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72. Jahrgang Nr.4

Bild 10. Galerie 1 gegen Alp Griim

Die gesamten Baukosten betragen:

Jahr Galerie- Baukosten Baukosten
linge total Jje m Galerie
1949 495 m 718 116.20 Fr. 1447.25 Fr.
1952 264 m 450 754.50 Fr. 1707.40 F'r.
759 m 1168 870.70 Fr. 1540.— Fr. im Mittel

Der Preisunterschied zwischen den Ausfiihrungen 1949
und 1952 erkldrt sich hauptsdchlich durch den stdrkern
Ueberbeton (10 cm 1952 statt 6 cm 1949) und eine Lohn-
erhohung, die den Bauarbeitern im Puschlav im Friihling 1952
gewahrt werden musste.

Bei der Offertrechnung erhob sich eine lebhafte Diskus-
sion iiber die Position «Aufrichten der Betonelemente einschl.
Verlegen der Zusatzarmierung», da der Unternehmerschaft
und der Bauleitung jede Erfahrung in der Montage solcher
Bauteile fehlte. Die Nachkalkulation ergab dann folgendes:

1949 Zeitaufwand (nach Umrechnung der Aufseher-
Maurerstunden in Handlangerstunden)
9,47 Hdlg.-Std./t Betonelemente oder
13,60 Hdlg.-Std./m Galerie

und

Das Sanitirprojekt im Rahmen der Gesamtplanung Von Karl Bosch, Zirich

Einleitung

Jedes Bauwerk macht auf dem Wege von der ersten
Idee bis zur Vollendung je nach seinem Zweck und seiner
Grosse eine bestimmte Entwicklung durch. Der ersten Studie
folgen, vom Standpunkt des Planbearbeiters aus gesehen, das
Vorprojekt im Masstab 1:200 oder 1:100, die Baupldne im
Masstab 1:50 und soweit notwendig die Detailpline 1:20, 1:10
bis 1:1. Die Vielfalt der dabei zu behandelnden Arbeitsgat-
tungen stellt den Architekten vor umfangreiche Koordi-
nationsaufgaben. Ein Detail um das andere muss zum wohl-
durchdachten Ganzen zusammengefiigt werden. Ein Glied
baut auf das andere auf. Dem Gesetze der logischen Ent-
wicklung sind daher alle am Bauwerk beteiligten Arbeits-
gattungen unterworfen. Ganz besonders gilt dies fiir die tech-
nischen Einrichtungen im allgemeinen und die in diesem Auf-
satz behandelten sanitiren Installationen im speziellen.

Leider muss in diesem Sektor viel unfruchtbare Leer-
laufarbeit festgestellt werden. Sie ist zum grossen Teil auf
die Unsicherheit vieler Architekten in rein installationstech-
nischen Belangen zuriickzufiihren. So unverniinftig es wire,
eine Strasse zu bauen, ohne sich um die Kanalisation und
die Werkleitungen zu kiimmern, die in sie hineingelegt wer-
den miissen, so abwegig wire es auch, ein Bauprojekt
fertig auszuarbeiten und sich erst nachtridglich um die

Bild 11. Galerie 1 gegen Sassalmasone

Kosten (beieinem Ansatz von Fr. 2.80/Handlanger-std‘ )
26.52 Fr./t Betonelemente oder
38.10 Fr./m Galerie.

Zeitaufwand (wie oben)

7,25 Hdlg.-Std./t Betonelemente oder

10,40 Hdlg.-Std./m Galerie

Kosten (bei einem Ansatz von Fr. 3.04/Hand1anger-Std.)
22.04 Fr./t Betonelemente oder

31.62 Fr./m Galerie.

1952

Die giinstigern Ergebnisse der Bauperiode 1952 sind auf
die Erfahrungen zuriickzufiihren, die ein Unternehmer 1949
bei der Ausfiihrung der Galerie 3 erwerben konnte.

Die Bauarbeiten hatten iibernommen fiir die Galerie 3 die
Gemeinschaftsunternehmung E. Fanconi, Poschiavo, und
M. Pirovino, Le Prese, fiir die Galerie 2 O. Christoffel in
St. Moritz und fiir die Galerie 1 die Gemeinschaftsunterneh-
mung E. Fanconi und J. Casanova, beide in Poschiavo.

Abschliessend darf wohl noch mit Genugtuung festgestellt
werden, dass die Galerien sich unaufdringlich ins Landschafts-
bild einfiigen und also auch im Hinblick auf die Forderungen
des Naturschutzes verantwortet werden konnen.

Adresse des Verfassers: a. Obering. Hans Conrad, Lavin GR

DK 695.14

installationstechnischen Probleme zu kiimmern in der naiven
Meinung: «Der Installateur mag sehen, wie er den Rank
findet.»

Aber auch der andere Extremfall, in dem schon im Sta-
dium der Vorprojektierung ein komplettes Ausfiihrungs-
projekt mit Schema und Angabe von Aussparungen ver-
langt wird, zeugt von ungeniigender Sachkenntnis. Denn
wie soll man ein «Ausfiihrungsprojekt» erstellen konnen,
wenn die Baukonstruktionen noch nicht endgiiltig festgelegt
sind, wenn die Bearbeitung der baulichen Einzelheiten noch
nicht begonnen hat, wenn eine Koordination mit andern tech-
nischen und baulichen Einrichtungen noch gar nicht statt-
gefunden hat, wenn man also weitgehend auf irgendwelche
Annahmen abstellen muss?

Mit Berechtigung ldsst sich hier vielleicht einwenden,
dass in etlichen Fillen, und dies besonders bei Bauten mit
vielfiltigen technischen Einrichtungen, der Architekt schon
in einem friihen Zeitpunkt detaillierte Angaben iiber Installa-
tionen kennen muss, um nur in der Lage zu sein, die richtige
konstruktive Konzeption des Gebdudes zu finden. Es erhebt
sich somit die wichtige Frage: In welchem Zeitpunkt und
inwieweit sind Angaben iiber sanitire Einzelheiten sachdien-
lich und notwendig, und welches ist der zweckmissige
Werdegang des Sanitdr-Projektes im Rahmen der Gesamt-
planung ?
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Die Vermeidung von Leerlaufarbeiten gewinnt in der
heutigen Zeit der Voll- und Ueberbeschidftigung ganz be-
sondere Bedeutung. Zudem wird gewiss jeder Fachmann in-
teressiert sein an der Ausmerzung von iiberholten oder nicht
mehr rationellen Arbeitsmethoden. Und nicht zuletzt diirfte
das Problem der Baukostensenkung durch sinnvolles Arbeiten
und zweckmissiges Planen eine wesentliche Rolle spielen.
Das Bestreben, unfruchtbare Zeit- und Geldverschwendung
vermeiden zu helfen, veranlasst mich, meine ausgedehnten
Erfahrungen auf dem Gebiete der Projektbearbeitung in
Form von konkreten Vorschligen zur Diskussion zu stellen.

Als erstes gilt es, eine klare Trennung der Begriffe
zwischen Vorprojekt und Awusfihrungsprojekt vorzunehmen.

Das Vorprojekt
Es stellt die Grundlage fiir den Kostenvoranschlag dar

und umfasst die grundsitzliche Bearbeitung der Grundrisse

mit Eintrag der Apparate und Leitungen, deren Beschrei-

bung und die approximative Kostenberechnung.

Grundlagen

Normalerweise werden dazu Pline im Masstab 1:100 be-
niitzt. Sie geniigen dem erfahrenen Fachmann, um all die
installationstechnischen und die damit zusammenhidngenden
baulichen Probleme so zu erfassen, dass die spidtere Ausfiihr-
barkeit grundsitzlich abgeklirt und die Kosten geniigend
genau ermittelt werden konnen. Fiir einfache Bauten sind in
diesem Stadium fiir gewohnlich keine Detailbearbeitungen
und Installationsschemata notwendig. Zur Dimensionierung
der Anlage und der voranschlagsméssigen Kostenberechnung
genligen die Grundrisse vollauf.

Bei Mehrfamilienhdusern und grosseren Siedlungen mit
den gleichen, immer wiederkehrenden Anordnungen empfiehlt
es sich, liber Badzimmer- und Kiichen-Installationen Einzel-
studien zur Herausschilung der vorteilhaftesten Variante an-
zustellen. Prinzipschemata, Wirtschaftlichkeitsherechnungen,
Koordination mit andern technischen Einrichtungen erweisen
sich hochstens bei grosseren und komplizierteren Objekten als
notwendig. Grundsidtzlich soll man in der Bearbeitung des
Vorprojektes nur soweit gehen, dass man eine sichere Grund-
lage fiir den Kostenvoranschlag und eine Grundlage fiir das
Ausfiihrungsprojekt erhélt.

Bemerkungen zu Grenzfragen

Man kann nicht selten die Auffassung antreffen, Vor-
projekt und Kostenvoranschlag seien schon so weit auszu-
arbeiten, dass sie zugleich als Ausflihrungsprojekt und Aus-
schreibungsformular verwendet werden konnen. Fiir diejeni-
gen, die dieses Vorgehen anordnen, mag es sehr einfach er-
scheinen, zumal sie ja die Arbeit auf andere abwilzen. Lisst
man sich aber von volkswirtschaftlichen Ueberlegungen lei-
ten, so ist die Summe aller Aufwendungen fiir eine be-
stimmte Arbeit massgebend. Von diesem Standpunkt gesehen
lehrt die Erfahrung, dass der erwdhnte Weg in den selten-
sten Féllen zum gewiinschten Erfolg der Arbeits- und Kosten-
Einsparung fiihrt. Das Méirchen von den endgiiltig festge-
legten Anordnungen macht vielleicht dem Anfinger einen ge-
wissen Eindruck. Dem Eingeweihten kommt die Sache in
qualitativer Hinsicht sehr verdichtig vor, wenn so gar nichts
mehr gedndert werden soll. Denn ein gutes Werk macht doch
eine griindliche Entwicklung durch, muss Kinderkrankheiten
abstreifen, Vergleiche aushalten. Das eigentliche Reifesta-
dium beginnt erst mit dem Ausfiihrungsprojekt. Will der
Architekt vom Installationsfachmann vor dieser Zeit ein fer-
tiges Projekt verlangen, so gilt der bekannte Spruch: Meister,
die Arbeit ist fertig, soll ich sie gleich flicken ?

Die Verfechter des Gedankens vom ausfiihrungsmissigen
Vorprojekt werden nun einwenden: Ja, spielt denn das schon
eine Rolle, wenn vielleicht
ein Waschtisch von einer
Wand zur andern verscho-
ben, nachtridglich eine an-
dere Klosettanlage gewihlt,
statt dem Ausgussbecken
ein Standausguss ausgele-
sen wird? Jawohl, es spielt
eine viel grossere Rolle, als
der nicht vollstindig in die
Installationstechnik Einge-
weihte zu ahnen vermag.
Scheinbar geringfligige Ab-

Bild 1

weichungen in der Grundrissgestaltung und Aenderungen in
der Apparate-Auswahl bedingen des oOftern grundsitzliche
Umstellungen in der Dimensionierung und schematischen
Darstellung der Leitungen. Sie lassen sich nicht durch ein-
faches Radieren und Nachziehen von einigen Strichen be-
heben, sondern melden ihre Konsequenzen in den Grundris-
sen, im Leitungsschema, in der Beschreibung, im Material-
auszug und in der Kalkulation an.

Am Beispiel eines Badezimmers sei in drei Varianten die
Folge der Apparateverschiebungen durch Hervorheben der
Ablaufleitungen gezeigt (Bilder 1 bis 3). Was schon der rein
graphische Eindruck vermittelt, das bestitigt die Kalku-
lation, indem der Preis fiir die Ablaufleitungen pro Geschoss
(ohne die sich gleichbleibenden Blei-Apparateanschliisse) zwi-
schen 100 % bei Bild 1, 150 % bei Bild 2 und 175 % bei Bild 3
schwankt.

Sofern man sich mit dem Unternehmer einigt, die In-
stallationen auf Grund der ausgefiihrten Arbeiten auszumes-
sen und zu verrechnen, so wirken sich die Aenderungen nicht
ganz so unheilvoll aus, wie wenn man nach einer Pauschal-
abmachung ins kritische Gehege der Mehr- und Minderpreise
sowie der Taglohnarbeiten gerdt. Unangenehm ist es aber
auf alle Fille, mit geflickten und nur zur Hilfte zutreffenden
Plinen und Beschreibungen arbeiten zu miissen. Es ist nur
zu gut bekannt, dass solche Zustdnde eine unerschdpfliche
Quelle von Fehlern sind und zu Nachforderungen durch die
Unternehmer fiihren. Kalamitdten bleiben meistens nicht aus,
so dass alle Beteiligten das Opfer unnotiger Mehraufwen-
dungen werden.

Es empfiehlt sich daher, das Vorprojekt vom Ausfiih-
rungsprojekt klar zu unterscheiden und vom ersten nur das
zu verlangen, was es auf Grund des jeweiligen allgemeinen
Projektierungsstadiums sein kann. Sobald der Kostenvoran-
schlag vorliegt, muss doch irgendwo gespart werden; es
setzt die Periode der Streichungen, Varianten, Vereinfachun-
gen ein. Wie manches Projekt erhidlt nach dieser Sdube-
rung ein ganz anderes Gesicht! Es zeigt sich immer wieder,
dass sich gewisse Gesetzméssigkeiten auch mit der besten
Absicht nicht ungestraft umgehen lassen. Die Devise soll
daher lauten: Zuerst sinnvoll planen und dann planvoll
arbeiten!

Das Ausfliihrungsprojekt

Es ist dadurch gekennzeichnet, dass es keine Provisorien,
Annahmen und unabgeklédrte Details mehr ertridgt. Hier be-
ginnt das eigentliche Gestalten, das Zusammentragen von
Angaben, das Konstruieren, Abwigen und Koordinieren. Das
Ausfiihrungsprojekt ldsst sich nicht auf den ersten Anhieb
fertig erstellen. Die sanitdre Anlage hat als Nerven- und Be-
triebsstoff-System geduldig all die Entwicklungsstufen des
sie umgebenden Baukorpers mitzumachen.

Es ist klar, dass die Bearbeitungsmethode in den einzel-
nen Biiros und je nach der Art des Bauwerkes verschieden
sein kann. Dessen ungeachtet lassen sich aber doch einige
allgemein giiltige Richtlinien aufstellen. Bei der nachfolgen-
den Nennung der einzelnen Arbeitsphasen ist die Reihenfolge
auf ein zweckmissiges Vorgehen ausgerichtet.

Hauptsdchlichste Projektabschnitte
A. Entwurf
1. Studium der Grundrisspline, Entwurf der Leitungs-
flihrungen als Diskussionsgrundlage; Aufstellen der Fragen,
die der Abkldrung bediirfen; erste grundsidtzliche Bespre-
chungen und Koordination mit den {iibrigen Installationen;
Unterbreiten von Vorschldgen; Abkldren so weit als moglich.
2. Apparate-Auswahl mit der Bauleitung, der Bauherr-
schaft oder deren Vertretern.
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3. Vervollstdndigung aller Eintragungen von Apparaten
und Leitungen in Grundriss-Kopien, Masstab 1:50; Entwurf
des Leitungsschemas; Detailstudien so weit als notwendig.

4. Nochmalige Ueberpriifung aller Dispositionen und Ko-
ordination mit den tiibrigen technischen Einrichtungen.

5. Erstellen der Aussparungspldne, Koordination der Aus-
sparungen durch den Architekten und Bereinigung mit dem
Eisenbeton-Ingenieur.

B. Ausschreibung und Vergebung

6. Aufstellen der Submissionsformulare mit allgemeinen
und technischen Vorbemerkungen, ausfiihrlicher Apparate-
und Leitungsbeschreibung samt detailliertem Vorausmass.

7. Ausschreibung der Arbeiten.

8. Kontrolle der Offerten.

9. Eventuelle Projektbereinigungen.

10. Vergebung der Arbeiten und Bestimmung der Liefe-
ranten.

C. Ausfihrungspline

11. Eintragen der Leitungen in Tochterpausen.

12. Fertigstellen des Leitungsschemas und der Detail-
pliane.

13. Nochmalige Kontrolle in bezug auf die Uebereinstim-
mung mit den iibrigen Einrichtungen.

14. Aufstellen der Vertrdge.

15. Erstellen der Plankopien fiir Architekt, Baufiihrer
und Unternehmer.

Die Ausfiihrung der sanitiren Installations-Arbeiten selbst
bildet ein Kapitel fiir sich und soll hier nicht behandelt
werden.

Die Aufstellung steht zum Teil im Widerspruch mit der
vielerorts festgestellten Praxis. Sie bedarf daher einiger Er-
lauterungen. Um Missverstdndnissen vorzubeugen, sei vor-
ausgesetzt, dass der Architekt gewillt ist, ein fachlich ein-
wandfreies Projekt zu erhalten, und demgeméss einen Fach-
berater mit dieser Aufgabe betraut, sei es eine hiefiir ausge-
wiesene Installationsfirma oder ein neutrales Ingenieur-Biiro.

Erliuterungen

Wie aus der Aufstellung ersichtlich, ldsst sich das Aus-
fiilhrungsprojekt in drei grundlegende Abschnitte A, B und C
unterteilen. Der erste Teil ist gekennzeichnet durch das Zu-
sammentragen aller notwendigen Angaben, die Bereinigung
aller installationstechnischen und konstruktiven Einzelheiten.
Je bessere Arbeit hier geleistet wird, um so reibungsloser
und rascher geht spiter die Ausfiihrung der Arbeiten von-
statten. Binmal miissen der Architekt und der Bauherr zu all
den sie beriihrenden Fragen Stellung nehmen. Dabei ist es
ganz bestimmt empfehlenswerter, die Entscheidungen zu tref-
fen, so lange sich ihre Konsequenzen auf dem Papier leicht
beriicksichtigen lassen und die Kette der Begleiterscheinun-
gen noch klein ist, als wenn sie zu kaum mehr lberblick-
baren Einbriichen in die ganze Planbearbeitung und Ausfiih-
rung fiihren. Besonderer Hinweise bediirfen daher die einzel-
nen Punkte wie: Apparate-Auswahl, Koordination der Lei-
tungen, Aussparungspldne, Ausschreibung und Ausfiihrungs-
pléane.

1. Apparate-Auswahl

Die Niitzlichkeit der moglichst friihzeitigen Apparate-
Auswahl kann nicht stark genug betont werden. Der Beizug
des Fachberaters ist dabei unbedingt zu empfehlen. Denn der
Apparate-Grossist bzw. Verkdufer wird, wo es nicht nur
um reine Apparatefragen, sondern um installationstechnische,
bauliche und wirtschaftliche Probleme geht, selten in der
Lage sein, eine verbindliche Auskunft zu geben. Fiir die
Apparateauswahl am Anfang der Projektierungsarbeiten
lassen sich folgende Griinde und Vorteile anfiihren:

Das «Alpha» der sanitiren Einrichtungen ist der Appa-
rat. Er bildet den Ausgangspunkt fiir jede weitere Disposition.
Nur wer um die vielen Méglichkeiten der Materialbeschaffen-
heit, Form und Grosse der Apparate, deren Anschlussvaria-
tionen und Dimensionen, deren Temperatur-, Druck- und Kor-
rosionsbedingungen weiss, wird verstehen, welch unsichern
Boden der Projektverfasser ohne die Apparatebestimmung
durch Architekt und Bauherrn bei der Planbearbeitung be-
tritt. Die dem Ermessen in verschiedenen Belangen anheim

gestellte Wahl ist zu variationenreich, als dass auch dem
gewiegtesten Fachmann die ihm gut scheinende Annahme ge-
niigend Gewdhr bote.

Erfolgt die Apparate-Auswahl am Anfang der Projek-
tierung, so hat nicht nur der Sachbearbeiter, sondern auch der
Architekt eine sichere Grundlage fiir den Eintrag der Appa-
rate in die Grundrisse und fiir die Ausarbeitung von Moblie-
rungs- und Detailplinen. Ebenso einleuchtend ist die viel
raschere, leichtere und sicherere Erstellung von Installations-
und Aussparungspldnen sowie der Ausschreibungsformulare.
Hin und wieder kann man nur den Kopf schiitteln ob den
vielen Varianten, die ein Ausschreibungsformular enthilt. Bis
zu einem gewissen Grade ist mit unschliissigen Menschen ja
immer zu rechnen. In den meisten Féllen steht aber doch
ganz einfach der Gedanke dahinter, die Wahl so lange offen
zu halten, bis die preislichen Konsequenzen ersichtlich sind.

Dazu ist aber zu bemerken, dass fast alle Vergleiche, die
sich nur auf den Apparat beziehen, unvollstindig und daher
irrefilhrend sind. Wollte man ndmlich alle die damit zu-
sammenhidngenden baulichen und installationstechnischen
Aenderungen exakt in das Ausmass aufnehmen, so entstiinde
ein Ausschreibungsformular, das mehr Verwirrung als Heil
anstiften diirfte. Die nachtriaglichen Streichungen und Flicke-
reien bringen so viel Unsicherheit und Missverstdndnisse in
die ganze Arbeit hinein, dass man sich ob der vielen vor-
kommenden Fehler nicht zu verwundern braucht. Es ist daher
hochst unfruchtbar, den ganzen Variationenreichtum durch
die Ausschreibung und Vergebung hindurchzuschleppen. Viel
einfacher, rascher und sicherer gelangt man zum Ziel, wenn
man solche filir Entscheide notwendig erscheinende Preisver-
gleiche durch den Sachberater erstellen und erldutern ldsst.

Zur Illustration des Gesagten seien zwei Beispiele liber
WC-Anlagen und Ausglisse herausgegriffen. Allein aus der
Darstellung in den Bildern 4 und 5 lassen sich schon die
hauptsédchlichsten Unterschiede in der Art der Ausfiihrung,
im Platzbedarf und in der Grosse der Anschlussleitungen
herauslesen.

Interessieren diirften auch die Installationskosten. Der
Variationen sind aber zu viele, als dass ein allgemein giiltiger
Vergleich mit absoluten Zahlen denkbar wéire. Zudem ist
die Gefahr der missbrduchlichen Anwendung zu gross. Um
aber doch tiiber die Grossenordnung der Verschiebungen ein
einigermassen verwertbares Bild zu erhalten, sind unter den
Bildern die verhdltnisméssigen Kosten angegeben.

Ein weiteres Argument, das fiir die Variantenfreudigkeit
sprechen mochte, ist der Vergleich mit architektonischen
Wettbewerben. Dazu ist aber zu sagen, dass die Grundlagen
und Vorschriften der Sanitdr-Technik verhidltnisméssig eng
gefasst sind, und darum im allgemeinen keine grossen, neuen
schopferischen Ideen zulassen. Fiir prinzipielle Losungen ist
wohl ein gewisser Spielraum da. Interessante Varianten er-
schopfen sich aber bald bei der detaillierten Ausfiihrung. Das
Risiko ist viel grosser, dass man vor lauter nicht oder kaum
beurteilbaren Vorschldgen erst recht nicht weiss, woflir man
sich zu entscheiden hat. Es gehort mit zur Aufgabe des Archi-
tekten, die Bauherrschaft von der Niitzlichkeit der friih-
zeitigen Apparate-Auswahl zu liberzeugen und grundsétzlich
zu treffende Entscheidungen rechtzeitig vorzubereiten und
herbeizufiihren.

Um nur noch auf einen der vielen Gesichtspunkte hinzu-
weisen, sei erwihnt, dass die Auswahl der Apparate nicht
unbedingt mit der Bestellung gleichzusetzen ist. Alle Ap-
parate-Grossisten stellen ihre Lager und Verkaufslokale fiir
eine unverbindliche Besichtigung gerne zur Verfligung. Wich-
tig ist ja vor allem die Bestimmung der Modelle.

2. Koordination der Leitungen

Eine weitere, nicht zu unterschédtzende Aufgabe besteht
in der Koordination der technischen Einrichtungen. Bei
Bauten mit umfangreichen Installationen scheitert das zweck-
missige Vorgehen oft daran, dass die Heizungs- und Liif-
tungs-Installationen im Zeitpunkt der Projektbearbeitung
noch nicht vergeben sind. Die Vielfalt der Ausfiihrungsmog-
lichkeiten ist hier bedeutend grosser als bei den sanitdren In-
stallationen. Es sei nur auf die in baulicher Hinsicht gewal-
tigen Unterschiede zwischen Radiatoren- und Strahlungs-
heizung, zwischen gewdhnlicher Liiftung und Klima-Anlagen
hingewiesen. Solange hier kein eindeutiger Entscheid auf
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Grund eines bestimmten Projektes vorliegt, ist eine Leitungs-
koordination praktisch aussichtslos.

In den Grundziigen ldsst sich vielfach schon eine gewisse
Uebereinstimmung bezliglich Platzbedarf und Leitungsfiih-
rung erreichen. Es wire aber falsch, sich beim Ausfiihrungs-
projekt damit begniigen zu wollen und die montagegerechte
Losung aller Kreuzungspunkte einfach dem Handwerker auf
der Baustelle zu iiberlassen. In Wohnhdusern mogen die einer
solchen Einstellung zur Last fallenden Spitz- und Taglohn-
arbeiten noch im tiblichen Rahmen bleiben. Das Bestreben
eines gewissenhaften Baufachmanns sollte aber doch sein,
diese durch sorgféltige Vorarbeit zu vermeiden oder doch zum
mindesten auf das Aeusserste zu beschrianken. Nicht zu ver-
antwortende Folgen wiren zu erwarten, wollte man sich in
Schulhdusern, Hotels, Industriegebduden, Anstalten aller Art
nicht die Miihe nehmen, fiir eine griindliche und ausgefeilte
Koordination aller technischen Einrichtungen zu sorgen.

3. Aussparungsplidne

Ganz dhnlich liegen die Verhéltnisse bei der Erstellung
von Aussparungspldnen!). Aus dem vorhin Gesagten geht
eindeutig hervor, dass es keine verbindlichen Aussparungs-
pline geben kann, so lange nicht alle Ausfiihrungseinzel-
heiten abgekliart sind. Aus wirtschaftlichen und architekto-
nischen Griinden sieht sich der Eisenbeton-Ingenieur immer
mehr genoétigt, seine Konstruktionen auf rationellste Art aus-
zuniitzen. Fiir ihn kann es daher nicht gleichgiiltig sein, wo
die Aussparungen liegen und wie gross sie zu machen sind.
Nur aufs Geratewohl einige Locher vorzusehen, ist dann ver-
fehlt, wenn man ausgerechnet neben diesen, und demzufolge
in der Konzentration von Armierungseisen 2zu spitzen hat.
Sehr oft sind konstruktive Schwierigkeiten die Ursache von
Umstellungen in der Apparate-Disposition und Leitungsfiih-
rung. Eine gewisse Sicherheit iiber die Richtigkeit unserer
Anordnungen haben wir erst dann, wenn der Eisenbeton-
Ingenieur die Aussparungen bearbeitet und in Ordnung be-
funden hat.

Bei grosseren Objekten ist es sehr zu empfehlen, die Aus-
sparungen aller Arbeitsgattungen in einen gemeinsamen
Originalplan einzutragen. Auf diese Weise ist es moglich, fiir
alle Mitarbeiter die notwendigen Kopien anzufertigen. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, dass man den einzelnen Sach-
bearbeitern die fertigen Pldne zur Kontrolle gleichzeitig vor-
legen kann, ohne dass der Architekt oder Ingenieur auf sein
Exemplar verzichten muss. Die Zirkulation nur eines Aus-
sparungsplanes von einem Sachbearbeiter zum andern ist
umsténdlich und zeitraubend.

1) K. Bo s ch, Zur Darstellung von Aussparungspldnen, SBZ 1953,
Nr. 41, S. 606.

Zudem ist zu beflirworten, die Tochterpausen fiir die
endgiiltige Eintragung der Leitungen von diesem Original-
Aussparungsplan herzustellen. Die Nachkontrolle der eigenen
Angaben und die Orientierung iiber die Gesamtinstallationen
wird dadurch wesentlich erleichtert.

4. Ausschreibung der Arbeiten

Ist das Verfahren mit den Aussparungsplinen abge-
schlossen, so ist die eigentliche, ausfiihrungsreife Grundlage
fiir die Ausschreibung und Vergebung der Installationen ge-
schaffen. Wie schon eingangs erwihnt, ist dieses Vorgehen
vor allen Dingen dann am Platz, wenn ein neutraler Fach-
berater mit der Projektierungsaufgabe betraut wird, der in
jedem Stadium der Planbearbeitung in der Lage ist, die dem
Architekten notwendigen Angaben zu machen, ohne davon
abhéingig zu sein, ob der ausfiihrende Unternehmer bestimmt
ist oder nicht.

Gegen die relativ spidte Ausschreibung der sanitdren
Installationen vernimmt man verschiedene Einwinde. Der am
meisten gehorte stammt vom eingebilirgerten Brauch, alle
Rohbauarbeiten miteinander auszuschreiben. Es braucht dies
aber kein unabidnderliches Gesetz zu sein, zumal ein anderes
Vorgehen mehr Erfolg verspricht. Konnten sich Architekten
und Bauherren dazu entschliessen, die Sanitdr-Ausschreibung
erst mit der zweiten Etappe (beispielsweise mit den Schreiner-
und Maler-Arbeiten usw.) vorzunehmen, so wiirden sie dafiir
folgende Vorteile eintauschen:

Erfolgt die Ausschreibung erst, nachdem die Installatio-
nen ausfiihrungsreif entworfen sind, so hat man eine viel
grossere Gewéhr, dass die Ausschreibungsformulare und Ver-
trige auch mit der Ausfiihrung {ibereinstimmen. Die Material-
bestellung erfolgt nur einmal, dafiir aber richtig. Was niitzt
es, Materialien sehr friih zu bestellen, wenn nachtriglich doch
wieder geédndert, und anderes Material benétigt wird? Die
Arbeiten des Monteurs werden wesentlich erleichtert, wenn
er sich auf exakte Unterlagen stiitzen kann. Das gleiche gilt
auch filir die Ueberwachung, das Ausmass und die Abnahme
der Installationen durch die Bauleitung. In Zeiten von Preis-
schwankungen ist die Kalkulation und preisliche Abmachung
viel einfacher, wenn Offerteingabe und Ausfiihrung zeitlich
nicht zu weit auseinander liegen. Nur wer aus Erfahrung
reden kann, weiss, wie sehr die Aufwendungen fiir sogenannte
Leerlaufarbeiten durch ein folgerichtiges Vorgehen vermin-
dert werden konnen.

Nicht unwesentlich ist sicher auch fiir alle Beteiligten
die Genugtuung tliber eine Arbeit, die stimmt und an der
nicht dauernd herumgeflickt werden muss und die keine nicht
mehr korrigierbaren Mingel aufweist.

5. Ausfiihrungsplédne

Das Erstellen der Ausfiihrungspldne, als drittes Pro-

jektierungsstadium ist eigentlich nur noch mit einer Rein-

4a, 4c 4d

Bild 4. Klosettanlage in flinf Varianten 4a bis 4e

4a Mit Spiilhahn und Bleispiilrohr

4b mit niedhdngendem Holzspiilkasten und Eckregulierhahn
4c  mit Absaugeklosett und Eckregulierhahn

4d mit hochhingendem Holzspiilkasten und Eckregulier-
hahn, Kettenzug, Bleispiilrohr

4e) mit hochhdngendem Holzspiilkasten fiir Injektor-Betiti-
gung, Driickerhahn, Eckregulierhahn, Bleispiilrohr

Bild 5. Ausguss in zwei Varianten 5a und 5b

5a) «Oetenbachy-Ausgussbecken mit Klapprost und Wand-
batterie 3/8"

5b) Feuerton-Standausguss, mit Klapprost, Spiilhahn 3, und
Wandbatterie 15"

4e 5a 5b

Tabelle 1: Preisvergleiche in Prozenten

Spezifikation 4a 4b 4c 4d 4e ‘ 5a 5b
Appa}'at rTnE a o - ‘ a
Armaturen 26 57 62 49 68 | 50 152
Montage 8 12 il | 13 15 6 12
Ablauf-

Anschluss 25 25 39 25 25 26 55
Kaltwasser-

Anschluss 35 8 8 12 25 : 18 31
Blei-Spiilrohr 6 - c 14 14 i inkl. Warmwasser

113 147 | 100 250
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zeichnung zu vergleichen. Die ganze Konstruktion der Anlage
ist durchgedacht und durchgearbeitet. Es geht nur noch
darum, ihr mit sauber erstellten Montagepldnen den letzten
Schliff zu geben. Ein weiterer Vorteil dieses Vorgehens er-
gibt sich nochmals nach Fertigerstellung der Installation,
wenn sich die Ausfiihrungspldne (oft mit nur geringen Aen-
derungen) zugleich als Revisionspldne beniitzen lassen.

Schlussbhemerkungen

Es ist klar, dass das vielgestaltige praktische Leben eine
gewisse Kompromissbereitschaft fordert. Der Idealfall ldsst
sich wohl selten verwirklichen. Dessen ungeachtet sollte man
aber darnach streben, eine bestimmte Linie einzuhalten.

Die Anforderungen an die technischen Einrichtungen in
Bauten werden in quantitativer wie qualitativer Hinsicht

Der Sespa-Antrieb vVon Dipl. Ing. A.Leyer, Professor

In der Mechanik ist die Sperrwirkung, die eine Reibungs-
kraft auf ein System ausiiben kann, wenn ihr Normaldruck
selbsttitig der Grosse der bewegenden Kraft angepasst wird,
seit langem bekannt. Das einfachste Beispiel dafiir ist viel-
leicht der Sperrdaumen, Bild 1. Bekannt ist auch das Band-
sperrwerk, bei dem ein Band um eine Scheibe gelegt und an
den Enden eines zweiarmigen Hebels befestigt wird, wobei der
Drehpunkt dieses Hebels dem Reibungskoeffizienten und dem
Umschlingungswinkel des Bandes entsprechend gewidhlt wird,
Bild 2. Ein solches Sperrwerk wirkt derart, dass die Scheibe
in der einen Richtung ungehindert gedreht werden kann, wih-
rend sie in der andern Richtung (Pfeilrichtung) durch die
entstehende Reibung blockiert wird.

Dieser Effekt kann nun auch zur Kraftiibertragung her-
angezogen werden, wenn man die dafiir notwendigen Voraus-
setzungen erfiillt. Man erhdlt dann einen Antrieb, bei dem
das Band auf der Scheibe unter gar keinen Umstidnden gleitet
und der daher ebenso kraftschliissig ist wie ein Ketten- oder
Zahnradgetriebe, der aber wesentlich billiger und einfacher
ist und wegen seiner kontinuierlichen Arbeitsweise dazu noch
die bessern Laufeigenschaften aufweist. Diese Vorziige sind
derart in die Augen springend, dass in den letzten Jahrzehnten
in verschiedenen Lindern zahlreiche Patente auf solche An-
triebe angemeldet wurden. Die darin vorgeschlagenen L&-
sungen blieben jedoch ohne jede praktische Auswirkung, offen-
bar weil nirgends ein Hinweis daflir gegeben wurde, wie solche
Antriebe konstruktiv durchzubilden sind, um auch den Anfor-
derungen des praktischen Betriebs und denen an die Wirt-
schaftlichkeit zu geniigen.

Diese Aufgabe ist nun durch eine Reihe zweckméssiger
Konstruktionen gelost worden, die unter dem Namen Sespa-
Antriebe verkauft werden, und die dank ihrer hervorragenden
Eigenschaften bereits eine Umwélzung auf dem Gebiet der
Antriebstechnik eingeleitet haben. Solche Antriebe zeigen die

Bild 3. Antrieb von 8,5 PS mit selbsttidtiger Gleit-
sicherung an einem Gummi-Walzwerk

Bild 4, Transmissionsantrieb von 18 PS durch
eine Schwenkscheibe

immer eher grosser. Die gute Planung und Koordination wird
immer unerldsslicher. Die Zeiten, in denen man den Hand-
werker mit diirftigen Angaben im Bau einfach nach seinem
eigenen Gutdiinken schalten liess, sind vorbei. Der fortschritt-
lich eingestellte Baufachmann kann sich einer den neuen Ver-
hiltnissen angepassten Projektierungsmethode sicher nicht
verschliessen, zumal sie zum Ziele hat, dem Bauherrn zu die-
nen, unnétige Aufwendungen auszumerzen und Einsparungen
an Zeit und Material zu erreichen. Es wire daher sehr zu
begriissen, wenn sich die projektierenden Baufachleute mit
den skizzierten Vorschligen auseinandersetzen und versuchen
wiirden, sie in der Praxis anzuwenden.

Adresse des Verfassers: Karl Bosch, Mitarbeiter von Herm. Meier, Dipl.
Ing., Bahnhofquai 15, Ziirich.

an der ETH, Ziirich DK 621.852
Bilder 3 bis 6. Ihre wesentlichen Merkmale bilden vermutlich
den einzigen gangbaren Weg zwischen den verschiedenen,
sich teilweise widersprechenden Forderungen wirtschaftlicher
und technischer Art. Sie sind in allen Industrieldindern der
Welt zum Patent angemeldet worden.

Kennzeichnend fiir diese Antriebe ist eine exzentrische
Lagerung des treibenden Organs, sei es des treibenden Motors
als Ganzes, oder nur der treibenden Scheibe, wie das im Bild 7
gezeigt wird, dessen Analogie mit Bild 2 offensichtlich ist,
indem an Stelle des Doppelhebels eine Scheibe tritt. Wird der
Motor als Ganzes in dieser Weise gelagert (Bild 8), so ver-
halten sich Stator und Rotor infolge ihrer gegenseitigen elek-
trischen Verspannung wie ein Stiick, das die Rolle des Doppel-
hebels iibernimmt. In eine zweckméissige konstruktive Form
gebracht, ergibt dies den Antrieb nach Bild 9. Der Motor ruht
in einem seitlichen Kugellager, das sowohl radiale als auch
axiale Krifte aufnimmt. Er ist als zylindrischer Korper aus-
gebildet, hat also keinen Fuss. Wird dagegen nur die treibende
Scheibe exzentrisch gelagert, so ergibt sich die Anordnung
nach Bild 10. Die Scheibe, die wie der Doppelhebel nach Bild 2
wirkt, hat ihren Drehpunkt im Wilzpunkt zweier innen liegen-
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Bild 1. Bewegungssperre durch
Daumen fiir Rechtshewegung

Bild 2. Bandsperre fiir
Linksdrehung

Bild 5. Schwenkmotor von 10 PS als An-
trieb fiir einen Hochstdruckkompressor
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