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Der Architekt und das architektonische Erbe in Jugoslawien

Von Prof. Zdenko Strizic, Zagreb

Wir erhielten vom Verfasser, der in
Zagreb an der Architektenschule als
Lehrkraft wirkt, das Manuskript eines
Vortrages {iiber Jugoslawisches Bau-
schaffen, welcher Fragen des zeitge-
nossischen Bauens behandelt, die auch
bei uns zur Diskussion stehen. Der
Versuch, die gegenwdirtige Architektur
mit den traditionellen Bauweisen in Be-
ziehung zu setzen, d. h. die neuen For-
men auf iiberlieferte Grundformen auf-
zubauen oder von diesen her abzuleiten,
ohne sich dabei in flachen und ver-
fidlschten Heimatstilformen zu verirren,
ist beachtenswert. Im Wirrwarr der
gegenwirtigen Modestromungen und
Stilrichtungen, im Zeitalter der Ueber-
bewertung liberspitzter individueller,
extremer Gestaltungssucht scheint uns
die Besinnung auf die Grundlagen des
Bauens wichtig zu sein. Wir geben den
Vortrag in gekiirzter Fassung mit einer
Auswahl von Bildern wieder. Red.

Jugoslawien, eine Schatzkammer ar-
chitektonischer Formen, ist seit Jahr-
hunderten unter den mannigfaltigsten
Einfliissen gestanden, da es auf der
Scheide zwischen Ost und West wund
Nord und Siid liegt. Ueber dieses Land

Bild 16. Dubrovnik von Lovrijenac aus, im
Stiden der Adria gelegen, einst eine machtvolle
RRepublik, Die Stadt ist heute noch his in jede
[Ginzelheit erhalten. Michtige Stadtwiille schiit-
zen die in strategisch ausgezeichneter Lage
befindliche Siedlung, die nie erobert werden
konnte, Als selbstdndige Republik horte Du-
brovnik zu bestehen auf, als die Stadt die Tore

zum angeblichen Durchgang der Truppen Na-
poleons offnete,

Innerhalb der Wiille ist ecine sehr hohe Kon-
zentration der Bebauung anzutreffen. Dieser
Mangel wird durch die schéne Lage und die
ausserhalb der Mauern anzutreffende Weite
crsetzt, Nach drei Seiten liegt das offene Meer,
die vierte grenzt an die Vegetation,

fiihrten sowohl die grossen Wege der
Eroberer und Kreuzritter, als auch
jene, die Rom mit dem Innern des Bal-
kan verbanden. Ausserdem waren die
Strassen von Dubrovnik (Ragusa) nach
Konstantinopel und die Siid-Nord-Ver-
bindungen ldngs den romischen Sied-
lungen ins heutige Oesterreich von Be-
deutung. Der nordliche Teil des Landes
pflog jahrhundertelang kulturelle und
wirtschaftliche Beziehungen mit Mittel-
und Westeuropa; der westliche Teil stand
iiber das Adriatische Meer mit Venedig
in Verbindung, von wo her Einfliisse
jener speziellen Kultur einstrahiten. Si-
den und Osten des Landes lagen im
Einflussbereich Byzants; spidter kamen
diese Gegenden jedoch wihrend fiinf
Jahrhunderten unter tiirkische Herr-

Seite 197

Bild 1. Karte Jugoslawiens mit eingezeichne-
ten Einfliissen.

schaft. Die Bewohner waren grosstem
Leid ausgeliefert, kamen aber mit der
hochentwickelten Wohnkultur der Un-
terdriicker in Berilihrung.

Die stdrksten Einfliisse sind in den
verkehrsreichsten Gebieten zu finden,
wo der Zugang den Kkulturtragenden
Fremden am leichtesten war. Diese
Einfliisse nehmen gegen die schwerer
zugidnglichen Gebiete schnell ab. Dort
sind heute noch vollig erhaltene auto-
chthone Bauformen anzutreffen, die fir
die Betrachtungen iiber die Architektur-
entwicklung heranzuziehen sind. In den
Bauwerken findet man durch die Zei-
ten erhdrtete Erfahrungen mit den An-
spriichen der Bewohner synthetisch ver-
eint. Man begegnet einem schopferi-
schen Prinzip. In diesen Werken kommt
ohne das Beiwerk des Professionellen
(welches das Wesentliche eines Bau-
werks sonst verdeckt) das zum Aus-
druck, was wichtig und richtunggebend
fiir Neues ist. Unser grosses Leid ist
unser professionelles Wissen. Wir sind
durch unsere Erziehung der Natur ent-
fremdet, der Instinkte beraubt und des
Gefiihls fiir den Menschen verlustig ge-
gangen. Was wir gewonnen haben, ist
der hohe Grad der Zivilisation mit einer
ungeahnten Menge technischer Moglich-
keiten. — Was ist aber filir den Durch-
schnitt der heutigen Architektur cha-
rakteristisch? Ich will ruhig die be-
driickende Wahrheit aussprechen: cha-
rakteristisch ist die Tatsache, dass sie
der genannten Werte: der Naturverbun-
denheit, des Instinkts, der Erfahrung
und des Gefiihls flir den Menschen ver-
lustig gegangen ist, widhrend die unge-
ahnten technischen Moglichkeiten mehr
oder weniger der Flugtechnik und der
sonstigen Verkehrs- und Vernichtungs-
maschinerie vorbehalten geblieben sind.

Bei dieser Gelegenheit kann man

sich auch die Frage vorlegen, welche
Aufgabe eigentlich diejenige des Archi-
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Bild 3

Bild 2

tekten sei. Der Glaube, der Architekt
wire berufen, neue, unerhdrte Formen
zu schaffen, beruht auf einem Irrtum.
Es ist auch ein grosser Irrtum, zu glau-
ben, man konne Architekturprobleme
16sen, indem man formale Fragen unter-

Bild 2. Kroatisches Bauernhaus, Dragotinja.
Einfaches, alltigliches Bauernhaus aus Mittel-
kroatien, in eingeschossiger Bauweise aus
Holz gebaut. Das Haus ist nur soviel iiber
dem Boden erhaben, als die technische Not-
wendigkeit, es vor Feuchtigkeit zu schiitzen,
das erforderlich macht, In unebenem Geldnde
ist Gelegenheit geboten, den aus dem Boden
herausragenden Teil mit dem Einbau von
Réumen zu nutzen.

Bild 3. Haus Sestine bei Zagreb. Der Grund-
riss dieses dem in Bild 2 dargestellten dhnli-
chen Bauernhauses ldsst durch den offenen
Raum getrennt zwei Teile erkennen. Der
offene Raum dient zum Aufenthalt in den
warmen Jahreszeiten. Von hier aus ist der
Ueberblick iiber die Felder gewidhrleistet,

Bild 4. Haus Zapresic bei Zagreb. In diesem
durch Bombenabwurf zerstérten Haus war der
offene Raum Wohn- und Arbeitsraum zu-
gleich, grosser als alle iibrigen Teile des Hau-
ses. Der Grundriss folgt dem Prinzip der

sucht und erortert. Jene Architektur,
welche die Form als ihre eigentliche
Aufgabe betrachtet und diese in den
Vordergrund stellt, ist formalistisch und
zeitigt die schwichsten Resultate. —
Dieser Richtung entgegengesetzt ist die

grisstmoglichen Ausniitzung des Freien fiir
den Aufenthalt.

Bild 5. Das Ferienhaus des Architekten, links
Wohnhaus, rechts anschliessend Hiihnerstall.
Dieses Haus wurde auf Grund der aus den
Bauernhidusern gewonnenen Erkenntnisse ent-
worfen. Die Beziehungen zwischen dem gros-
sen Aufenthaltsraum und dem Freien sind
iiber den offenen Raum, der eine optische Er-
weiterung des Wohnraumes ist, hergestellt.

Bild 6. Blick in den offenen Raum, in dem
sich Licht, Luft und Sonne verfangen. Die
Oeffnung des Wohnraumes erfolgt mit der Ab-
sicht, Garten und Himmel einzubeziehen.

Bild 7. Skizze zur Klarlegung der rdumlichen
Beziehungen im Ferienhaus des Architekten.
Geschlossene, gebiindelte Linien sind funktio-
nelle, gestrichelte Linien optische Beziehungen.
Der grosse geschwungene Pfeil veranschau-
licht als Integral simtlicher Einwirkungen
dasg, was man im Raum empfindet, also eine
psychische Grosse. Ohne das Erfassen dieser
Grosse kann das rdumliche Gestalten zu kei-
nem ganzen Resultat fihren,

1 Eingang
3 Wohnen
7 Terrasse
8 Schlafen
29 Stall
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praktische, utilitdre Richtung, welche
mit ausgekliigelten Mindestmassen ope-
riert und tiichtig jedes Ding an die
richtige Stelle zu stellen versucht. Bei-
des ist keine Architektur.

Die technologische Richtung, welche
besonders von Chicago ausgeht, ist
heute die fortschrittlichste. Sie hat fiir
uns manch faszinierendes, da sie sich in
grosserem Masse der neuesten techni-
schen Mittel bedient und die Form bis
aufs Asketische reduziert. Und doch
kann man mit ihr nicht ganz einver-
standen sein. So sehr man das tech-
nisch-wissenschaftliche Streben als un-
umginglich notwendig und positiv wer-
ten muss, wird man auch feststellen
miissen, dass der Mensch dort in gerin-
gerem Werte steht als das raumbildende
Material und die Konstruktion.

Ich komme dem Thema immer ndher,
indem ich feststelle, die Architektur
hédtte eigentlich nur eine Aufgabe zu er-
fiillen, die, dem Menschen 2zu dienen.
Dem Menschen, mit seinen mannigfal-
tigen physiologischen und psychologi-
schen Bediirfnissen. — Es handelt sich
um das Wiederaufleben des Gefiihls fiir
die Natur und fiir die Bediirfnisse des
Menschen. Beides kann in dem architek-
tonischen Nachlass unserer Vorfahren in
Mengen gefunden werden, und deswegen
will ich gerade dorthin in die Lehre
gehen.

Bei der Betrachtung der bescheidenen
Werke der ungeschulten Baumeister
aus dem Volke wollen wir versuchen,
unsere Aufmerksamkeit einmal nicht

auf Einzelformen zu richten. Wir wol-
len diesmal in die grosse Form hinein-

blicken, um die Losung des eigent-
lichen Rétsels der Bauaufgabe zu su-
chen. Wir wollen versuchen, das Ge-
staltungsprinzip aufzudecken, welches
sich nicht leicht offenbart, da es durch
Einzelformen verkleidet ist. Was wir
nun auf dem Gebiet des harmlosen Ge-
staltens ablauschen, soll nur als An-
regung fiir die zeitgemésse Schopfung
dienen.

Bevor wir in einzelne Gebiete des
Landes untertauchen, wollen wir uns
dariiber im klaren sein, wo wir uns
eigentlich befinden. Auf der Karte
wurde versucht, die Bedeutung der Ein-
fliisse darzustellen, welche durch die

Bild 8. Haus in Zagreb von Arch. B. Rasica.
Einfangen des offenen Raumes durch stark
vorspringendes Dach {iber der Terrasse. Da-
durch Kklingt das zeitgendssische Haus auch
formal an regionale Formen an.

Bild 9. XKroatisches Bauernhaus aus Jabuko-
vac. Erdgeschoss und Obergeschoss sind aus-
gebaut. Aeusserlich d@hnlich dem im Bild 2
gezeigten Bauernhaus; im Erdgeschoss der
Stall, im Obergeschoss Wohnraume, die die
Wirme der Stallung ausniitzen.

Bild 10. Haus am Ochrid-See in Mazedonien.
In Mazedonien ist das Wohnen im ersten
Stock sozusagen Khrensache. Im Erdgeschoss
werden, auch wenn kein Stall vorhanden ist,
nur ungern Wohnrdume untergebracht; dieser
umbaute Raum dient zur Einstellung von Gii-
tern. Das Ablosen des Wohngeschosses vom
Boden entspringt dem Bediirfnis, das Weite
zu iberblicken, und gewéhrt Sicherheit. Unter

Bild 9 (links) und Bild 10

Bild 8

Vernachldssigung der Hauptrichtungen der
Grundstiicke sind die Bautenider Sonne zuge-
kehrt,

Bild 14. Zeitgenossisches Ausflugshaus am
Trebevic in Bosnien, von Arch. Juraj Neidhart.
Neidhart, ein Schiiler Le Corbusiers, hatte lange
Zeit in Bosnien gelebt und beobachtet, was dazu
fiihrte, dass er fiir seine Bauten das Wesent-
liche des orientalischen Einflusses iiberneh-
men konnte, Ausser dem Wohnprinzip erfasste
er auch das Typische der Formenwelt; in sei-
ner Hand werden alte, {iberlieferte Formen zu
Elementen des zeitgendssischen Schaffens.

Bild 15. Zeitgendssisches Haus von Prof. Drago
Jbler, Der offene Raum liegt an der Stirnseite
des Hauses, Er ist die Erweiterung des dahin-
ter liegenden Wohnraumes. Der Anklang an
die Tradition wird dusserlich noch durch die
Verwendung von Stein, Holz und Stroh (Be-
dachung) verstidrkt.

Bild 14

Bild 15
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Bild 12

Bild 11

Bild 20

verschiedenartigen Bewegungen auf
dem Gebiete des heutigen Jugoslawien
stattgefunden haben (Bild 1). Gezeich-

net sind praehistorische Wanderziige,
rémische Strassen, Kreuzfahrerziige,
Einfallsgebiete; der Einfluss Venedigs,

Westeuropas, die mittelalterlichen Han-
delswege, das Territorium Byzants und
die tiirkische Eroberung.

Beispiele fiir unsere Betrachtung
werden aus Mittelkroatien, aus dem kro-
atischen Kiistenland, aus Istrien, Dal-
matien, Bosnien und Mazedonien heran-
gezogen. — Der Kiistenstreifen Jugo-
slawiens ist Karst, eine an Stein reiche,
an Holz arme Region. Die Architektur
dieser Gegend ist eine ausgesprochene
Steinarchitektur. Das Innere des Landes
ist im Gegensatz zur Kiiste holzreich, in
cbenen Gegenden ohne, in gebirgigen
reich an Steinvorkommen. Reich ist die
Auswahl an Gestaltungsmitteln.

Um jedes Missverstindnis zu ver-
meiden, sei festgestellt, dass die scho-
nen und interessanten Formen aus der
Vergangenheit nicht mehr in die Gegen-

Cild 11. Haus aus Veles, Mazedonien, In die-
tritt das Bediirfnis nach
Sicherheit in den Vordergrund. Freie Sicht
und Besonnung sind wichtig. Die Wohnriaume
licgen im obersten Geschoss.

Bild 12. Griechisch-mazedonisches Haus., Im
Stiden des Landes ist das Bediirfnis nach
Sicherheit an die erste Stelle geriickt. Die
Wohnriaume liegen u. U. drei Stockwerke iiber
dem Boden. Das griechisch-mazedonische
Haus besitzt zwei Wohngeschosse, dasjenige
fiir die Sommermonate mit grossen Fenster-
reihen nach allen Seiten liegt zuoberst, das
Wintergeschoss mit kleinen Fenstern nach Sii-
den darunter. Eine vorziigliche Losung des
Wohnproblems im unwirtlichen, kontinentalen
Klima,

ser Landesgegend

Bild 13. Sommergeschoss eines griechisch-ma-
zedonischen Hauses; charakteristisch fiir das
Lebensgefiihl des Orientalen. Er liebt die Ab-
geschiedenheit, er wiinscht sich gesichert vor
jeder Ueberraschung der Kontemplation hin-
zugeben, und trotzdem will er dabei die Mog-
lichkeit haben, nach allen Seiten Ausschau zu
halten, Das Hauptelement

seines Hauses ist

e CALZTT N b £ Uiy

Bild 19
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wart geholt werden konnen. Ein solches
Bestreben wire ein Versuch, die Gegen-
wart mit allen ihren charakteristischen
Begleiterscheinungen zu leugnen. Unsere
Aufgabe ist aber genau das Gegenteil

davon: bei unserem Schaffen miissen
wir alle uns zur Verfligung stehenden
technischen Mittel anwenden, um den
heutigen Menschen zu befriedigen.

Das Heranziehen der Formen aus

dem architektonischen Nachlass hatte
der kreuzformig ausgebildete Raum, Divan-

hana genannt, in welchem er zugleich Ruhe
und Uebersicht findet. Wie bei den Naturvol-
kern Oceaniens wird das Haus in die Hohe
entwickelt, um mit den Wohnrdumen vom er-
hitzten Boden zu fliichten.

Bild 19. Grundrisse eines andern Hauses in
Ochrid, links Erdgeschoss, Mitte erstes, rechts
zweites Stockwerk., Im Erdgeschoss der La-
den, durch welchen hindurch der Zugang zur
Wohnung stattfindet (Kontrolle iiber das Aus-
Frauen). Hinter dem Laden der
Vorratsraum, im Hintergrund des Hofes, iiber

gehen der

separate Einfahrt zugénglich, der Stall. Im
ersten ‘rosse Empfangs-

Obergeschoss der
raum, uber g
zweiten

leckte Terrasse erreichbar, im
zweiseitige, offene, gedeckte
Terrassen mit Aussicht, die mehr Raum bean-
spruchen als der geschlossene Teil. Bei gros-
ser Hitze Querliiftungsmoglichkeit.

grosse

Bild 20. Perspektivische Ansicht d. Hauses von
Bild 19. Schlichte Durchfiihrung der Raumidee
auch in der Gestaltung der Fassade. Grosse
Wirkung ohne beabsichtigte Reprisentation.

6 Offencr Rauwm
24 Vorratsraum
27 Stall




SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 201

Bild 23

den eigentlichen Sinn, die Form als
Folge der Funktionalitit aufzufassen.
Auf diese Weise ins Innere der Form
eingedrungen, entdeckt man manches
Prinzip, welches den verborgenen Na-
turgesetzen entspringt. Die Naturge-
setze hatten ihre Giltigkeit in der Ver-
gangenheit, haben sie heute noch und
werden sie auch weiter behalten — selbst
wenn die Natur den Menschen gewan-
delt haben wird.

Wenn man also auf die im Anfang
gestellte Frage der Voraussetzungen fiir
das architektonische Schaffen Antwort
geben soll, so wird man etwa folgendes
sagen miissen: Architektur ist Gestalten
des Raumes fiir den Menschen, welcher
mannigfaltigen physiologischen und psy-
chologischen Bediirfnissen unterworfen
ist. Die Voraussetzung fiir das Erfiil-
len der architektonischen Aufgabe ist
folglich die Pflicht, den Naturgesetzen
zu entsprechen. Auf dem Wege der
Schopfung ist das Spekulative des Gei-
stes nur innerhalb der Grenzen der Na-
turgesetze in Anspruch zu nehmen, urm
die Naturgesetze nicht zu verletzen. —
Ich schliesse mit den Worten eines be-
kannten Biologen: «So wenig die Natur
den Menschen zu mahnen pflegt, so un-
weigerlich pflegt sie ihn zu strafen, so-
bald er gegen ihre Gesetze handelt.»

3ild 21

Bild 17. Haus in Lovran an der nérdlichen
Adria. Im Innern der Kiistenstiddte findet man
Hiuser, die, sich aus der Enge und Dichte 16-
send, in die Hohe streben und im obersten
Geschoss besondere Riume erhalten. Hinter
der gedeckten Terrasse befindet sich ein
Wohnraum, von welchem aus man das Meer
iiberblickt.

Bild 18. Haus in Ochrid. Unter die eigenartig-
sten Objekte Mazedoniens sind die in Ochrid
am Ochridersee zusammengedriangten Héuser
zu zihlen. Wihrend sonst ausgefallene Ge-
bdude nur vereinzelt anzutreffen sind, werden
in dieser Stadt solche in Hiille und Fiille ge-
zdhlt. Das abgebildete Haus niitzt die Fliche
im Verhiltnis zum steigenden Wert der Ge-
schosse aus. Im obersten Stockwerk liegen die
wertvollsten Ridume mit guter Besonnung und
schéner Aussicht. Das markante Auskragen
entspricht der Holzkonstruktion.

Bild 21. Blick in eine Strasse von Sarajevo,
der Hauptstadt Bosniens. Im alten tiirkischen
Teil findet man noch Reste der orientalischen
Einfliisse. Der Islam hat sich hier behauptet.
Schmale, von Mauern umgrenzte Strassen mit
Hiusern sind die &ussern

inneren Organisation der

nicht leicht zu ergriinden

herauslugenden
Kennzeichen der
Wohnbauten, die
ist.

Bild 22. Grundriss eines feudalen Hauses in
Sarajevo. Das Gebdude entspricht in seiner
Organisation den Vorschriften des moham-
medanischen Glaubens, Man betritt von der
Strasse her den Hof der Ménner., Durch ihn
sind der Empfangsraum, der Frauenhof und
die Minnerriume im ersten Stock zuginglich.
Vom grossen Frauenhof, in welchem die von
der Welt abgeschiedenen Frauen leben muss
ten, sind die Wirtschaftsrdume und die Frauen-
zimmer erreichbar, Die Frau war ans Haus ge-
bunden, wihrend dem Manne Strasse, Bazar
und Moschee offen standen. Beachtenswert ist
die sorgfiltige Abtrennung des Frauen- und
Minnerhauses und die Weitrdumigkeit im In-
nern des Grundstiickes.

Bild 23. Skizze eines Stadtviertels in Sarajevo.
Die Griinflichen sind in der Mitte des Gevier-
tes zusammengefasst. Die alte Stadt ist aus
solchen Gevierten (Kvarts) aufgebaut: sie ist
gut durchliiftet. Stidtebauer finden in dieser
urspriinglichen Form Anregungen fiir die Wei-
terentwicklung neuer Quartiere,
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Bild 25

Bild 24. Presnica, Ortschaft in Istrien. Har-
monisches Binfiigen der Hiuser in die Gege-
benheiten der Natur, Gute Besonnung und
Schutz vor dem Wind sind die Forderungen
der Siedler, die auf einfache und selbstver-
stindliche Weise erfiillt worden sind.

Bild 25. Galicnik in den mazedonischen Ber-
gen. Durch die Sicherung der Rechte aller
Bauten, durch Freihaltung der Aussicht und
Wahrung geniigender Gebdudeabstdnde ent-
stand eine gute riumliche Gliederung mit
grosser praktischer Wirkung.

Bild 26. Die Kiistenstadt Vrbnik, erbaut in
gesicherter Lage. Hervorragende Plastik, ak-
zentuiert mit grosser Dominante, welche die
einfachen Baukuben der Hiuser beherrscht.

Fiinfzig Jahre Baugrunduntersuchung

Von Dr. Karl Terzaghi, Professor an der Harvard University, Cambridge, Mass., USA

DK 624.131

Untersuchung des Untergrundes mittels
Schienenrammyversuchen

Wenn ein Ingenieur gezwungen ist, sich wihrend der Bau-
ausfiihrung zusitzliche Daten in bezug auf die Untergrund-
verhiltnisse zu verschaffen, so muss er meistens rasch han-
deln und leicht erhiltliche Gerdte verwenden. 1945 befand ich
mich in einer solchen Zwangslage auf der Insel Vancou-
verinBritisch Columbien. Eine Gruppe von Fabrik-
gebduden musste auf Holzpfdhlen, die durch weichen Schluff
und Ton in den Sanduntergrund eingerammt werden sollten,
errichtet werden. Infolge Zeitmangel wurden nur wenige
Versuchsbohrungen durchgefiihrt, und die Bodenbeschaffen-
heit war nur in ganz grossen Ziigen bekannt.

Als die Pfdhle fiir die erste Pfahlgruppe gerammt wurden,
trafen sie in Tiefen von 17 bis 25 m auf festen Widerstand.
Diese Tatsache wies auf die Moglichkeit hin, dass die Spitzen
der kurzen Pfdhle nur in Linsen oder Lagen von Sand einge-
rammt seien, die ihrerseits von Schluff unterlagert sind. Unter
solchen Umstdnden hédtten nur die langen Pfdhle ihren Zweck
erfiillt. Um diese Ungewissheit 2zu beseitigen, machte ich
zunichst zwei Probebohrungen bis zu einer Tiefe von 30 m,
wovon sich die eine in nichster Nédhe des kiirzesten und die
andere neben dem ldngsten Pfahl der Pfahlgruppe befand.
Beide trafen auf die Sandoberfliche in einer Tiefe von 16,5 m.

Schluss von Seite 185

Unterhalb dieser Tiefe bestand der Untergrund ausschliesslich
aus reinem Grobsand und sandigem Kies.

Der nichste Schritt bestand darin, in néchster Néhe der
Bohrlocher und ebenfalls bis auf eine Tiefe von 30 m alte
Schienen einzurammen und die Anzahl der Schlige N pro
30 cm Eindringung mit den Bohrresultaten zu vergleichen.
An beiden Stellen nahm der N-Wert unvermittelt zu, sobald
das untere Ende der Schiene in den Sand eindrang; aber an
der Stelle des langen Pfahls erreichte N einen viel kleineren
Wert als an der Stelle des kurzen Pfahls. Diese Tatsache
deutete zusammen mit den Aenderungen der N-Werte mit der
Tiefe darauf hin, dass die Struktur des Sandes sowohl in ver-
tikaler als auch in horizontaler Richtung unregelmissig in-
nerhalb kurzen Distanzen zwischen dicht und sehr Ilocker
wechselt.

Begreiflicherweise verlangte der Baufilihrer Angaben
iiber die notwendige Rammtiefe. Um dieser Forderung nach-
zukommen, rammten wir auf jeder Baustelle in beiden Rich-
tungen mit Abstdnden von 15 m Versuchsschienen ein. An
den wenigen Punkten, wo die Rammresultate Zweifel {liber
die Lage der Sandoberfliche aufkommen liessen, wurden
dann zusédtzliche Bohrungen ausgefiihrt. Die Versuchs-
schienen wurden mit einer Leistung von 10 Stilick pro Ar-
beitsschicht eingerammt, widhrend jede Bohrung drei bis
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