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71. Jahrgang Nr. 40

«schon». Sondern hier, wenn irgendwo, hat das Modewort
«simultan» einen Sinn. Die geschichtliche Welt ist viel eher
ein reich gegliederter Raum, indem wir uns bewegen, und jede
Bewegungsrichtung heisst «vorwirts», da sie ja nur vom Be-
wegenden selbst gemessen wird, und die Zeit nicht «riick-
wirts» laufen kann. Immer wieder tauchen neue Landschaften
auf, aber die frither durchwanderten bleiben lange im Blick-
feld, weit entlegene werden von einer neuen Anhdhe aus plotz-
lich wieder sichtbar, also «aktuell», und selbst unsichtbar ge-
wordene haften im Gedidchtnis und geben den Masstab fiir
die neuen Eindriicke ab. Gleichzeitig férben die neuen Ein-
driicke die Erinnerungsbilder, die Akzente des frither Erlebten
verschieben sich, von neuen Standpunkten aus werden neue
Seiten der Vergangenheit sichtbar, die damals verborgen wa-
ren — und so ist diese Vergangenheit ein gar nicht wegzu-
denkender, aktiv wirksamer Bestandteil der jeweiligen Gegen-
wart, «Vergangenheit» heisst nicht «Gewesensein» im Sinn
von erledigt sein, sondern sie ist eine besondere Form der Exi-
stenz. Das war schon immer so, selbst in jenen intellektuell
dumpferen Jahrhunderten und Jahrtausenden, in denen unge-
heuere Massen von geschichtlichem Erleben in scheinbar vol-
liger Vergessenheit verschwinden konnten. Und es ist heute
in potenzierter Weise so, wo die intellektuelle Wachheit
gerade der eigentliche Kern unserer Modernitét ist. Die ganze
riesige Welt der modernen Wissenschaft und Technik ist von
diesem iiberwachen Intellekt getragen — und wenn wir die
Augen — unmodernerweise — vor dieser unliebsamen Wahr-
heit noch so gern verschliessen und uns mit Trostspriichlein
behelfen mochten: es ist diese Ueberwachheit, die die kiinst-
lerische Produktivitdt lihmt, welche im instinktiven Unbe-
wussten wurzelt. Diese gleiche, spezifisch moderne Wachheit
hat aber auch zur Folge, dass wir im geschichtlichen Feld
nichts mehr vergessen koénnen, wie dies frithere Zeiten konn-
ten. Durch eine ungeheuere historische Forschungsarbeit,
durch Publikationen, Vortrdge, Ausstellungen aller Art sucht
sich die Gegenwart ihres historischen Besitzes andauernd zu
versichern, und ihn pridsent zu halten. Der geschichtliche
Raum ist fiir uns transparent geworden (— um auch dieses
Modewort an passender Stelle einzufiigen). Und in eben diesen
Zusammenhang gehort das bewusste Barockbesteck. Wenn
einer, ob Herzog oder Spitfire-Ingenieur, mit jenem — echten
oder unechten, schonen oder geschmacklosen — Barockbesteck
isst, so tut er das keineswegs als Reaktionér, sondern als spe-
zifisch moderner Mensch. Womit natiirlich in keiner Weise
gesagt ist, dass er dieses sein historisches Bewusstsein nicht
auch auf andere Arten befriedigen konnte.

Es ist mir ganz klar, dass wir hier in eine sehr gefédhrliche
Gegend geraten sind, ganz abgesehen davon, dass es immer
ungern gesehen wird, wenn man sich nicht an die Abmachung
hilt, Probleme, fiir die man keine Losung bereit hat, einfach
als nicht-existent zu erkldren. Das Problem, das hier auf-
taucht, hat einen verfemten Namen, vor dem sich der linien-
treue Avantgardist dreimal bekreuzigt und dann iiber die
linke Schulter ausspuckt: es heisst «Historismus». Ich mochte
zuhanden derer, die in 20 Jahren leben, meine Visitenkarte
abgeben: in zwanzig Jahren (spitestens) wird eine aktive
Auseinandersetzung mit den historischen Stilformen wieder
aktuell sein — als die spezifische Form der dannzumaligen
Modernitit — hoffentlich anders, aktiver, geistreicher, be-
wusster als in den neunziger Jahren, und als im heutigen
«Heimatstil».

Objektiv betrachtet: dieser mit tausend Beschwoérungen
auch vom Schreibenden in die unterste aller Hollen verdammte
Historismus der neunziger Jahre war unbeschadet seiner
Scheusslichkeit von unvergleichlich grosserer Lebensméchtig-
keit als irgend eine der seitherigen Stilbewegungen — mit
Ausnahme des Technischen Stils. Alle Stddte sind voll von
seinen Produkten, sie waren von allen Bevolkerungsschichten
anerkannt — wo gibt es in der Literatur prinzipiellen Protest
dagegen? Wenn Jacob Burckhardt aus Frankfurt schreibt
«Doch die reichen Jiiden baun mit Kariatyden», so war das
gutmiitiger Spott iiber Uebertreibungen, und die Villa Veillon
in Basel, an der er hinter den Kulissen mitwirkte, war nicht
viel anders. Nur schon der Jugendstil war eine sehr viel diinnere
Angelegenheit, beschrinkt auf eine geistige Elite, so dass man
seine Erzeugnisse fiir die Ausstellung im Kunstgewerbe-
Museum Ziirich 1952 miihsam zusammensuchen musste. Dabei
war die soziale Basis des Jugendstils immer noch breiter als
die der nachfolgenden Avantgardismen — dariiber darf man
sich durch die Zeitschriften nicht bluffen lassen, die eine
papierene Propaganda entfalten, wie sie weder dem Jugend-
stil noch gar dem Historismus zu Gebote gestanden hatte. Die
Hiuser im Doldertal in Ziirich zum Beispiel sind doch im
grossen ohne rechte Nachfolge geblieben, obschon sie in
Dutzenden von Zeitschriften aller Weltteile publiziert wurden,
wogegen einerseits rein technische Bauten, anderseits ein Haus-
typus mit (geschmackvollen oder geschmacklosen) histori-
schen Elementen weiteste Verbreitung gefunden hat.

Es hat keinen Sinn, so offenkundige Tatsachen zu leugnen,

im Gegenteil, man muss von den Tatsachen ausgehen, um
weiterzukommen. PV
Fortsetzung folgt

Beitrag zur graphischen Ermittlung von Kriften in ebenen Systemen

Von Dipl.-Ing. O. TOLLE, Konstanz

Es ist eine hidufig vorkommende Grundaufgabe der gra-
phischen Statik und der graphischen Dynamik, die Grossen
der drei Krafte zu bestimmen, deren Wirkungslinien vor-
geschrieben sind, und die einem gegebenen ebenen Kréfte-
system, bzw. dessen Resultierenden, das Gleichgewicht halten.
Die bekannten hierfiir in Frage kommenden Losungsmethoden
sind das Verfahren von Culmann (vier Kréfte) und das des
Verfassers!) (Kriaftesystem beliebig vieler Krifte) mit Hilfe
des Seilecks. Bei ungiinstigen Schnitten versagen die vorge-
nannten zeichnerischen Methoden manchmal oder bereiten zum
mindesten Unbequemlichkeiten. In solchen Féllen konnen dann
die nachstehend angegebenen Losungen Anwendung finden.

A. System von vier Kriaften

Handelt es sich um das Gleichgewicht von insgesamt vier
Kriften, so kann die bekannte graphische Losung nach Cul-
mann ohne weiteres dann durchgefiihrt werden, wenn die
Schnittpunkte J und K je zweier der vier Wirkungslinien auf
das Zeichenblatt fallen, weil dann die Verbindungslinie der
Punkte J und K — die Culmannsche Gerade — sofort be-
kannt ist.

1. Schneiden sich zugdnglich nur zwei der vier Wirkungs-
linien in einem Punkt, so kann in diesem Fall die Losung mit
Hilfe eines Kraft- und Seilecks!) bei beliebig gewihltem

1) O. Tolle, «Z. VDI» (1932), S. 166, Bestimmung der Auflagerkrifte

eines ebenen Systems mit drei Stiitzkriften gegebener Richtungen
durch das Seileck.

O. Tolle, «Z. VDI» (1938), S. 1192, Zeichnerische Bestimmung von
Stabkriften in ebenen Fachwerken mit Hilfe des Seilecks.
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Pol dann durchgefiihrt werden, wenn der Schnittpunkt
der Wirkungslinien zweier unbekannter Kréfte zugénglich
ist und in diesem Punkt das Seileck begonnen wird. Schnei-
det sich jedoch im erreichbaren Punkt J die bekannte Kraft P
mit der Wirkungslinie einer unbekannten Kraft, so versagt
das Seileck fiir einen beliebigen Pol. Einfach und in jedem
Fall anwendbar ist dann die in den Bildern 1 und 2 angegebene
Konstruktion. Hier liegt der Gedanke zu Grunde, durch einen
Punkt J eine Gerade V (die Culmannsche Gerade) so zu legen,
dass sie durch den nicht zuginglichen Schnittpunkt K zweier
Geraden hindurchgeht. Man zeichnet zum Beispiel in Bild 1
ein beliebiges Dreieck mit einer Ecke in J (dem Schnittpunkt
von P mit x) und den beiden anderen Ecken auf den Wirkungs-
linien y und 2z und durch Ziehen von Parallelen ein hierzu &hn-
liches Dreieck; in J’ findet man einen zweiten Punkt der ge-
suchten Culmannschen Geraden. Bild 2 zeigt die selbe Kon-
struktion fiir den Fall, dass der Schnittpunkt J von zwei unbe-
kannten Kriften x und y zuginglich ist, nicht aber der Schnitt-
punkt der beiden anderen Wirkungslinien.

2. Liegt von den vier im Gleichgewicht befindlichen Krif-
ten kein Schnittpunkt zweier Wirkungslinien auf dem Zeichen-
blatt, so ist die Losung der Aufgabe nach der Superpositions-
methode (Bild 3) folgendermassen moglich: Zerlege die be-
kannte Kraft P in zwei Komponenten P’ und P” und zwar so,
dass P’ durch den unzugénglichen Schnitt von y und 2, P” durch
den nicht zugédnglichen Schnitt von # und y geht. (P’ und P”
miissen mit P einen gemeinsamen Schnittpunkt J haben.) Die
Wirkungslinien dieser beiden Komponenten findet man mit
Hilfe von je zwei dhnlichen Dreiecken mit jedesmal einer
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Ecke in J beginnend. Da die Kraftkomponente P’ durch den
Schnittpunkt von y und z geht, so tritt durch P’ bedingt in der
Wirkungslinie x keine Kraft auf (z’ = 0), und da P” durch den
Schnitt von « und y gelegt wurde, so entsteht, herriihrend von
‘dieser Komponente in der Wirkungslinie von z die Kraft 2” = 0.
Es ergibt sich damit aus den Kréftedreiecken zu Bild 3:

P s>z 4>y =02)

Bt +> Y 4> 2" — 0

Weil ' = 0, wird x — 2” und weil ferner 2” — 0, wird

z — 2. Die in die Wirkungslinie von y fallende Gesamtkraft
wird ¥y = ¥y’ 4 y” (algebraische Summe). Nach Kréfteplan zu
Bild 3 ist, P +»2 4>y +> # — 0, das Krafteck der vier im
Gleichgewicht befindlichen Krifte geschlossen.

B. System beliebig vieler Krifte mit drei unbekannten, den
Wirkungslinien nach vorgeschriebenen Kréften im Gleich-
gewicht.

1. Fiir den Fall, dass von den drei gesuchten Kréaften ein
Schnittpunkt J zweier Wirkungslinien zugidnglich ist, fiihrt
das Verfahren des Verfassers!) mit Hilfe des Seilecks bei
beliebig wihlbarem Pol immer zum Ziel. Der Anfangspunkt
des Seilecks ist dann der zugingliche Schnittpunkt J.

2. Liegt keiner der Schnittpunkte von zwei Wirkungslinien
der drei unbekannten Krifte auf dem Zeichenblatt, so ergibt
sich folgende graphische Losung. Als praktisches Beispiel fiir
diesen Fall wird in Bild 4 ein ebenes Fachwerk angenommen,
bei welchem in verschiedenen Knotenpunkten bekannte Einzel-
krifte P angreifen. Ein Cremonaplan kann nicht sofort ge-

2) Die Schreibweise +> fiir die geometrische Addition ist von
M. Tolle in der 1. Auflage seines Werkes «Die Regelung der Kraft-
maschineny, Berlin 1905, S. 16, eingefiihrt worden.

Wirkungslinien

Bild 1. Die bekannte Kraft P Bild 2. Die
schneidet sich mit der Wir- zweier unbekannter Krifte «
kungslinie einer unbekannten und v schneiden sich zugédnglich

im Punkt J.

Kraft # zuginglich im Punkt J.

Bild 3. Kein Schnittpunkt
zweier Wirkungslinien der
vier im Gleichgewicht befind-
lichen Krifte liegt auf dem Zeichenblatt.

Bild 4. Ermittlung der Stab-
krifte eines ebenen Fachwerkes
nach der Schnittmethode fiir den
Fall, dass kein Schnittpunkt
zweier Stabrichtungen auf dem
Zeichenblatt liegt (Seileckver-
fahren).

zeichnet werden, da in jedem der Knotenpunkte drei Stabkrifte
unbekannter Grosse zusammenstossen. Legt man durch das
Fachwerk einen Schnitt s — s, der die Stdbe x, ¥y und z trifft,
so ist in der angenommenen Anordnung des Fachwerkes kein
Schnittpunkt von zwei unbekannten Kriften zugénglich. In
den meisten Féllen wird — so auch hier — wenigstens der
Schnittpunkt einer der gegebenen Krifte mit einer unbekann-
ten Stabkraft auf dem Zeichenblatt liegen. In Bild 4 wird der
Schnittpunkt J der unbekannten Stabkraft x mit der ge-
gebenen Kraft Py als Anfangspunkt eines Seilecks gewéihlt,
dessen Pol im zugehdrigen Krafteck nicht mehr beliebig an-
genommen werden darf, vielmehr irgendwo auf der Parallelen
zur Stabrichtung 2 durch den Anfangspunkt von P; liegen
muss. Man trigt im Krafteck zu Bild 4 zunichst die bekann-
ten, am abgeschnittenen Fachwerkteil wirkenden #“usseren
Kréfte Py, P, und P3 und hieran die Richtung von z an, zeich-
net im Punkt J beginnend zu den entsprechenden Polstrahlen
parallel die Seileckseiten bis zu der auf z gelegenen Ecke T und
dann die Verbindungslinie von 7 bis zum nicht zuginglichen
Schnittpunkt K der Wirkungslinien von # und y (mit Hilfe
zweier dhnlicher Dreiecke); dann stellt diese Verbindungslinie
TK die Schlusslinie des Seilecks dar. Die Parallele hierzu durch
den im Krafteck angenommenen Pol 0 schneidet auf der be-
kannten Kraftrichtung z deren Grésse ab. Zwischen dem End-
punkt von y und dem Anfangspunkt von P, liegt die Resultie-
rende R,, aus x und y, die zum Schluss in diese beiden Kraft-
richtungen zerlegt wird. Damit sind alle gesuchten Stabkrifte
nach Grosse und Richtungssinn bekannt. Es liegt Zugbean-
spruchung vor, wenn der Kraftpfeil von dem Stabquerschnitt
wegweist, bei entgegengesetzter Pfeilrichtung ist der Stab auf
Druck beansprucht.

Es wird selten vorkommen, dass von simtlichen Wirkungs-
linien der bekannten und unbekannten Krifte kein einziger
Schnittpunkt von wenigstens zwei Wirkungslinien zuginglich
sein wird. Sollte dies dennoch einmal eintreten, dann miisste
zunédchst aus allen bekannten Kradften mit Hilfe eines Seilecks
die Resultierende bestimmt und die Aufgabe dann auf die ein-
gangs beschriebene Superpositionsmethode filir vier Krifte
zurilickgefiihrt werden.

Zusammenfassung: Auf Grund der bereits bekannten
Methoden von Culmann und der des Verfassers sowie der vor-
stehend angegebenen Konstruktionen ist die Losung der Grund-
aufgabe fiir das Gleichgewicht eines ebenen Kriftesystems mit
drei den Wirkungslinien nach vorgeschriebenen unbekannten
Kréften in jedem Fall auf zeichnerischem Wege moglich.

MITTEILUNGEN

Triebwagen von 1600 PS der Schweizerischen Bundes-
bahnen. Ende 1949 bestellten die SBB 13 Triebwagen CFe 4/4
und anfangs 1952 weitere 18 gleiche Fahrzeuge fiir den Dienst
auf Nebenstrecken. Die mechanischen Teile von 28 Wagen
werden durch die Schweizerische Lokomotiv- und Maschinen-
fabrik Winterthur konstruiert und gebaut, diejenigen der rest-
lichen drei Wagen von der Schindler Waggon AG., Pratteln.
Bei der Entwicklung und Lieferung der elektrischen Aus-
riistung ist die Maschinenfabrik Oerlikon in iiberwiegendem
Umfang beteiligt, widhrend Brown, Boveri & Cie, Baden, und
die S.A. des Ateliers de Sécheron, Genf, die Hochspannungs-
apparatur, Hiipfer und Antriebe lieferten. Die neuen Fahr-
zeuge, die im «Bulletin Oerlikon» Nr. 298 vom Juni 1953 be-
schrieben werden, sollen sich fiir moglichst universelle Ver-
wendung eignen, ndmlich zur Filihrung von Zligen aller Art
auf Nebenlinien als Alleinfahrer oder mit angehéngten Per-
sonen- und Giiterwagen, zur Fiihrung hdufig haltender Per-
sonenzilige auf Hauptstrecken und im Vorortverkehr, zur Bil-
dung von Pendelkompositionen, bestehend aus Triebwagen,
Steuerwagen und bis fiinf Zwischenwagen, sowie zur Zusam-
menkupplung von bis zu vier solcher Einheiten in Vielfach-
steuerung. Die Hauptdaten eines solchen Triebwagens sind:

Stundenleistung 1600 PS
bei einer Geschwindigkeit von 70 km/h
Zugkraft bei Stundenleistung 6100 kg
mittlere Anfahrzugkraft 10 000 kg
max. Zugkraft 10 800 kg
max. Geschwindigkeit 100 km/h
Gewicht des mechanischen Teils 35t

Gewicht des elektr. Teils einschl. Antrieb 20t
Nutzlast 8t
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