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der Preisgerichtsentscheid nicht befolgt wird. Die Gemeinde
hat das Recht, das Projekt auszuwihlen, welches ihr passt,
weil keines zur Ausfithrung empfohlen worden ist. Aus den
Grundsidtzen ist nichts zu entnehmen, was darauf hindeutet,
dass die Gemeinde sich an die Empfehlung des Preisgerichtes
halten muss, wenn dieses einen zweiten, engern Wetthewerb
unter Pridmiierten veranstalten mochte. Vom fachlichen Stand-
punkt aus ist es aber sehr zu bedauern, dass der begriindeten
Empfehlung des Preisgerichtes von seiten der Gemeinde nicht
Folge geleistet worden ist, weil vor allem der zweite Preis
wertvolle neue Ideen enthilt; die weiterentwickelt werden
sollten. Hans Marti

Knickprobleme bei einbetonierten Rohr-
leitungen

In den letzten Jahren hat die Schweizerische Bauzeitung
eine Reihe von Abhandlungen publiziert, die die Ermittlung
der Stabilitdt von auf Aussendruck beanspruchten einbetonier-
ten Rohren bezwecken, beziehungsweise Berechnungsmethoden
iiber dieses Problem enthalten!). Die meisten Leser dieser
Zeitschrift werden es deshalb als {ibertrieben finden, dass das
gleiche Thema schon wieder aufgegriffen wird. Die Publika-
tion D enthdlt aber kritische Bemerkungen iiber die voran-
gehenden, und obwohl die Kritik an B nicht von Belang ist,
kann der Unterzeichnete doch nicht auf eine kurze Richtig-
stellung verzichten.

Zur Bemerkung, dass nach D das Knickproblem der auf
Aussendruck beanspruchten einbetonierten Rohrleitungen mit
einem geringeren mathematischen Aufwand als nach B gelost
werden kann, ist zuerst darauf hinzuweisen, dass der Umfang
der behandelten Probleme in B und D nicht gleich gross ist.
Wéihrend B einen Vergleich mit dem vollen Kreiszylinder und
den eingespannten Bogen anstellt, die Durchbiegungs- und die
Momentenlinien ldngs des verformten Rohrsegmentes, sowie
die maximalen Beanspruchungen in Funktion der Belastung
berechnet und schliesslich den statischen Nachweis der abge-
leiteten Formel leistet, bezwecken A und D nur die Ermitt-
lung der Aussenlast, die im verformten Rohrsegment eine
maximale Druckbeanspruchung von 2400 kg/cm?2 erzeugt.

Zur Reduktion des mathematischen Aufwandes in D triagt
ferner die Tatsache bei, dass im Gegensatz zu B der Einfluss
der Normal- und der Querkridfte auf die Deformation des
Bogensegmentes vernachlédssigt und die statische Unbestimmt-
heit des Systems nicht beriicksichtigt wird. Zudem sind bei
der Stellung des Problems und im Verlaufe der Berechnung D
viele Vereinfachungen und Vernachldssigungen vorgenommen
worden, die nicht alle als ohne weiteres zuldssig erscheinen.
Eine Kontrolle der Genauigkeit des Berechnungsergebnisses ist
aus diesen Griinden an Hand der Methode D selber nicht
moglich.

Nach D soll ein grosserer Unterschied zwischen den Resul-
taten der Methoden B und D im Falle der vorgespannten Rohre
bestehen, der auf eine fehlerhafte Ermittlung der Biegungs-
spannungen in B zurlickzufiihren wére. Aus den Formelab-
leitungen von D geht aber hervor, dass nach dieser Berechnung
die Forménderung des belasteten vorgespannten Rohres auch
allein fiir die Differenz zwischen der Belastung und der Vor-
spannung ermittelt wird und da die Biegungsbeanspruchung
ihrerseits nur von dieser Forménderung abhidngt, in dieser
Hinsicht keine grundsétzliche Differenz zwischen B und D
besteht,

Eine stichprobenweise Kontrolle der Ergebnisse der Be-
rechnungen A und D lédsst sich mit Hilfe der Diagramme in
den Bildern 13 und 16 der Berechnung B leicht durchfiihren.
Sie zeigt, dass die Abweichungen, wie zu erwarten ist, mit der
Lénge, bzw. mit der Schlankheit des verformten Rohrsegmen-
tes variieren. Fiir das nicht vorgespannte Rohr und das Ver-
héltnis der Rohrwandstidrke zum Kriimmungsradius von 1:100
sind die Ergebnisse der Berechnung D relativ gut; diejenigen
der Berechnung A weisen, trotz des grundsitzlich falschen
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Ausgangspunktes der Methode, zahlenméissige Unterschiede
von bloss etwa 309/, auf. Fiir das Verhiltnis 1:400 sind die
Abweichungen von D gegeniiber B grésser: ohne Vorspannung
ergibt die nach D zulédssige Belastung nicht eine maximale
Druckspannung von 2400 kg/m?2 sondern etwa 359/, weniger.
Mit einer Vorspannung fallen die Unterschiede wesentlich
grosser aus. Wie bereits bemerkt, sind sie allein auf die appro-
ximative Berechnungsart von D zuriickzufiihren.

Der Zweck der Publikation B war in erster Linie die theo-
retische Abkldrung des Knickproblems bei Sdulen, Zylindern,
Kreisbogensegmenten, und unter den letzteren bei einbetonier-
ten Rohrleitungen mit Hinweis auf die praktisch gemachten
Erfahrungen. In diesem Zusammenhang wurde die grosse
Bedeutung einer satten Einbetonierung von Rohrleitungen her-
vorgehoben. Die Berechnung der Stabilitdt der vorgespannten
Rohre wurde in die Publikation B aufgenommen, um die
dusserst vorteilhafte statische Wirkung von Zementinjektionen
nachzuweisen, aber auch um zu zeigen, wie die der Berech-
nung B zugrunde gelegte Annahme einer reibungslosen Be-
wegungsmoglichkeit der Rohrwand auf ihrer Betonunterlage
ungiinstig ist. Wenn beispielsweise nur der halbe Rohrumfang
auf dem Beton gleitet, wird die Rohrstabilitdt um so viel er-
hoht, wie wenn dem Rohr eine Vorspannung im Betrage des
halben Aussendruckes gegeben worden wéire.

Zum Schluss mochte der Verfasser feststellen, dass durch
die in B gegebenen Bilder 13 und 16 zur direkten Ermittlung
des Oeffnungswinkels, das heisst der Lénge des verformten
Rohrsegmentes, und der maximalen Beanspruchungen unter
einem gegebenen Aussendruck der theoretische Bedarf der
Konstrukteure von gepanzerten Druckstollen als gedeckt be-
trachtet werden darf und es sich eriibrigt, andere, weniger ein-
gehende approximative Ableitungen ndher zu kommentieren.

Bern, den 12. Juni 1953. H. Juillard

NEKROLOGE

+ Max von Muralt. Als Dritter aus dem kleinen Berner-
Kreise der Kurskollegen von 1903/07 des Poly ist am 10. April
dieses Jahres Dipl. Ing. Max von Muralt in Bern verstorben.
Geboren am 1. November 1884 in Ziirich als zunftangehoriger
Burger dieser Stadt, durchlief er dort die Unter- und Mittel-
schulen. Seine schon friithzeitig bekundete zeichnerische Be-
gabung und sein grosses Interesse fiir die Technik liessen ihn
nach Erreichung der Matura im Herbst 1903 am Polytechni-
kum das Studium als Elektro-Ingenieur beginnen, das er im
Sommer 1907 mit dem Diplom abschloss.

Wie so mancher seiner damaligen Studienkollegen begann
er seine Ingenieur-Laufbahn aber nicht in der Heimat. In
jener heute beinahe méirchenhaft anmutenden «guten alten
Zeity, wo dem jungen Schweizer Ingenieur, unbehindert von
Pass- oder Devisenschwierigkeiten, Einreise- oder Arbeitsbe-
willigungen sozusagen die ganze Welt offenstand, fiihrte ihn
sein Weg vorerst nach den USA. Er arbeitete zunédchst bei der
Westinghouse Electric Co. in Pittsburg, um aber bald nachher
in die von einem &lteren Bruder gegriindete Firma Muralt & Co.
in New York iiberzutreten, wo er sowohl im Bureau wie auch
als Montage-Ingenieur sich mit dem Bau von Kraftanlagen,
Hoch- und Niederspannungsleitungen zu befassen hatte. Bei die-
ser Beschéftigung lernte er Land und Leute im ganzen Westen
der Vereinigten Staaten und in Kanada griindlich kennen,
so dass er spiter im Freundeskreise noch oOfters liber seine
dortigen Erlebnisse berichtete,

Nachdem er so die ersten Sporen als Ingenieur in Ueber-
see abverdient hatte, kehrte er im Jahre 1911 in die Heimat
zuriick und fand Anstellung in der Bahnabteilung der Firma
Alioth in Miinchenstein bei Basel; mit der Uebernahme dieses
Unternehmens durch die AG. Brown, Boveri & Cie. kam er in
deren Bahnabteilung nach Baden. Sein Drang nach selbstén-
digerer Téatigkeit liess ihn aber 1915 als Teilhaber und Pro-
kurist zu der Starkstromapparate herstellenden Firma
Dietz & Cie. in Ziirich iibertreten. Zugleich besorgte er fiir
eine deutsche Fabrik elektrischer Spezialapparate deren Ver-
tretung fiir die Schweiz. Als der allgemeine Konjunkturnie-
dergang nach dem ersten Weltkrieg zur Liquidation der Firma
Dietz & Cie. fiihrte, siedelte Muralt nach voriibergehender
Tétigkeit in einem solothurnischen Werk in das Berner Bureau
der Maschinenfabrik Oerlikon iiber, wo er bis zur Erreichung
der Altersgrenze ein bleibendes Arbeitsfeld fand. Sein Schaf-
fenstrieb bewog ihn, nach seinem Riicktritt wihrend weni-
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