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in Alluvialbdden, die weder verlanden noch erodieren diirfen,
in der Theorie des Unterstromens der Fundamente von Was-
serbauten und im Studium der Form von Tosbecken. Die Finan-
zierung dieser Arbeiten erfolgt ausschliesslich durch die Re-
gierung, wozu jihrlich 2 bis 3 Mio Rupien aufgewendet wer-
den. Es wird hauptséchlich angewandter Wasserbau bearbei-
tet, weil das Budget fiir reine hydraulische Forschung nicht
ausreicht.

Im Anschluss an den Ingenieurkongress wurden die Ein-
richtungen in Malikpore-Amritsar, Bahadarabad-Roorkee,
Khadakvasla-Poona und Belghoria besichtigt. Die Versuche
werden iiberall im Freien durchgefithrt an Orten, wo Wasser
und Versuchsgeldnde reichlich zur Verfiigung stehen. Im Ge-
gensatz zu européischen Laboratorien kann darum ein grosse-
rer Masstab eingehalten werden. Allerdings bleiben die Mes-
sungen auch den Witterungseinfliissen ausgesetzt. Der Augen-
schein lehrte, dass indische Flussbauprobleme wegen ihrer
Eigenart nur an Ort und Stelle bearbeitet werden kdnnen, was
eben die Titigkeit mehrerer Versuchsanstalten erfordert und
rechtfertigt.

VI. Internationale Kommission fiir Bewisserung und Ent-
wisserung

Die Bigenart und Bedeutung dieser Aufgaben weckte bei
den Beamten des freien Indiens den Wunsch nach Gedanken-
austausch, weshalb sie die Bildung einer internationalen Kom-
mission fiir Bewi#sserung und Entwisserung anregten. An
einer Versammlung zu allgemeiner Orientierung, die am 21.
April 1950 in Simla abgehalten wurde, nahmen aus drei Staa-
ten offizielle Delegierte und aus zwolf weiteren Staaten, ein-
schliesslich der Schweiz, sowie aus zwei internationalen Orga-
nisationen, Beobachter teil. Als Président amtierte Ingenieur
A. N. Khosla, der Vorsitzende der indischen Zentralkommission
fiir Wasserkraft, Bewisserung und Schiffahrt (CWINC). Die
damals gegriindete Organisation bezweckt, durch gesteigerte
internationale Zusammenarbeit die Entwicklung und Anwen-
dung von Wissenschaft und Technik in den Belangen der Be-
wisserung und Entwisserung anzuregen und zu férdern. Zu
ihren Traktanden gehdren Projektierung, Finanzierung und
Bewirtschaftung von Bewésserungen in Wiisten und Steppen,
sowie die Trockenlegung von Siimpfen und Entsalzung von
Humusbdden.

Dieser neue Kongress deckt ein weiteres Arbeitsgebiet,
welches dasjenige des Kongresses fiir Grosse Talsperren bald
iibertreffen diirfte, denn vielerorts gehodren die Aufgaben zu
den bedeutendsten Staatspflichten. Auch den Bewohnern eines
gemissigten Regenklimas entsteht aus dieser Kongresstatig-
keit Anregung und Nutzen, weshalb eine Teilnahme der
Schweiz angezeigt ist. Die Griindung eines Nationalkomitees
wird darum zur Zeit von etwa 12 Interessenten vorbereitet.
Es ist vorgesehen, dass eidgendssische und kantonale Aemter,
sowie Berufsverbinde und Private sich darin, dhnlich wie im
Komitee fiir Grosse Talsperren, zusammenschliessen. Im Ar-
beitsbereich dieser beiden internationalen Organisationen be-
steht iibrigens keine Doppelspurigkeit. Zur Erleichterung der
Teilnahme ist vorgesehen, diese Ingenieurtagungen in Zukunft
zeitlich und 6rtlich zusammenzulegen.

VII. Quellennachweis
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«Present Day Problems in Irrigation and Drainage» (Bombay, India),
von A. G. Maydeo, Internat. Kommission fiir Bewisserung und
Entwisserung, 1. Kongress New Delhi 1951, Rapport Nr. 1, Frage 2.
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Das Bauwesen in Indien
v
Von Ing, M. R. ROS, Ziirich

IS

Die Ausgrabungen von Mohenjo-Daro und Harappa zeu-
gen von der hochstehenden Baukultur, die um 3000 v. Chr.
im Industale herrschte. Die ganz in den Felsen hinein-
gehauenen buddhistischen Kloster von Adjanta (1. Jahr-
hundert v. Chr. bis 7. Jahrhundert n. Chr.) und die in glei-
cher Weise erstellten Tempel Ellora und Elephanta sind Be-
weise einer ausserordentlichen Fertigkeit in der Steinbearbei-
tung. Diese kommt auch in der in Mahatalipuram (7. Jahr-
hundert n. Chr.) angewendeten Technik zum Ausdruck, wo
das Tempelgebdude durch Abtragung ganzer Felsen und
Heraushauen aus denselben geschaffen wurde.

Denkt man ferner an die zahlreichen grossartigen Pa-
laste und Baudenkméler z. B. der Moghul-Periode (16. und
17. Jahrhundert), so erwartet man, Ueberreste dieser in
ihrer Art vollkommenen Baukunst in Naturstein in irgend-
einer Form im heutigen Bauwesen in Indien zu finden. Dass
im Wasserbau eine hoch entwickelte Bautechnik bestanden
haben muss, wird nicht nur durch die Ueberreste der kunst-
vollen Brunnen und Bewé&sserungsanlagen in den Palédsten
der Kaiser Akbar und Schah Jahan dokumentiert. Wir er-
fahren auch, dass die Stadt Fatehpur Sikri unmittelbar neben
einem grossen Damm stand. Der Bruch dieses Dammes soll
der Grund gewesen sein, dass diese Stadt bereits 14 Jahre
nach ihrer Griindung wiederum verlassen wurde (1585). Die
auf einem Hiigel stehenden Palidste und Verwaltungsgebdude
sind tadellos erhalten geblieben und diirften ein Muster der
funktionellen Planung darstellen.

Die Zeugen einer hoch entwickelten Wasserbautechnik
reichen insbesondere in Siidindien noch weiter zurlick. In
Ceylon bestehen heute noch eine ganze Reihe von Dadmmen
mit Ueberlaufkanslen und Abschlussorganen, die auf das
4. Jahrhundert v. Chr. zuriickgehen sollen und an denen In-
schriften bezeugen, dass sie im 12. Jahrhundert n. Chr. von
Konig Parakrama Bahu, der ein grosser Wasserbauer ge-
wesen sein muss, erneut instandgestellt worden sind. Auch
in der jiingeren Vergangenheit sind zahlreiche bedeutende
Bauten erstellt worden; wir nennen als Beispiel den bei
Hardwar beginnenden Ganges-Kanal. Jedoch hat das Bau-

Bild 23. Nangal-Sperre, Mischen des Betons;

im Bilde festgehalten die Zementzugabe.
Photos Ros
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wesen nicht die Forderung erfahren und demgeméss auch
nicht den technischen Aufschwung genommen wie z. B. in
den europidischen Léndern oder den USA.

186

Die von den Engldndern iibernommenen Beamten des
Indian Civil Service sowie das Bengal Corps of Engineers
bilden im heutigen Indien den Grundstock von Wasserbau-
ingenieuren und Beamten. Das riesige Land bedarf aber zur
Bewiltigung der zahlreichen und bedeutenden Bauvorhaben
noch weiterer Fachleute. Neben der Ausbildung an eigenen
Hochschulen werden die jungen Inder auch an auslédndischen,
vorzugsweise an amerikanischen Hochschulen ausgebildet.
Sehr viele der wichtigeren Projekte sind in den USA meist
in Zusammenarbeit mit in die betreffenden Projektierungs-
bureaux und Laboratorien delegierten indischen Ingenieuren
entstanden. Auf diese Weise fanden amerikanische Gedanken
beziiglich Projektierung und amerikanische Methoden beziig-
lich Bauausfithrung in Indien ihren Eingang. Die gross-
ziigige amerikanische Finanzhilfe bringt es ebenfalls mit
sich, dass die amerikanische Technik einen ganz bedeuten-
den Platz einnimmt. Europédische und nicht zuletzt schwei-
zerische Ingenieure leisten ebenfalls einen sehr namhaften
Beitrag zu den Anstrengungen, die Indien auf dem Gebiete
des Wasserbaues heute macht.

Die anschliessend an den Kongress durchgefiihrte Stu-
dienreise fithrte in die Brennpunkte dieser Tatigkeit:

1. Die Sperrenbauten im Ost-Punjab

Nicht sehr weit von der den Sikhs heiligen Stadt Amrit-
sar, am Sutlejfluss gelegen, wird die Bhakra-Sperre
mit einer grossten Hohe von rd. 210 m, 175 m grosster Breite,
520 m Kronenldnge und einem Volumen von 3,9 Mio m3 Be-
ton eine der gridssten Betongewichtsperren der Welt sein.

Im Zeitpunkt des Besuches lag die Baustelle selbst noch
ziemlich unberiihrt da. Einige Aushubarbeiten waren im
Gange, wobei zum Teil von Hand gearbeitet wurde, zum
Teil aber auch modernste amerikanische Bagger eingesetzt
waren. Die Hauptarbeit bestand in der Errichtung von zwei
Umleitungsstollen von 18 m Rohdurchmesser, der nach Aus-
kleidung noch 15 m betragen wird. Die Anlage der Umlei-
tungsstollen, die spater einen Teil der Hochwasserentlastungs-
anlage ausmachen werden, erinnert stark an die Hoover-
(Boulder-) Sperre, iibertrifft sie aber beziiglich der Dimen-
sionen. Die durchfahrenen Schichten bestehen teilweise aus
kliiftigem Sandstein und hartem Ton; das Profil wird durch
sehr reichliche Verwendung von gekriimmten, breitflanschi-

Bild 24, Konar-Sperre. Projekt und Oberbauleitung: Ingenieurbureau

Gebr. Gruner, Basel. Beginn der Betonierung des Mittelteiles von
250 000 m3 Betonkubatur, Photo G, Gruner

Bild 25, Konar-Sperre. Beginn der Erddammerstellung. Totale Lénge
4 km, Inhalt 4,6 Mio m3 Photo G. Gruner

gen Stahlprofilen abgespriesst. Im Zeitpunkt der Besichti-
gung war der eine Stollen zu ungefdhr 80 9%, der andere zu
ungefdhr 30 9% beendet.

Die ganze Konzeption des Projektes, das auf einem 1908
entstandenen englischen Vorldufer aufbaut, zeigt, dass es in
den USA (unter Mitarbeit indischer Ingenieure) ausgear-
beitet wurde. Die Installationen fiir den eigentlichen Tal-
sperrenbau fehlten im Januar 1951 noch vollstdndig, dagegen
waren bereits zahlreiche und gerdumige Montage- und Re-
paraturwerkstitten aufgestellt, bei denen ehemalige Militér-
hallen ausgiebig Verwendung fanden und die der Aufnahme
und dem Unterhalt der vielen fiir den Bau vorgesehenen
Baumaschinen dienen sollten. Die Sperre soll 1956 been-
det sein.

Die Nangal-Sperre (Bilder 6 bis 8 S. 51) ist un-
gefdhr zu 85 9% beendigt; sie stellte die am meisten fortge-
schrittene Baustelle dar, welche wir gesehen haben. Ein
erstes Kennzeichen der indischen Baustellen ist die grosse
Anzahl eingesetzter Menschen; meist handelt es sich um die
Bevolkerung ganzer Dorfer. Aushub, Betonzuschldge und der
Beton selbst werden in flachen, kreisrunden Becken in Trans-
portgewichten von 20 bis 30 kg auf dem Kopf transportiert,
wobei vor allem die Frauen die Rolle des wandelnden Trans-
portbandes (Bild 5, S. 50) spielen, wahrend die Médnner Auf-
und Ablad, Verarbeitung des Betons, Zurechthauen von
Steinen und die Bedienung allfidllig vorhandener Maschinen
besorgen (Bild 21). Hine fiir unsere Begriffe ganz ausser-
gewohnliche Anh#dufung der menschlichen Arbeitskrifte
wurde in der Folge in noch viel eindriicklicherer Weise bei
der Tilaya - Sperre angetroffen, wo gegen 30000 Arbeiter
eingesetzt sind.

Ein weiteres Kennzeichen ist das fast vollige Fehlen der
Holzschalungen. Die Aussenflichen werden durch speziell
geformte Betonsteine gebildet, welche aufgemauert und mit
Beton hinterfiillt werden (Bild 22). Herstellung und Ver-
arbeitung des Betons geschehen von Hand mit den einfach-
sten Mitteln; Bild 23 gibt einen Begriff davon.

2. Die Bauten im Damodar-Tal

Der Tilaya-Dam ist eine Schwergewichtsmauer von
410 m Linge und rd. 35 m Hohe, in deren Mittelteil der
Hochwasseriiberfall angeordnet ist. Im Zeitpunkt des Be-
suches war der Aushub fast beendigt. Fiir die Bohrarbeiten
wie auch fiir die Injektionen werden amerikanische Geréte
verwendet. Die Betonierung der Fundamente war zur Zeit
des Besuches im Gange. Der Beton wird hier mit zwei fahr-
baren Mischern hergestellt. Der Antransport des gewasche-
nen Sand- und Kiesmaterials erfolgt von Hand in Koérben
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und Becken, woflir die einzelnen Komponenten nach Volumen-
teilen zusammengetragen werden. Der Beton wird ebenfalls
von Hand vom Mischer zum Verwendungsort gebracht. Die
Betonierleistung betrug im Zeitpunkt des Besuches 100 bis
150 m3 pro Tag. Auf dieser Baustelle fiel die reichliche Ver-
wendung von Stahlspundwédnden auf.

Dieser Bau wird von der Damodar Valley Corporation in
eigener Regie erstellt. Chef-Ingenieur ist ein Amerikaner. In
technischen Belangen ldsst sich die Corporation von einem
Expertenausschuss, der aus zwei amerikanischen und zwei
indischen Fachleuten besteht, beraten.

Konar-Damm. Der Besuch der Baustelle Konar bot fiir
uns Schweizer besonderes Interesse, liegen doch Projektie-
rung und Oberbauleitung in den Hénden des Ingenieurbureau
Gebriider Gruner, Basel. An Ort und Stelle sind fiir diese
Firma neben 13 Indern auch vier Schweizer Ingenieure titig.

Der Konar-Damm, zurzeit das grosste Bauwerk des Da-
modar-Tal-Projektes, besteht aus einem rd. 4 km langen Erd-
damm von 4,6 Mio m3 Inhalt und einem Mittelteil aus einer
280 m langen Schwergewichtsmauer. Diese mit einem Hoch-
wasseriiberfall versehene Betonsperre ist 50 m hcch und hat
einen Inhalt von 250 000 m3 (Bild 24).

Die Baustelle bietet besonderes Interesse, weil hier zwei
private indische Firmen, Hinds Construction Company Ltd.
und Patel Engineering Company Ltd., beide aus Bombay, mit
der Ausfithrung betraut sind. Damit ergibt sich fiir den in-
dischen Staat die Gelegenheit, einen Kostenvergleich zu
ziehen zwischen einem Bau, der durch private Unternehmun-
gen, und Bauten, die in eigener Regie erstellt werden. Den
beiden ausfithrenden Firmen steht bei der Baustellenorgani-
sation die deutsche Unternehmung Griin & Bilfinger AG.,
Mannheim, beratend zur Seite. Neben der Handarbeit, die
ausnahmslos im Akkord vergeben wird, sind fiir den Trans-
port und fiir die Verdichtung des Erddammes amerikanische
Gerédte wie Scrapers, Graders, Tournapulls und Bulldozers in
betréchtlicher Zahl eingesetzt. Es waren im Zeitpunkt des
Besuches ungefdhr 4000 m3 des Aushubs weggeschafft und
rd. 150 000 m3 Dammschiittung eingebracht, bei einer an-
fénglichen téglichen Leistung von 4000 m3 (Bild 25, ebenso
Bild 18, S. 72).

Die Vollendung des Dammes ist flir das Jahr 1953 ge-
plant, wobei aber schon am Ende der Monsunzeit 1952 ein
Teilaufstau vorgesehen ist. Im Anschluss an den Dammbau
soll die Wasserkraftanlage in Angriff genommen werden, die
das rd. 180 m betragende Gefélle bis Bokaro in einer Kaver-
nenzentrale ausniitzt.

Die Bokaro-Dampfkraftanlage wird von der
General Electric Company, Schenectady, geliefert und durch

die Kuljian Engineering Company, New York, erstellt. Das
Stahlskelett des Maschinenhauses war zur Zeit des Besuches
zur Héilfte aufgerichtet.

3. Die Hirakud-Sperre (Provinz Orissa)

Diese Sperre sollte als erstes der grosseren in Angriff
genommenen Projekte fertigwerden. Infolge verschiedener
Verzdgerungen wird aber heute die Fertigstellung erst fiir
1956 erwartet. Die Sperre, welche dhnlich wie die Konar-
Sperre aus einem Mittelteil aus Beton und anschliessenden
Erdddmmen besteht, verlangte die Einfiihrung der modernen
Bau-Methoden. Mehr als auf anderen Baustellen war hier der
Gegensatz zwischen den landesiiblichen Transportmethoden
und den modernen Gerdten ins Auge springend. Fiir Aushub
und Raumungsarbeiten wurden die indischen Baumethoden
verwendet (Bild 26), widhrend fiir den Antransport und die
Verdichtung des Baumateriales die modernsten amerikani-
schen Maschinen zur Verfiigung standen, die ausschliesslich
von indischem Personal bedient wurden. Vom indischen Staat
war folgende imposante Liste von Geridten fiir diese Baustelle
beschafft worden: 2 bewegliche Kabelbagger, 3 Bagger zu
2,7 m3 (Lima), 2 Bagger zu 1,9 m3 (Ruston Bucyrus), 2 Bag-
ger zu 1,15 m3 (P. u. H.), 1 Lademaschine Euclid, 31 Scra-
pers La Plant, 10 Bulldozers Le Tourneau, 3 Bulldozers Cle-
trac, 15 Traktoren Caterpillar, 13 Dumpers 13,5 m3 Euclid,
12 Dumpers 13,5 m3 Koehring u. Sterling, 35 Trailers 10 m3
Le Tourneau, 5 Graders.

Wer Gelegenheit hatte, &hnliche Baustellen in den USA zu
sehen, musste anerkennen, dass beziiglich Organisation, Ar-
beitsmethode und Leistung dieser Teil der Baustelle sich
durchaus sehen lassen konnte. Hier kam einem zum Be-
wusstsein, welch grossen Fortschritt die Inder in der Be-
herrschung der modernen Baumethoden bereits gemacht
haben (Bild 27).

4. Tungabadra-Sperre (Provinz Madras/Hyderabad)

Diese Baustelle zeichnet sich dadurch aus, dass eine Ge-
wichtsmauer von 1,4 Mio m3 Inhalt in Granitsteinmauerwerk
ausschliesslich in Handarbeit erstellt wird (Bild 28). Die Ge-
samtzahl der eingesetzten Arbeiter betridgt dementsprechend
etwa 30000, der tédgliche Arbeitsfortschritt etwa 700 m3
Mauerwerk. Es ergibt dies eine Bauzeit von 8 bis 10 Jahren.
Im Gesamten gesehen vermittelte die Baustelle einen posi-
tiven Eindruck. Hier zeigte es sich, dass die Bauweise in
Mauerwerk den {iiberlieferten handwerklichen F&higkeiten
offenbar am néchsten kommt. Vor allem aber konnte auf eine
Grosszahl Facharbeiter zurilickgegriffen werden, welche bei
der ebenfalls in der Provinz Madras Mitte der 30er Jahre be-
endigten Mettur-Sperre ausgebildet worden waren.

Bild 26 (links oben),k Hirakud-Sperre. Abtransport des Aushubes, kleinere Ausbruchstiicke durch Frauen auf dem Kopf (Vordergrund), grossere
durch Ménner mit Tragbalken (Mitte). — Bild 27 (links unten). Hirakud-Sperre. Sikh als Fiihrer eines 10 m3 Le Tourneau-Scraper. Die Sikhs sind
kenntlich am charakteristischen, die Ohren bedeckenden Turban und der Barttracht, Sie gehoren einer Religion an, die eine Synthese zwischen
Hinduismus und Mohammedanismus darstellt, In mancher Beziehung konnen die Sikhs als Elite gelten. Photos Ros. — Bild 28 (rechts). Tunga-
badra-Sperre. Mauerwerk aus Granit, Blick auf die Ueberfallpartie, Ausfiihren der Granitverkleidung. Photo E, Gruner
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Ein besonderes Kennzeichen der Bauten in Mauerwerk
ist die Verwendung eines Bindemittels, bei welchem 209, des
Zementes durch ein puzzolanisches Material, Surki genannt,
ersetzt werden. Die Herstellung von Surki — Vermahlung von
gebranntem Ton — ist eine uralte Technik.

2 Maurer mit 8 Handlangern sollen pro 8-Stunden-Schicht
ungefdhr 3,5 m3 Mauerwerk einbringen. Fiir die Leistung von
700 m3 braucht es demnach 200 solcher Equipen. Die iibrigen
Arbeiter werden fiir den Aushub und den An- und Abtrans-
port benétigt. Durch das System der Vergebung im Akkord
hat die Bauunternehmung mit mehreren hundert Equipen-
chefs einzeln abzurechnen.

LT,

Auf den besichtigten Baustellen werden die ersten einer
ganzen Reihe von bedeutenden Wasserkraft- und Fliisseregu-
lierungsprojekten der Verwirklichung entgegengefiihrt. Hier
erhalten die indischen Ingenieure Gelegenheit, Erfahrungen
bei der Losung grosser Aufgaben zu sammeln, und hier sollen
leisitungsfahige Unternehmerorganisationen geschaffen und
die notwendigen Facharbeiter geschult werden.

Neben dieser Schulungsarbeit auf bautechnischem Ge-
biet hat der indische Staat noch die schwere Aufgabe, die
dringendsten sozialen Probleme auf den Baustellen zu be-
wiltigen. Es miissen oft in abgelegenen Gebieten Unterkiinfte,
Spitédler, Schulen, ja ganze Stédte erstellt werden. Grosse
Aufwendungen erfordert auch die Sicherstellung der Ern&h-
rung, insbesondere die Beschaffung von Reis.

Indien hat einen grossen Bevolkerungszuwachs. Die Re-
gierung versucht, durch eine intensivere Industrialisierung
und Nutzung von halbdiirren Gebieten der anwachsenden Be-
volkerung Arbeit, Auskommen und Lebensraum zu hieten.
Das Land ist sich seiner sozialen Probleme bewusst. Die
vielen Bauwerke, die auf der vom Kongress durchgefiihrten
Reise besichtigt wurden, zeugen vom Mut und von der Tat-
kraft der jetzigen indischen Regierung und von ihrer Ent-
schlossenheit, alle zur Verfiigung stehenden Mittel fiir die
Verwirklichung der Projekte einzusetzen.

Neues Rollmaterial
fiir die Indischen Staatsbahnen

Wie Ing. H. Gicot im Vorwort zur vorausgegangenen
Berichterstattung sagte, entwickeln sich auf dem Gebiete
der Technik die Beziehungen zwischen Indien und der Schweiz
in erfreulichem Masse. Ein Zeichen dafiir ist auch die Tat-
sache, dass die Indischen Staatsbahnen (IR) der Schweiz.
Wagonsfabrik Schlieren den Auftrag zur Lieferung von 100
Personenwagen erteilt haben. Die zwei ersten Wagen sind
in den letzten Tagen
vom Besteller in Indien
{ibernommen worden.

Grundlage der Kon-
struktion dieser vier-
achsigen Breitspurwa-
gen (1676 mm Spur-
weite) ist die bewéhrte
Leichtbauweise in ge-
schweisster  Schalen-
konstruktion, iiber die
hier wiederholt einldss-
lich berichtet wurde.
Indessen haben sich
bei diesen Wagen neue
Probleme gestellt, be-
sonders in Hinsicht auf
den Innenausbau, ent-
sprechend den klima-
tischen Verhéltnissen
und den indischen Le-
bensgewohnheiten.

Die Drehgestelle
entsprechen der Bau-
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art «Schlieren». Dreh-
gestellrahmen sowie
Wiegenbalken sind inq
geschweisster Leicht-
Konstruktion. — Die:

Achsbiichsen sind mit Bild 2, Abteil der Interklasse

Bild 1. Abteil II. Klasse

Pendelrollenlagern ausgeriistet und haben seitlich angeord-
nete, im Oelbad arbeitende Achshalterfiihrungen, kombiniert
mit Oelddmpfern fiir die Achsbiichsfederung. Als zusétzliche
Wiegenabfederung sind zwei ldngs angeordnete, pendelnd
aufgehéngte Blatt-Tragfedern aus Kanalstahlprofil eingebaut.
Die Kastenschalen sind unter Verwendung von dekapierten
Stahlblechen in St. 37 hergestellt. Sie miissen, um dem indi-
schen Pflichtenheft zu geniigen, 100 t Druck auf jedem Puf-
fer standhalten und eine gleichméssig auf die ganze Wagen-
bodenlédnge verteilte Vertikallast von 45 t aufnehmen konnen.
Die Belastungsversuche am ersten Kasten haben &dusserst
befriedigende Resultate ergeben. Die Stirnwinde sind ganz
geschlossen, doch ist fiir den spdtern Einbau von TUeber-
gangstiiren, -briicken und Faltenbédlgen das No6tige vor-
gekehrt.

Die innere Ausriistung (Stuhlung, Gepdcktridger, Aborte,
Ventilation) und die Fenstergestaltung mussten in Anpas-
sung an die besonderen indischen Verhédltnisse konstruiert
werden. Weil die Reisedistanzen unvergleichlich grosser sind
als in unserem Lande, musste grundsitzlich in jeder Wagen-
klasse auf Schlafmoglichkeiten Bedacht genommen werden.
Die I.- und II.-Klasse-Wagen sind Seitengang-Wagen mit
Abteilen, in welchen die gepolsterten Sitzbinke zu Betten
umgewandelt werden konnen (Bild 1). Ausserdem sind dar-
iiber noch Klappbetten angeordnet, die am Tag wéahrend der
Fahrt hochgeklappt sind. Als Zwischenstufe zwischen II. und

Bild 3. Abteil ITI. Klasse
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