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und Lebensdauer iiberlegen. All diese Argumente
haben gegeniiber den &sthetischen Bedenken den
Ausschlag gegeben.

Erst wdhrend den Bauarbeiten wurde noch der
Bau einer eigenen Transformatorenstation be-
schlossen. Diese wurde vom Baubiiro gemeinsam
mit der fabrikeigenen elektrischen Abteilung pro-
jektiert und mit Riicksicht auf eine spédtere Ver-
lingerung des Werkstattgebdudes beim letzten
Binderfeld der Werkstatt seitlich angegliedert. Die
beiden eingebauten Transformatoren mit einer
Leistung von je 640 kVA werden mit 10 000 V ge-
spiesen und geben in die Versuchsanlage 3 X 380/
220 V ab. Diese Anlage ist in drei Rdume aufge-
teilt: Hochspannungs - Schaltraum, Niederspan-
nungs-Schaltraum, Zweiteiliger Raum fiir die bei-
den Transformatoren.

Beleuchtung, Liiftung und Heizung

In sdmtlichen Laborrdumen, in den Werkstét-
ten und im Versuchsturm sind die Allgemeinbe-
leuchtungen mit Fluoreszenzrdhren so angeordnet,
dass die Arbeitspldtze ein angenehmes und gleich-
méissiges Licht erhalten. Die Lichtfarben sind
weiss. In den Werkstédtten sind die Beleuchtungs-
koérper mit Reflektoren versehen, im Labor aber
nicht.

Eine Zuluftanlage besteht nur im Erdgeschoss,
und zwar im metallurgischen Labor, im Aetzraum
und im Dunkelzimmer, bzw, dort, wo Kapellen vor-
handen sind. Durch Eternitkanéle in der Decke
wird die Zuluft in die Riume gepresst. Bei kalter
Witterung wird die Zuluft durch die Zentralhei-
zung, bei Uebergangszeiten durch elektrische Hei-
zung erwidrmt. Die Abluft- und Zuluftventilatoren
sind im Estrich placiert. Fiir Arbeiten mit Per-
chlorsdure ist eine Spezial-Kapelle vorhanden mit
Abluftkanilen aus Steinzeugrohrleitung und allen
Metallteilen aus V4 A-Stahl, Bei den {iibrigen Ka-
pellen sind die Abluftkanile aus Eternit mit inne-
rem Teerlackanstrich.

Alle Bauten sind mit einer Pumpen-Warm-
wasserheizung versehen, welche mit dem bestehen-
den Kesselhaus durch einen Fernleitungskanal ver-
bunden ist. Im Turmkeller befindet sich der
Dampfumformer mit rd. 30 m2 Heizfldche. Er wird
durch Thermostat gesteuert, wie auch die Luft-
erhitzer im Versuchsturm und in der Werkstatt.
Das heisse Kondensat wird in einem Kondensat-
kiihler, der im Gegenstrom zum Riicklauf arbeitet,
auf rd. 500 abgekiihlt, um vom Kondensatbehilter
zum Kesselhaus zuriickgepumpt zu werden. K. Hirt

Die Fundation
und die Eisenbeton-Konstruktion

Von Dipl.-Ing, W, GROEBLI, Ziirich

Entsprechend der vorstehend angegebenen
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Bild 16. Turm und Werkstatt aus Nordosten

Bild 17. Die Versuchswerkstatt

verschiedenen Verwendungszwecken erfolgte sei-
tens der Bauherrschaft die Festlegung der zur
Anwendung kommenden Konstruktionsmaterialien.
Mit Riicksicht auf die bessere Moglichkeit spéterer
Umstellungen wie auch auf die stdndig wechselnde
Montage und Demontage von Versuchsanlagen
wurden die aufgehenden Bauteile vorwiegend in
Stahlkonstruktion erstellt. In Eisenbeton wurden
von den aufgehenden Teilen einzig der Warenauf-
zugschacht und das Treppenhaus mit Personen-
aufzug ausgefithrt.

Wie eingangs erwdhnt, war der Standort des
Bauwerkes durch betriebliche Dispositionen be-
dingt, obschon der vorgesehene Bauplatz schon
zum voraus das Risiko von Fundationserschwer-
nissen in sich barg. Das urspriingliche Projekt sah
fiir sdmtliche Bauteile ein unterstes Stockwerk
etwa 4 bzw. 5 m unter dem bestehenden Fabrik-
areal vor, so dass dann das dariiberliegende Ge-
schoss durch eine Briicke iiber die Uze & niveau
mit dem Fabrikareal verbunden werden Kkonnte,
weil das Geldnde Ostlich der Uze einige Meter
tiefer liegt als westlich derselben (vgl. Bild 4). Es
hitten sich daraus bei geniigender Tragféhigkeit
des Bodens die iiblichen Streifen- und Einzelfun-
damente in rd. 2 m Tiefe unter dem gewachsenen
Boden ergeben. Fiir den Turmblock zeigten schon
die iiberschldgigen Berechnungen die Zweckmés-
sigkeit einer Fundamentplatte zum Ausgleich der
verschiedenen Belastungen und 2zu moglichst
gleichméssiger Verteilung derselben auf den Bau-
grund, um ungleichméssige Setzungen auf ein
Minimum zu beschridnken.

Die anfédnglich durch die Bauherrschaft er-
stellten Sondierschéchte erschlossen fiir das vorge-
sehene Fundationsniveau lehmiges und lehmigkie-
siges Material, Daraufhin wurde die Firma Swiss-
boring veranlasst, Sondierbohrungen zu machen,
die zum Teil bis zu einer Tiefe von 25 m ausge-
fithrt wurden. Die erhaltenen Aufschliisse zeigten,
dass der unter der Bodenoberfldche angetroffene
Lehm in grosserer Tiefe in wechselnde Schichten,
gemischt mit Sand und Kies, iibergeht und dass
stellenweise einzelne Kiesbdnke oder blockiges
Material auftreten. Der gesunde, anstehende Sand-
stein wurde aber erst in einer Tiefe von 7 m unter
der Oberfliche angetroffen. In grosserer Tiefe
wurden dann wieder Mergelschichten aufgeschlos-
sen, im Wechsel mit dem Sandstein. Es zeigte sich
jedoch, dass ohne Bedenken ungefdhr in einer
Tiefe von 7 m, entsprechend 11,2 m unter Fabrik-
areal, der Turmblock fundiert werden konnte, da
die dortige Sandsteinschicht geniigend méchtig
war, um die auftretenden Pressungen aufzuneh-
men und zu verteilen, und die Gefahr der Aus-
quetschung tiefer liegender Mergelschichten nicht
zu erwarten war.

Fiir den Turmblock ergab sich als zweck-
méissigste Fundation (vergl. Bilder 4, 5 und 18) die
Ausfithrung einer armierten Betonplatte von
70 ecm Stdrke. Der aufgehende Teil des Funda-
mentes bis zur Hohe des Hofniveau wurde als
Eisenbetonkasten erstellt, wobei im Hohlraum Ver-
steifungsrippen eingezogen werden konnten zur
Aufnahme des Erd- und Wasserdruckes von den
Wianden. Der zusidtzlich erhaltene Raum konnte
zum Teil als Heizzentrale verwendet werden., Im
iibrigen ergibt sich fiir die Bauherrschaft die Mog-
lichkeit, ihre vertikal aufzubauenden Versuchs-
anlagen bis auf die Fundamentplatte hinunter zu
montieren, mit einer zusitzlichen Hohenausdeh-
nung von 5,50 m, so dass wenigstens ein gewisser
Gegenwert vorhanden ist fiir die erhchten Funda-
tionskosten,

Fiir die Ausfiihrung der Fundation musste
von der Bauunternehmung AG. Heinrich Hatt-
Haller eine geschlossene Spundwand bis auf den
anstehenden Sandstein hinunter geschlagen wer-
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Bild 18. Fundamentplan 1:400 (Schnitt Turmfundament auf Kote — 8.00).

den Seiten 598 und 599

den. Die in drei Krénzen ausgefiihrte holzerne Aussteifung
der Baugrube wurde spéter entsprechend dem Fortschritt der
Betonierung wieder entfernt, die eiserne Spundwand hingegen
wurde im Boden belassen, um allfélligen spadtern Ausschwem-
mungen vorzubeugen. Der Zwischenraum gegen die aufgehen-
den Fundamentteile wurde unten mit Magerbeton, oben mit
Geroll aufgefiillt.

Fiir die Berechnung der Fundamentplatte waren die
stdndigen Lasten, die total rd. 2800 t ausmachen, mass-
gebend. Bei einer Grundfldche von 174 m2 ergibt sich daraus
eine mittlere Bodenpressung von 1,6 kg/cm?2. Fiir die Resultie-
rende dieser Belastungen betridgt die Exzentrizitdt gegeniiber
dem Schwerpunkt der Grundfliche 1,25 m. Diese Exzentri-
zitdt rithrt zur Hauptsache davon her, dass auf der einen
Seite nur die relativ leichte Stahlkonstruktion das Funda-
ment belastet, widhrend auf der Gegenseite Treppenhaus und
Warenaufzugturm in Eisenbeton bedeutend grossere Gewichte
aufweisen. Die auftretenden Windkréafte, die nach den neuen
Normen berechnet wurden, ergaben eine Resultierende von
50 t in einer H6he von 16 m iiber Boden, bzw. 23 m iiber der
Fundamentsohle, was maximal eine weitere Verschiebung der
Resultierenden um rd. 30 cm zur Folge haben kann. Aus
dieser maximalen Exzentrizitdt ergeben sich dann Grenz-
werte der Bodenpressung von rd, 0,7 bzw. 2,6 kg/cm?2,

%

Bild 19. Baugrubenspriessung Turmfundament

0,3 kg/cm?2 erhdhen. Mit Riick-
sicht auf die Unsicherheit hin-
sichtlich der Groéssenordnung
der in Zukunft auftretenden
Krifte, die unglinstige Boden-
beschaffenheit und die grosse
Hohe des Bauwerkes wurde es
aber als richtig erachtet, mit den Baugrundbeanspruchungen
nicht zu hoch zu gehen.

Die Berechnung und Konstruktion des aufgehenden Tei-
les gibt zu keinen Bemerkungen Anlass. Neben dem als Stahl-
konstruktion erstellten Versuchsturm liegen Warenaufzug
und Treppenhaus zusammenhédngend als zwei ilbereck ge-
stellte Rechtecke; sie sind in Eisenbetonkonstruktion bis
zum Dach hochgefiihrt.

Fiir das Versuchsgebdude und den Labor-
trakt musste infolge der Bodenverhiltnisse ebenfalls eine
Aenderung der Fundation gegeniiber dem urspriinglichen
Projekt erfolgen. Da bei diesen Bauteilen die Erstellung wei-
terer Kellergeschosse kein Interesse hot und zudem eine Ab-
teufung der Baugrube umfangreiche Spundungs- und Spries-
sungsarbeiten erfordert h#tte, entschloss man sich, diese
Teile durch Pfdhle auf den tragfihigen Baugrund abzu-
stellen. Zur Verwendung kamen total 105 vorfabrizierte, ar-
mierte Betonpfdhle mit einem Querschnitt von 32/32 cm, die
mit 350 kg Tonerde-Schmelzzement Lafarge pro m3 fertigen
Beton ausgefiihrt wurden. (Prismendruckfestigkeit im Alter
von 28 Tagen rd., 700 kg/cm2) Normalerweise wurden vier
Pfidhle zu einem Fundament zusammengefasst und diese
Fundamente entsprechend der Anordnung der Fassadenpfei-
ler und Innenstiitzen angeordnet. Untereinander sind sie durch

Man vergleiche die Schnitte auf

Bild 20. Pfahlfundation Laborgebidude
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armierte Fassadengurten und Querriegel verbunden, so dass
Gewdhr geboten ist, dass allenfalls eintretende lokale Setzun-
gen sich nicht auf das aufgehende Bauwerk auswirken kon-
nen. Die Pfahlspitzen liegen ungefdhr auf dem gleichen
Niveau wie die Fundamentsohle des Turmblockes, und es er-
gaben sich somit Pfahllingen von etwa 4 bis 6 m und zu-
lassige Pfahlbelastungen von rd. 60 t. Sowohl beim Versuchs-
gebdude als beim Labortrakt mussten die mdglichen Mehr-
belastungen durch Erhdhung um zwei Stockwerke bei der
Fundationsberechnung beriicksichtigt werden.

Bei der einstockigen Werkstatthalle, in statisch
bestimmter Stahlkonstruktion ausgefiihrt und ohne Unter-
kellerung, konnte die Fundation einfacher gestaltet werden,
da hier allfillige kleine Setzungen in Kauf genommen wer-
den durften. Entsprechend der Anordnung der Binder in
einem Abstand von 7,5 m wurden Einzelfundamente ausge-
fiihrt. Immerhin musste auch hier rd. 4 m tief ausgehoben
werden, bis ein kiesiger Baugrund vorgefunden wurde, der
mit hochstens 2,5 kg/em?2 belastet werden durfte. Auf der
einen Gebdudeseite wurden diese Fundamente verbreitert, da-
mit sie auch noch das Gleis des Baukrans aufnehmen
konnten.

Schliesslich sei auch noch das Trafohaus erwihnt,
das der Werkstatthalle seitlich angefiigt ist und dhnlich wie
diese auf Einzelfundamenten — zum Teil den urspriinglichen
Kranfundamenten — auf der tragfdhigen Kiesschicht ruht.

Mit Riicksicht auf die verschiedenen Fundationsarten,
die unterschiedlichen Geb#dudehthen und Belastungen, wie
auch zur Vermeidung der Uebertragung von Erschiitterun-
gen und Schwingungen von der eigentlichen Versuchsanlage
auf den Labortrakt musste der Trennung der Gebiudeteile
grosse Aufmerksamkeit geschenkt werden, Die vorstehend
beschriebenen einzelnen Bauteile wurden ungefihr von
Bodenhthe des Kellergeschosses an aufwérts durch durch-
gehende, abgesetzte Fugen vollstdndig getrennt. Sdmtliche
Fugen wurden mit Korkzwischenlage versehen und an den
Fassaden mit Paltox abgedichtet.

Im Zusammenhang mit dem Neubau war auch noch
eine Verbindungsbriicke in Eisenbeton zum bisheri-
gen Fabrikareal zu erstellen, die in zwei Oeffnungen {iiber
die Uze und eine Fabrikstrasse fiithrt und fiir einen Elektro-
karren von 5 t bzw. eine verteilte Belastung von 500 kg/m?2
vorzusehen war. Waéihrend die grossere Oeffnung iiber die
Uze in iiblicher Hisenbetonkonstruktion mit zwei Haupttri-
gern erstellt werden konnte, erforderte die geringe iiber der
Strasse zur Verfligung stehende Bauhohe eine Ausfithrung
mit einbetonierten Profileisentrédgern.

Hinsichtlich der Bauausfiihrung sei
des erwihnt:

Die anféngliche Unsicherheit iiber den Baugrund und die
sich daraus ergebenden Untersuchungen iiber die Funda-
tionsart verzdgerten im Herbst 1950 die Inangriffnahme der
Bauarbeiten besonders beim Turmblock, Es wurde daher vor-
erst die Erstellung der relativ einfachen
Werkstatthalle in Angriff genommen. Beim

noch folgen-

Turmblock nahm das Schlagen der Spund- et
wand — wobei man stellenweise noch auf RS
alte Bachverbauungen stiess und auf das x g
neben der Baugrube liegende Kkleine Wehr R o

der Uze Riicksicht nehmen musste — l&n-
gere Zeit in Anspruch, und der Aushub
wurde durch den Einbau der Spriessung
stark verzogert. Immerhin war es moglich,
noch vor Eintritt des Winters 1950/561 die
Aushubarbeiten zu beendigen. Dank des
vollstdndigen Abschlusses der Baugrube
vermittelst Spundwand war der Wasser-
andrang nur unbedeutend. Wé&hrend des
Winters konnte dann ohne nennenswerte
Schwierigkeiten in der geschiitzten Bau-
grube die Eisenbetonkonstruktion erstellt
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das Ende der Bauzeit gerdumt und abgebrochen werden —
mussten die Bauteile Labortrakt und Versuchsgebidude an-
fédnglich zurlickgestellt werden, jedoch konnte dann im Friih-
jahr 1951 dank der gewihlten Pfahlfundation der Unterbau
fiir die in diesen Teilen zur Montage kommenden Stahlkon-
struktionen rasch ausgefiihrt werden. Durch eine gute Zusam-
menarbeit zwischen der Bauunternehmung und den Stahl-
firmen mit zweckméssiger Koordinierung durch das Bau-
bureau der Bauherrschaft war es so moglich, trotz der an-
fédnglichen Schwierigkeiten sdmtliche Bauteile bis zum Herbst
1951 im Rohbau fertigzustellen.

Die Stahlkonstruktionen
Von Dipl. Ing, W. STADELMANN, St. Gallen

Die vier Bauwerke Laboratorium, Versuchsgebdude, Turm
und Werkstatt bilden eine organische HEinheit. Obwohl die
verschiedenen Tragkonstruktionen unabhingig voneinander
sind, war es von Vorteil, fiir alle den gleichen Baustoff, ndm-
lich Stahl, zu verwenden. Entsprechend den verschiedenen
Aufgaben sind jedoch System und Ausfiihrung dieser vier
Stahlskelette verschieden, so dass eine ndhere Beschreibung
erwiinscht ist.

Laborgeb&dude. Das in verschiedene Arbeitsrdume
unterteilte Gebdude hat rechteckigen Grundriss und besitzt
zwei Stockwerke sowie einen Dachboden. Bei weiterem Raum-
bedarf kann noch ein 3. und 4. Geschoss aufgesetzt werden, da
die Stiitzen und die Dachkonstruktion entsprechend vor-
bereitet sind. Mit Riicksicht auf die vielen Durchbriiche fiir
das umfangreiche Leitungssystem sowie auf spatere Aende-
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werden und vom Eintritt des Friithjahres an
erfolgte die Ausfithrung des aufgehenden
Teiles in Betonierungsetappen von 1 m mit
Gleitschalung in raschem Tempo.

Mit Riicksicht auf die gedridngten Platz-
verhéltnisse auf der Baustelle — ein dort
stehendes altes Wohnhaus konnte erst gegen

AKUSTIKPLATTEN GERILLT 50/50¢cm
18 mm STARK

Bild 22. Laborgebdude; Ausbildung der Decken,
Deckengewicht 335 kg/m?2

UNTERZUG I W28

Stiitzen und Fassaden, 1:30



	Die Fundation und die Eisenbeton-Konstruktion

