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x = 2/, , bleibt aber immer sehr gering. Er betrédgt beispiels-
weise fiir e= 0,300 und (i/r)2 = 0,00001, im maximum 0,002.
Solche Unterschiede sind bei der Ermittlung der Knickbe-
lastungen und -beanspruchungen absolut bedeutungslos. Die
Werte von ¥y in Funktion von « sind in Bild 12 graphisch dar-
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Bild 12, Relative Durchbiegung v, = )

gestellt. Die effektiven Durchbiegungen sind p ¢ mal grosser.
Da fiir = 0 y; = 1 gesetzt wurde, stellen die p u- Werte direkt
die Scheiteldurchbiegungen ¥y, in Funktion des Winkels o dar.
Diese Relation geht aus Bild 13 hervor.
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Bild 13

Mit der Kenntnis des Zentriwinkels 2 « des Rohrsegmentes,
der sich unter einem bestimmten Aussendruck p von seiner
Betonumhiillung 16st, ist das Problem der Stabilitdt von durch
Aussendruck beanspruchten Stollenpanzerungen noch nicht
ganz geldst. Man kann lediglich feststellen, dass diese beiden
Werte einen bestimmten Gleichgewichtszustand charkterisie-
ren. Ein eigentliches Knicken findet unter dem Einfluss der
zunehmenden Belastung p nur dann statt, wenn die Material-
festigkeit iberwunden wird. Bei einem eisernen Rohr ist die
Stauchgrenze massgebend.

Bevor wir uns mit der praktischen Anwendung der vor-
stehenden Untersuchungen ndher beschiftigen, ist es ange-
zeigt, noch auf die Gleichung (11) zuriickzukommen und den
Nachweis zu geben, dass sie wirklich alle Bedingungen der
Problemstellung erfiillt.

In erster Linie ist festzustellen, dass die allgemeine
Gleichung der Deformation eines Kreissegmentes
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befriedigt ist. Nach den Formeln (8) sind:
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und nach den Formeln (11):
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Schliesslich ergibt sich durch Addition der zusammengehoren-
den Betrége die Identitét:
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Der Wert y, (i/r)2 wire vollstdndig vernachlédssigt gewesen; er
wurde hier nur mitgenommen, weil sonst die Gleichung (13)
nicht restlos befriedigt werden konnte. Schluss folgt

Die «Achema X» in Frankfurt a. M.

DK 061.4 : 66.02 (43)

Die zwischen den beiden Weltkriegen ins Leben gerufenen
Ausstellungstagungen fiir chemisches Apparatewesen haben
sich rasch entwickelt und wurden aus allen Industrieldndern
stark besucht. 1950 fand die erste Ausstellung nach dem
Kriege statt1). Dank der ausserordentlich regen Beteiligung
wurde die organisierende Gesellschaft Dechema 2) ermutigt,
die neue Tagung in den Rahmen eines europdischen Treffens
fiir chemische Technik zu stellen. So hielt denn wéhrend der
Achema X 38) die Société de Chimie Industrielle, Paris, ihren
XXVe Congrés International de Chimie Industrielle in Frank-
furt ab. Neben den beiden genannten Gesellschaften nahmen
noch 19 technische und chemische Verbinde aus 14 Staaten
Westeuropas an dem Treffen offiziell teil, darunter auch der
Schweizerische Chemiker-Verband.

An der feierlichen Eroffnungssitzung sprach Jean Geé-
rard, Viceprésident-Délégué de la Société de Chimie Indu-
strielle, Paris, iiber die «Coopération technique européennes
— ein Thema, das ein weites und reges Echo fand. Im fer-
nern hielt Dr. Eugen Diesel den Festvortrag iiber «Die Tech-
nik als Weltimpulsy: «Der Siegeszug der Technik, von dem
niemand sagen kann, ob er im Guten oder im Bosen enden
wird, bildet auch den Impuls, der sogar Philosophie und
Religion bewegt, sowie politische und psychologische Wand-
lungen bewirkt, woraus aber auch eine Anndherung der Vol-
ker und damit das Reifen der europidischen Idee moglich
wird.» Das auf die Achema X geschaffene européische Ehren-
prasidium, zusammengesetzt aus 29 Personlichkeiten (darun-
ter zwei Schweizer) aus sechzehn europédischen Staaten, berief
einen kleinen Ausschuss, der nun die Moglichkeiten und Wege
zu studieren hat, wie das von Ing. Gérard entwickelte wert-
volle Gedankengut iiber die Schaffung einer internationalen
Dokumentation, iiber die Normung von Apparaten, Produk-
ten, Anlagen und Methoden, iiber die Vereinheitlichung der
Patentgesetzgebung in Europa usw. verwirklicht werden
kann. Als Folge dieser engen Fiihlungnahme iiber die Gren-

1) SBZ 1950, Nr. 19, S. 262 und Nr. 33, S. 452,
2) SBZ 1951, Nr. 19, S. 268.
3) SBZ 1952, Nr. 15, S. 215.
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zen in Europa darf auch der Beschluss der Mitgliederver-
sammlung der Dechema, die nichstjdhrige Generalversamm-
lung anlésslich des 2éme Salon de Chimie im Juni 1953 in
Paris abzuhalten, angesprochen werden, womit dann die alten
und neuen Beziehungen, die in Frankfurt gekniipft wurden,
weiter gepflegt werden kénnen. An der im gleichen Rahmen
stattlindenden Festsitzung der Hauptversammlung der Ge-
sellschaft deutscher Chemiker sprach u. a. Prof. Dr. K. Clu-
sius, Zrich, {ber «Reaktionen mit dem Stickstoff-Isotop
15 N'».

An finf Vormittagen fanden Plenarvortrige von 25 her-
vorragenden Fachleuten und Gelehrten aus 10 L#indern, ein-
schliesslich der USA, statt. Als Schweizer Referenten sind zu
erwédhnen: Prof. Dr. W. Kuhn, der iiber «Das Multiplikations-
prinzip flir Trenn- und Konzentrier-Vorginge» sprach, und
Dr. Ing. L. Piatti, Winterthur, mit dem Thema «Grenzfille
der Korrosion nichtrostender Stdhle». Alle gehaltenen Vor-
trdge erscheinen demné#chst in einem neuen Band der De-
chema-Monographien. Sie betreffen folgende Hauptthemen:
Grundlagen chemischer Verfahrenstechnik, Automatisches
Messen und Regeln im Laboratorium und im Betrieb, Kon-
tinuierliche Durchfithrung chemischer Operationen, Verwirk-
lichung extremer Bedingungen in der Chemischen Technik,
Werkstoffe und Korrosion 4).

Hinige Zahlen mdgen den Umfang der Veranstaltung zei-
gen: An der mit dem Kongress eng verbundenen Ausstellung,
die ein technisch sehr hohes Niveau aufwies, stellten in neun
Hallen mit einer Gesamtfliche von 31 000 m2 etwa 570 Fir-
men aus neun Lindern aus. Wie die Geschdftsfilhrung mit-
teilte, nahmen am Kongress 15 000 Fachleute aus 37 Staaten
teil; daneben wurden noch gleich viele Besucher mit mehr-
tdgigen und etwa 20000 mit eintdgigen Eintrittskarten
registriert.

Die Achema ist als Symbol des kiirzesten Weges von der
Forschung zur Praxis zu bewerten, wodurch der Gedanken-
austausch zwischen Apparate-Herstellern und -Gebrauchern
besonders wertvoll wird.

Viele Zusammenkiinfte befreundeter Kreise oder Grup-
pen mit gemeinschaftlichen Berufsinteressen, sowie eine
grosse Anzahl Exkursionen in Werke der ndheren und wei-
teren Umgebung von Frankfurt boten viel Interessantes. Auch
die Behorden, besonders der Stadt Frankfurt, sorgten fiir
einen angenehmen Aufenthalt. Solche wohlgelungene Treffen
bergen den grossen Wert in sich, iiber das Fachliche hinaus
durch die menschliche Verbindung der Techniker und Wissen-
schafter zur Sicherung des geistigen Bestandes unserer christ-
lichen abendlédndischen Kultur beizutragen. H. C. Egloff

Zur Entwicklung des Elektrizitatsverbrauchs

in den Kulturlandern des Westens DK 621.311

Das Sekretariat der «Union Internationale des Produc-
teurs et Distributeurs d’Energie Electrique» (UIPD) mit Sitz
in Paris hat interessante statistische Zahlen herausgegeben,
die sich iiber die letzten 30 bis hochstens 40 Jahre erstrecken
und folgende Lénder umfassen: Norwegen (3720), Kanada
(3380), Schweiz (2240), Schweden (2120), USA (1910), Gross-
britannien (offentliche Versorgung, 870), Finnland (760),
Belgien (745), Frankreich (616), Holland (359), Italien (390),
Westdeutschland (333), Spanien (196), Irland (195) und Por-
tugal (78). Die eingeklammerten Zahlen geben den jdhrlichen
Energieverbrauch in kWh pro Kopf der Bevolkerung im
Jahre 1946. Das genannte Sekretariat hat die Verbrauchs-
zahlen auf einem Koordinatensystem mit logarithmischer Or-
dinate aufgetragen und sie mit einer Leitlinie in Beziehung
gebracht, deren Neigung einer progressiven Zunahme, und
zwar einer Verdoppelung innerhalb zehn Jahren entspricht.
Man erkennt aus diesen Kurven, dass in den vom unmittel-
baren Kriegsgeschehen nicht betroffenen Léndern wie USA,
Kanada, Schweden, Portugal die tatsichlichen Kurven er-
staunlich genau den Leitlinien folgen. Dies trifft auch fiir
die Schweiz zu, wenn man die Inlandabgabe ohne Elektro-

1) Der Band wird etwa 500 Seiten im Format A 5 mit 225 Abbil-
dungen umfassen. Der Unkostenbeitrag betrdgt nach Erscheinen:
DM 30.— fir Mitglieder der Dechema, DM 37.50 fiir Nichtmitglieder.
Bei Vorausbestellung bis 31. 8. 1952 betrigt der Unkostenbeitrag:
DM 27.— fiir Mitglieder der Dechema, DM 33.75 fiir Nichtmitglieder.
Bestellungen erbeten an Dechema, Deutsche Gesellschaft fiir che-
misches Apparatewesen, Frankfurt am Main 13, Postfach,

kessel der Werke der allgemeinen Versorgung betrachtet. Die
Kurven der Lénder Frankreich, Holland, Belgien, Italien wei-
sen wihrend des Krieges von 1940 bis 1945 einen starken
Riickgang auf, dem ein um so stdrkerer Anstieg nachfolgt.
Sehr bemerkenswert ist, dass z. B. das energiewirtschaftlich
wenig entwickelte Portugal mit nur 78 kWh pro Kopf in
gleicher Weise dem Progressionsgesetzt folgt wie die hoch-
entwickelten Lénder (Schweden, Norwegen, USA), und dass
bei diesen letztgenannten Lindern heute noch keine Anzei-
chen fiir eine Verlangsamung erkennbar sind.

Auf Grund dieser Feststellungen haben Direktor A. Eng-
ler, Baden, und Dr. R. Kaestlin, Ziirich, in «Elektrizitdtsver-
wertung» 1952, Nr. 4, die Entwicklungsaussichten kritisch
beleuchtet und daran einige Gedanken gekniipft, die eine
weitere Verbreitung verdienen. Sie machen zunichst auf die
unwahrscheinlich grossen Verbrauchszahlen aufmerksam, die
sich namentlich bei den stark entwickelten Lindern in weni-
gen Dezennien ergeben wiirden, wenn der Bedarf der fest-
gestellten Gesetzméssigkeit weiter folgen sollte. So ergiben
sich fiir die Schweiz fiir die Jahre 1960, 1970, 1980, 1990 und
2000 folgende Energiemengen in Mrd kWh: 16, 32, 64, 128,
256. Schon im Jahre 1965 wiirden darnach die 28 Mrd kWh
iUberschritten werden, die der Leistungsfihigkeit aller aus-
bauwiirdigen Wasserkréfte unseres Landes entsprechen. Mit
Recht weisen die Autoren darauf hin, dass die Beobachtungs-
zeit von wenigen Dezennien nicht geniigt, um eine Extra-
polation der festgestellten Gesetzméissigkeit iiber mehr als
einige Jahre hinaus zuzulassen.

Untersucht man die Verhéltnisse
breiterer Grundlage, so stellt man eine Strukturwandlung
in dem Sinne fest, als die Entwicklung des gesamten
Energiebedarfs flir Licht, Kraft, Warme, chemische, metallur-
gische und thermische Anwendungen hauptséichlich auf dem
Sektor der hydroelektrischen Energie erfolgt ist, wihrend die
Energiegewinnung aus Brennstoffen von 1910 bis 1930 kaum
anwuchs und seither wieder etwas zuriickging. In der Tat
hat die jéhrlich insgesamt zur Verfiigung stehende Energie-
menge in den Jahren von 1912 bis 1950 in der Schweiz jihr-
lich um rd. 250 Mio kWh zugenommen. Diese Zunahme ent-
spricht angen#hert derjenigen der Bevilkerungszahl. Wir
diirfen also hoffen, dass die erwdhnte Strukturwandlung nicht
mehr lange so stlirmisch fortschreite wie bisher, sondern dass
die Entwicklung in gesundem Rahmen vor sich gehe. Wir
diirfen aber auch hoffen, dass die heute noch herrschende,
nervose Jagd nach allen noch brachliegenden Wasserkriften,
Oelfeldern und Uranvorkommen, die offensichtlich der
Furcht, zu spédt zu kommen, entspringt, einer sinnvollen und
ruhigen Planung Platz mache, die ehrlich bestrebt ist, dem
Menschen zu dienen, statt ihn im Machtkampf der Interessen
zu vernichten.

in der Schweiz auf

NEKROLOGE

+ Charles Moreau. Am 13. Juni 1952 ist in Uzerche (Cor-
réze) im Alter von 82 Jahren Ingenieur Charles Moreau ge-
storben. Damit ist einer jener Méinner von uns gegangen,
die Wesentliches dazu beigetragen haben, die heutigen Ver-
héltnisse bei der Projektierung und Ausfithrung von grossen
Bauten zu schaffen, und die damit die Lebensbedingungen
Unzéhliger beeinflussten. Die jiingere Generation kennt den
Namen des ehemaligen Oberingenieurs am Siidportal des
Lotschbergtunnels nicht mehr, aber es ist vielleicht nicht
unniitz, ein paar Augenblicke bei diesem Leben anzuhalten,
das {iberdurchschnittliche Leistungen und Erfolge gezei-
tigt hat.

Charles Moreau wurde in Le Creusot als Sohn eines Bild-
hauermeisters geboren. In der Ecole des Arts et Métiers in
Aix-en-Provence holte er sich seine Ausbildung als Ingenieur
und promovierte im ersten Rang. Er begann seine Laufbahn
natiirlich bei Schneider in Le Creusot, war dann einige Zeit
Lehrer in der neugegriindeten Ecole des Arts et Métiers in
Cluny, um dann durch seine Heirat in das Milieu der Bau-
unternehmer einzudringen, ein Schritt, der fiir sein ganzes
Leben bestimmend wurde. Charles Moreau fiihrte als Erster
in Frankreich die amerikanischen Pressluftwerkzeuge in den
Stollenbau ein und verwendete sie bei Bahn- und Tunnel-
bauten und bei der Hrstellung von Wasserkraftanlagen.

Die Erfolge auf diesem Gebiet veranlassten die franzo-
sische Gruppe, die den Bau der Loétschbergbahn unternahm,
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