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70. Jahrgang
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Nummer 12

Ueber Windkraftwerke

Die Ausniitzung des Windes zur Gewinnung elektrischer
Energie1) ist in HEuropa, besonders an der Westkiiste des
Kontinentes, an der Nordsee sowie in England und Irland, wo
die mittleren jahrlichen Windgeschwindigkeiten 6 bis 8 m/s
betragen, praktisch vollzogen worden. KEs handelt sich mei-
stens um kleine Kraftwerke bis hochstens 50 kW Nenn-
leistung. Vorschldge fiir den Bau von Grossanlagen bis
20 000 kW Leistung, fiir die 250 m hohe Tiirme und Réider
mit 180 m Durchmesser in Aussicht genommen sind, miissen
als vorderhand unausfiithrbar bezeichnet werden 2). Die heute
grosstmoglich erreichbaren Leistungen dirften auf 2000 bis
3000 kW begrenzt sein. In den USA bestehen Anlagen fiir
800 kW. Demgegeniiber ist man in Europa gegenwértig da-
mit beschéftigt, serienméissig Windkraftwerke bis zu 100 kW
Leistung zu erstellen, die den Konkurrenzkampf mit der
Energiegewinnung aus Kohle oder Oel durchaus bestehen
konnen. Im Einzelfalle werden in den Windkraftwerken mei-
stens auch Dieselaggregate aufgestellt, damit die Stromver-
sorgung wihrend windarmen Perioden und Sturmzeiten so-
wie bei Revisionen und Reparaturen durch diese iibernommen
werden kann.

In den Jahren 1941/44 ist in Ddnemark erstmals die
Energieproduktion von modernen Windkraftwerken systema-
tisch und in grosserem Ausmass iiberpriift worden. Dabei
standen gleichzeitig bis 88 Werke im Betrieb, die als Hochst-
wert in einem Monat iiber 480 000 kWh Energie erzeugten.
85 Anlagen lieferten im Jahre 1944 zusammen 3 Mio kWh,
also durchschnittlich etwa 35 000 kWh pro Werk. Die Mes-
sungen wurden an zwei Konstruktionstypen ausgefiihrt, und
zwar handelte es sich einerseits um Klappensegler-Anlagen
der Firma Lykkegaard mit 12, 14, 16 und 18 m Windrad-
durchmesser und (bei Windgeschwindigkeiten von 10 m/s)
einer Grosstleistung von 30 kW. Diese Bauart ist einfach und
sicher im Betrieb, arbeitet aber mit etwas geringer Windaus-
niitzung und lasst sich nicht voll automatisieren. Anderseits
standen Schnelldufer der Firma F. L. Smith mit 17,5 und
24 m Windraddurchmesser und (bei 11 m/s Windgeschwin-
digkeit) Grosstleistungen von 50 kW unter Kontrolle. Diese
Réder bestehen aus zwei- oder dreifliigligen, nach neuesten
aerodynamischen Gesichtspunkten ausgebildeten Propellern
mit entsprechend hohen Wirkungsgraden. Beide Systeme ar-
beiten iiber Akkumulatorenbatterien auf lokale Gleichstrom-
netze und werden normalerweise durch Reserve-Dieselanlagen
ergédnzt.

Bei der Beurteilung der Moglichkeit der Windausniitzung
spielen die Art des Kraftwerkbetriebs und der Verwendungs-
zweck der Energie eine wichtige Rolle. Sogenannte Einzel-
versorger, beispielsweise landwirtschaftliche Betriebe, haben
einen stark schwankenden Energiebedarf, so dass das Kraft-
werk auch bei gutem Windanfall nicht dauernd und meist
nur unter Teilbelastung arbeiten muss. Bei der Versorgung
von Ortsnetzen ist die Ausniitzungsmoglichkeit schon besser.
Ist eine Windkraftanlage an ein grosses Ueberlandnetz an-
geschlossen, dann kann sie unter Umsténden sogar voll aus-
geniitzt werden. Auf Grund der dinischen Messungen betrug
die Ausniitzung bei Ortsversorgungen 55 bis 71 ¢ und bei
Einzelhofanlagen 35 bis 50 %. Selbstverstdndlich héingen
diese Moglichkeiten auch von den verwendeten Windfliigel-
typen und der Konstruktion der iibrigen mechanischen und
elektrischen Einrichtungen ab. Die modernen Propellerrdder
weisen bei mittleren und besonders bei grossen Windstdrken
bessere Wirkungsgrade auf als die Windrédder &dlterer Bauart.

In Danemark kann mit einer mittleren jahrlichen Wind-
geschwindigkeit auf Radhdhe von etwa 6 m/s gerechnet
werden. In den untersuchten Anlagen sind Winde mit 3 bis
10 m/s Geschwindigkeit ausniitzbar. Stirkere Winde treten
meist nur kurzfristig und stossweise auf und kénnen, wenig-
stens bei Einzel- und Ortsverbrauchern, wegen momentanem
Mangel an Energiebedarf meistens nicht ausgeniitzt wer-
den. Es wurde festgestellt, dass bei mittleren Windgeschwin-
digkeiten von nur 5 bzw. 4 m/s die mogliche Energieerzeu-
gung auf 79 bzw. 48 ¢, von derjenigen bei 6 m/s absinkt.
Die praktische Ausniitzung des Windangebotes betrug bei

1) Vgl. «Die Energiequellen der Erde» in SBZ 1951, Nr. 9, S. 110.

2) Vgl. J. Ackerect in SBZ, Bd. 114, S, 41% (1939) und Bd. 123,
S. 71 (5. Febr, 1944),

DK 621.311.24

Werken fiir Einzelversorger etwa 14, bei Anlagen fiir Orts-
netze rd. % bis 24 und bei solchen, die an Ueberlandleitun-
gen angeschlossen sind, 23 bis 100 %. Die jéhrliche Betriebs-
dauer, die abgesehen vom Windanfall und vom Energiebedarf
auch von der mittleren Windstirke und von der Leistung
des Kraftwerkes abhéngig ist, wurde bei Lykkegaard-Rédern
zu 3000 bis 3600 und bei Propellern bis zu 4100 Stunden, also
zu rd. 40 bzw. 47 ¢, der totalen Jahresstundenzahl festge-
stellt. Als Spitzenleistung erzeugte eine dinische, dreifliiglige
Schnellduferanlage mit 24 m Propellerdurchmesser bei 8,9
m/s mittlerer Windgeschwindigkeit 1858 kWh/Tag, was einer
Dauerleistung von 56,6 kW entspricht.

Weitere Betriebsergebnisse liegen von einem modernen
Windkraftwerk vor, das kiirzlich auf der vor der Elbemiin-
dung liegenden Insel Neuwerk fiir eine Nennleistung von
18 kW erstellt worden ist. Der dreifliiglige Propeller mit
15 m Durchmesser ist auf einem 20 m hohen Turm montiert
und iibertrdgt die Energie auf den Generator am Turmfuss
mechanisch. Eine besondere Reguliereinrichtung und eine
Fliigelbremse sorgen fiir den stdorungsfreien Betrieb bei
boigem oder sehr starkem Wind. Da die Leistung eines Wind-
kraftwerkes der dritten Potenz der Windgeschwindigkeit
direkt proportional ist, kommt solchen Einrichtungen grosse
Bedeutung zu. Im Jahre 1950 konnten in der Anlage Neu-
werk wihrend 3840 Betriebsstunden wi#hrend elf Monaten
fast 30 000 kWh erzeugt werden. Die Windgeschwindigkeit
betrug im Jahresmittel 7,2 m/s und wies Grosstwerte bis
40 m/s auf. An 116 Tagen stand die Anlage still, und zwar
wegen zu starkem oder fehlendem Wind, wegen Mangel an
Energiebedarf oder wegen Reparaturen. Trotz diesem zeit-
lich erheblichen Ausfall konnten in diesem Betriebsjahr
durch die Windkraftausniitzung 10000 kg Dieseldl einge-
spart werden.

Die Betriebsdaten der erwdhnten modernen Wind-
kraftwerke (nach Aufsdtzen aus «Elektrizitdtswirtschafty
vom Oktober/November 1951) vermogen ein gutes Bild iiber
die gegenwirtigen Moglichkeiten der Umwandlung von Wind
in elektrische Energie zu vermitteln. Sie zeigen, dass unter
verhdltnisméssig giinstigen Voraussetzungen und besonders
fiir die Versorgung von abgelegenen Einzelsiedlungen Wind-
kraftwerke geeignete und wirtschaftliche Energiespender
sein konnen. In hochalpinen Stationen, wie zum Beispiel auf
dem Séntis, sind Versuchsanlagen aufgestellt worden. Deren
Ausniitzungsgrad ist indessen bedeutend niedriger als bei den
Anlagen am Meer, weil die kontinentalen Gebirgswinde viel
unregelméssiger und im Jahresdurchschnitt mit geringerer
Starke auftreten. Dazu wirkt sich die starke Raureif- und
Eisbildung im Gebirgswinter sehr nachteilig aus. Es wire
interessant, hieriiber von zustdndiger Seite Niheres zu er-
fahren. E. St.

Wettbewerb fiir das Seeldndische Verpflegungs-
heim in Worben DK 725.5 (494.24)
Aus dem Programm

Das Geldnde des Seelédndischen Verpflegungsheimes Wor-
ben ist eingeteilt in drei Sektoren: im Siiden das von der
Anstalt verwaltungstechnisch unabhingige Hotel und Bad;
im Osten das Anstaltsgelédnde; im Nord-Westen die zur Anstalt
gehorenden Oekonomiegebidude. Die Projektierungsarbeiten
des Wettbewerbes bezogen sich hauptséchlich auf das Anstalts-
gebiet. An den Gebduden des Hotels und des Bades waren fiir
die ndchste Zeit keine Aenderungen vorgesehen, doch sollte
ihre Umgebung mit Zufahrt, Parkplatz und Gartenanlagen in
die Gesamtprojektierung einbezogen werden. Die landwirt-
schaftliche Zone, umfassend Stall und Speicher, grosse
Scheune, Trédnkeanlage, Fruchtscheune, Wagenschuppen, Ma-
schinenhalle und Hilthnerhofanlage, sollte erweitert werden. Zu
studieren waren:

Schweinestall, Schafstall, Kompostanlage.

Fiir die eigentliche Anstalt als Hauptprojektierungsauf-
gabe war eine Belegung von durchschnittlich 165 Frauen, 280
Ménnern und 35 Angestellten mit Kindern zugrunde gelegt, die
in folgende Abteilungen zu gliedern waren:
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1. Preis (5000 Fr.)
Entwurf Nr. 10

Verfasser

Arch. BERNHARD MATTI, Bern

Entwurf Nr, 10, Der Verfas-
ser entwickelt die Anlage
von einem straff zusammen-
gefassten Gebdudekomplex,
enthaltend die Verwaltung,
Kiiche, Betriebsabteilungen
und Gewerbebauten. Er er-
schliesst die Wohnabteilun-
gen durch zwei gedeckte Ver-
bindungsginge, ndmlich die
im jetzigen Méannerhaus be-
findliche Frauenabteilung
und die Idiotenabteilung
einerseits und die Mé&nner-
und Pensionédrabteilung an-
derseits.

Vorteile: Klare Tren-
nung der Zuginge flir Wirt-
schaftsgebdude von Staats-
strasse und EHEingang zum
Heim von der Busswilstrasse,
Prinzipiell gute Verwertung

des Méannerhauses als
Frauenabteilung mit Wasch-
kiiche, Lingerie, Flick- und
Néhrdumen im  Unterge-
schoss, in guter Beziehung
zur Idioten- und der gut
durchgebildeten Krankenab-
teilung. Gute periphere Lage
der Pensiondrabteilung mit
direktem Zugang zur Buss-
wilstrasse, Sympathische
Ausbildung der Abteilung im
Heimcharakter. Gute Aus-
bildung der Mannerabteilung
in drei zweigeschossigen,
nach Siiden abgedrehten
Bautrakten, mit  grosser
Ricksichtnahme auf den
Windschutz. Idioten-Abtei-
lung an guter isolierter Lage
ohne Einsicht aus anderen
Abteilungen, mit gutem, auf
reichliche Durchliftung be-
dachtem Grundriss. Vorzilig-
liche Zusammenfassung von
Verwaltung und Kliche an
zentraler Lage mit guter
Uebersicht auf die Oekono-
miegebdude, R&umlich an-
sprechende Baugruppe von
Saalbau und Kapelle, Gute
Lage der neuen, niedrigen
Angestelltenhduser an der
Busswilstrasse, Trotz straf-
fer, klar organisierter GCe-
samtanlage wird der Heim-
charakter gewahrt; die Bau-
korper ergeben sehr gut pro-
portionierte Garten- und
Hofrdume. Trotz reichlichem
Baukubus flir gedeckte Ver-
bindungsgénge zeigt das Pro-

jekt einen mittleren Auf-
wand an Bauvolumen,
Nachteile: Lange

gedeckte Verbindungsginge

Lageplan 1:2500

1 Frauen, 2 Manner, 3 Pen-
siondre, 4 Kranke, 5 Idioten,
6 Gemeinschaftsriume und
Kiiche, 7 Saal, 8 Kapelle,
9 Gewerberdume, 10 Verwal-
tung, 11 Heizung, 12 Wa-
scherei, 13 Angestellte, 14
Oekonomie, 15 Hotel
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1. Frauenabteilung

Es blieb dem Bewerber iiberlassen, ob er den Abbruch des
alten, schon mehrfach umgebauten Gebdudes vorschlagen oder
ob er es seiner schonen Grundform zuliebe erhalten wollte. Vor-
zusehen waren 80 Betten in Zimmern zu 4 Betten, unterteilt
in 4 Wohngruppen mit je 5 Zimmern zu 4 Betten Tages- und
Essraum mit Office, Waschraum, Abortanlage, Putzraum. Zu
zwei Wohngruppen gehorte ein Wirterzimmer, zu allen vieren
kamen als gemeinsame R&ume: Ndhzimmer, Webstube, Klei-
dermagazin, Besuchszimmer, 6 Einerzimmer als Absonde-
rungsridume.

2. Mdnnerabteilung

Die bestehende Mé&nner-
abteilung ist in einem ka-
sernenhaften Bau unterge-
bracht, der nach griindlicher
Sanierung auch  andere
Raumgruppen aufnehmen
konnte. Verlangt waren 170
Betten in Zimmern zu 4
Betten, unterteilt in 6 Wohn-
gruppen mit je 7 Zimmern
zu 4 Betten. Tages- und
Essraum mit Office, Wasch-
raum, Abortanlage, Putz-
raum. Zu zwei Wohngruppen
gehorten : Wéirterzimmer,
Lesezimmer. Zu allen 6
Wohneinheiten kamen fol-
gende gemeinsame Riume:
Coiffeurzimmer, Verbands-
zimmer, Kleidermagazin zum
Austausch, Kleidermagazin
fiir Sonntagskleider, 6 Iso-
lierzimmer.

HARTPLATZ

GROSSE SCHEUNE

TRANKE—
ANLAGE

3. Pensionér-
abteilung,

klar von den andern Wohn-
abteilungen getrennt, mit
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5. Idiotenabteilung

Eine geschlossene Abteilung fiir Idioten besteht bis jetzt
im Heim nicht, muss aber geschaffen werden. Sie soll rd.
50 Ménner und 40 Frauen in 4 Pflegeeinheiten beherbergen;
pro Einheit: 4 Zimmer zu 6 Betten und 1 Einerzimmer fiir
Ménner, 3 Zimmer zu 6 Betten und 2 Einerzimmer fiir Frauen,
zugehorende Rdume wie bei den Pflegeeinheiten der Kranken-
abteilung, jedoch an Stelle des Warterzimmers 1 Wirterwoh-
nung zu 4 Zimmer, separat gelegen.
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der Atmosphére eines be-
haglichen Altersheimes. 10
Zimmer zu 2 Betten fiir Ehe-
paare, 4Zimmer zu 3 Betten,
9 Zimmer zu 1 Bett fiir M&n-
ner und 3 Zimmer zu 3 Bet-
ten, 5 Zimmer zu 1 Bett fir
Frauen. Je 1 Tagesraum
und 1 Essraum fiir Ménner
und Frauen. Dazu die noti-
gen Abortanlagen, Bade-
und Duschenanlagen, Putz-
rdume usw. 1 Wéirterwoh-
nung.

EINGAND
HOTEL

Iy

4. Krankenabteilung

fiir rd. 50 Kranke, unterteilt
in 2 Pflegeeinheiten mit je
2 Sidlen zu 10 Betten und 5
Einzelzimmern, und Office-
Teekiiche, Putzraum, Bad, 2
Aborten, Warterzimmer, Ta-
gesraum. Dazu Konsulta-
tionszimmer mit Apotheke,
Wartezimmer, zugleich Ver-

bandszimmer, Totenkam-

mer. [
|

im  Areal, Unproportionierte I

Schlafrdume in den Oberge- ‘“‘

schossen des Ménnerhauses und
ungilinstige Lage der Tagraume
nach Norden. Beschattung der
Arbeitsrdume im Untergeschoss
durch das Dach eines Verbin-
dungsganges. Fehlende interne
Verbindung von Wirterhaus zu
Pensiondrabteilung. Zu expo-
nierte Lage der schwer kontrol-
lierbaren Isolierabteilung fiir
Ménner, Bei den Bauetappen
wird fiir die Kliche ein Proviso-
rium notwendig.

und Kapelle 1:800

M 0

Erdgeschoss der westlichen Hilfte der Anlage mit Zugéingen, Wirtschaftsgebduden, Kiiche, Verwaltung, Saal
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Obergeschosse der Frauen- und Krankenabteilungen 1:800

e

MANKERPAYILLON  NORD VEABINOUNGSBANG MANNERPAYILLON '$UD

Stidansicht Minnerabteilung

6. Gemeinschaftsrdume und Kiiche

Das heutige Kiichengebdude muss durch einen Neubau,
der in guter, vielleicht sogar gedeckter Verbindung mit den
Ménner- und Frauenabteilungen steht, ersetzt werden. Speise-
saal fiir Angestellte, Office-Anrichte fiir die Speiseabgabe.
Kiichenanlage fiir rd. 500 Personen.

7. Saal

fiir 400 Personen in Konzertbestuhlung, mit Biithnen- und
Kinoeinrichtung und den f{iblichen Nebenrdumen, Sitzungs-
zimmer, Bibliotheksraum.

8. Kapelle
mit rd. 100 Sitzplédtzen.

9. Gewerberdume:

Schmiede, Schreinerei, Korberei, Malerei Sattler- und
Tapeziererraum, Schneiderei, Schusterei mit je einem Mate-
rialraum. Holzhaus mit Brennholz- und Bretterlager und Holz-
platz, Personalwohnung.

10. Verwaltungsrdume:

Eingangsvorplatz fiir die Anmeldung, Kanzleibiiro, Ver-
walter- und Direktionsbiiro, Besuchs- und Sprechzimmer, Ver-
walterwohnung, Garage. Warenannahme und -ausgabe und
Lagerrdume.

15 S Hle iiziz e'nit r'allie.

Kesselhaus mit Nebenrdumen, Warmwasserbereitung,
Pumpen- und Verteilraum.

12. Anstaltswédscherei
mit Waschkiiche, Trockneraum und Nebenrdumen.

13. Angestelltenwohnungen
in Ein- und Zweifamilienh&usern.

Aus dem Bericht des Preisgerichts

Eingegangen 56 Projekte, die alle zur Beurteilung zuge-
lassen worden sind. Eine Eingabe einiger Bewerber, welche
eine Prijudizierung des Preisgerichtsentscheides dadurch be-
fiirchteten, dass auf dem Wetthewerbsgeldnde, ohne das
Ergebnis des Wetthewerbes abzuwarten, der Schafstall errich-
Erdgeschoss der ostlichen Partie der Anlage mit Pensiondrabteilung tet und der Schweinestall ausgesteckt worden waren, wurde
und Angestelltenwohnhiusern, 1:800 als belanglos betrachtet, weil bei der Beurteilung der Situations-
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Kapelle 1:800

Frauen und Kranke, Hochparterre, 1:800
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Stidostfassade, 1:800
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.Twﬁgi E?;mi e F | :E‘Fn»m!fugﬂ.. gmgggg%y —fa&!"lsgi_wﬁ AL /k/\a.L e *‘[Lﬁ, ;! '“L Verfasser
‘ Arch. FRIEDRICH STALDER, Bern

Entwurf Nr. 27, Charakteri-
stisch fiir das Projekt ist die
konsequente Orientierung von
¢ doppelbilindigen Wohnbauten

N3 s DU

i
|
& b

| g

Oben: Ostfassade Verwaltung, Kiiche und Heizung, 1:800
Unten: Westfassade Kiiche und Verwaltung, 1:800

BRI SRR

Lageplan 1:2500. 1 Frauen, 2 Ménner, 3 Pensionidre, 4 Kranke, 5 Idioten, 6 Gemeinschaftsriume und Kiiche,
7 Saal, 8§ Kapelle, 9 Gewerberdume, 10 Verwaltung, 11 Heizung, 12 Wischerei, 13 Angestellte, 14 Oekonomie,

15 Hotel

nach Ost und West, von ein-
biindigen Wohnbauten nach Sii-
den, Die Verwaltung, Kiiche,
Betriebsrdume (Heizung) stos-
sen ins Zentrum der Anlage
vor, Vor dem Méannerhaus ent-
steht ein grosser trapezformi-
ger Hof,

Vorteile : Zugang zum
Heim grundsétzlich richtig an-
geordnet, Das alte Mannerhaus
wird als Frauenhaus umge-
baut; der Umbau stellt im all-
gemeinen eine Verbesserung
des alten Grundrisses dar, Der
Krankenhaus-Umbau mit kla-
rem Grundriss; im Unterge-
schoss Lingerie nahe der Wi-
scherei, Die Pensiondrabtei-
lung in guter Lage mit rich-
tiger Disposition der Schlaf-
und Tagriaume. Lage und Be-
sonnung der Méannerabteilung
gut. Drei Bauten zu je zweil
Gruppen mit gutem Grundriss
und richtiger Lage der Tages-
und Essraume, Die windge-
schiitzten Sitzpldtze im Freien
sind sehr niitzlich. Der Heim-
charakter dieser Abteilung ist
gewahrt. Idiotenabteilung in
richtiger, isolierter Lage, nahe
dem Spital in zwei Geb&duden
untergebracht. Gute Grundriss-
16sung mit sonnigen Raumen.
Freistehendes Wirterhaus mit
gutem Grundriss, Gute Orga-
nisation derKiiche mitNeben-
rdumen, Bureau und Wohnung
des Verwalters liegen beiein-
ander, Guter Grundriss. An-
nehmbare Lage der Kapelle.
Angestelltenwohnungen in gu-
ter Lage mit gutem Grundriss,
Die ganze Anlage ist in ihrem
bewusst betonten Heimcha-
rakter ansprechend Die etap-
penweise Ausfithrung ist leicht
moglich, Das Projekt zeigt ein
verhdltnisméssig geringes Bau-
volumen.

Nachteile: Zugang zu
Heizung und Waéischerei von
der Busswilstrasse her uner-
wiinscht. Die Schlafzimmer sind
zu tief, Die Schridnke in den
Zimmern sind unerwiinscht.
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pldne keine Riicksicht auf den nun
schon bestehenden Schafstall genom-
men wurde.

Im ersten Rundgang wurden in-
folge der guten Qualitdt der Entwiirfe
keine Projekte ausgeschieden. Im zwei-
ten Rundgang wurden 11, im dritten 19,
im vierten 10 ausgeschieden. In engerer
‘Wahl verblieben 16 Entwiirfe,

Zur Priifung der von diesen Pro-
jekten vorgeschlagenen Situations-
1osungen, Dbetrieblichen Zusammen-
hénge und insbesondere der Verwen-
dung der bestehenden Anstaltsgebdude
nahm das Preisgericht hierauf eine
nochmalige Besichtigung des Verpfle-
gungsheimes vor und stellte fiir die
weitere Beurteilung und als Grundlage
fiir eine spétere Bearbeitung der Bau-
aufgabe folgende Richtlinien auf: Zu-
nichst ist in den Projekten die grosse
Vielgestaltigkeit an Vorschldgen fest-
zustellen, die ihren Grund in der ver-
schiedenartigen Verwertung der beste-

/ £ henden Bauten, in der sehr unterschied-

: { ). J lichen Beanspruchung des Baugeldndes
~¢/ e e e B I e e und in der verschiedenen Vorstellung

o der Projektverfasser iiber die rdumli-
chen Beziehungen der Baukorper unter-
einander hat. Das vorliegende Material
ist reich genug, um eine schliissige Be-
urteilung der ganzen Bauaufgabe zu

L T

Obeh: Verwaltung, Kliche, — Erdgeschossgrundrisse 1:

Pensiondrabteilung durch Verkehr im Kii-
chenhof und von Werkstédtten beeintréch-
tigt., Eingeengte Wiarterwohnung in Haus-
mitte. Aufteilung der Pensiondre in zwei
Gebdude Putzraum zu weit vom Eingang.
Raumgruppe mit gemeinsamen Ré&umen
etwas exzentrisch gelegen. Mangelnde in-
terne Verbindung mit dem Frauenhaus der
Idiotenabteilung, Unglinstige Lage der Ver-
waltung zu den Oekonomiegebduden. Unter-
» bringung der Gewerbe im KErdgeschoss ist
vorzuziehen, Lage von Waschkiiche und
Heizung inmitten der Wohnbauten und vor
der Krankenabteilung ist unerwiinscht,

5 ol Y ,,/Nw. {
T |

]

SRS e bt SP e R

Ansichten der Minnerabteilung, oben Ost- und Westfassaden, unten Siidfassade, 1:800
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70. Jg. Nr. 12

ermoglichen. Es zeigt sich, dass eine vollstdndige Niederlegung
der bestehenden Bauten keine Vorteile bietet, die den grésseren
Kostenaufwand rechtfertigen wiirden. Anderseits ist eine zu

weitgehende Auswertung der Altbauten eine mehr scheinbare
Oekonomie, die einer befriedigenden architektonisch-rdumli-
chen Gesamtlosung schadet. Schluss folgt

Verminderung des Wiarmedurchganges bei ungleichmissiger Geschwindigkeitsverteilung

und ungenauer Rohrteilung

Von Dr. Ing. R, GREGORIG und Dipl. Ing. H. TROMMER, Forschungsabteilung der Escher Wyss AG., Ziirich

IV. Versuche
1. Versuchsanordnung

Der Hauptzweck der anschliessend durchgefiihrten Ver-
suche war die Ueberpriifung der theoretischen Ergebnisse an
einem Querstrom-Wérmeaustauscher. Das Versuchshiindel be-
stand aus zwei Reihen zu je fiinf geraden Kupferrohren von
16 mm Innen-, 18 mm Aussendurchmesser und 260 mm niitz-
licher Lénge in fluchtender Anordnung. Die Wahl einer mini-
malen Anzahl von nur zwei Rohrreihen ergab sich aus dem
Bediirfnis, die Versuchsanordnung den fiir die theoretischen
Berechnungen getroffenen Annahmen mdoglichst genau ent-
sprechend zu gestalten. Insbesondere wird hierbei die infolge
des Druckverlustes entstehende ausgleichende Wirkung auf das
urspriinglich vorhandene Geschwindigkeitsprofil klein gehal-
ten. Die genaue Querteilung betrug 28 mm, die Léngs-
teilung 36 mm (2d), und es wurden folgende ungenaue Quer-
teilungen untersucht:

Ly — 33 mm
Lo — 36 mm
Ly, — 38 mm (Beriihrung)

@L

a) Ly — 23 mm
b) Ly — 20 mm
c) Ly = 18 mm

. [ 2] H 4| 9 '
e e 1 = (s e
: 7 E— !
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Bild 8. Schematische Darstellung der Versuchseinrichtung.

1 Ventilator 5 Wassertiiberfall
2 Elektr. Heizung 6 Wassermengenmessung
3 Temp.-Messung der Luft am 7 Rohrbiindel

Eintritt 8 Luftmengenmessung (Blende)
4 Temp.-Messung der Luft am 9 Gleichrichter
Austritt

Bild 9. Versuchseinrichtung.

Schluss von Seite 155
DK 536.242

Als Versuchsmedien wurde in den Rohren Wasser und
ausserhalb der Rohre Luft verwendet, wobei natiirlich das Was-
ser im Gegenstrom gefiihrt wurde. Bild 8 zeigt das Schema
der Versuchsanordnung, Bild 9 die Einrichtung selber, und
Bild 10 das Versuchsbiindel mit einer ungenauen Rohrteilung
nach a).

2. Messergebnisse
a) Ungleichmdssige Geschwindigkeit

Die durch Vorschaltung verschiedener Drahtnetze {iiber
den Anstromquerschnitt verwirklichte Geschwindigkeitsvertei-
lung ist auf Bild 11 fiir zwei Querschnitte vor — wovon der
eine unmittelbar vor der ersten Rohrreihe — und einen Quer-
schnitt direkt nach dem Biindel dargestellt. Wie man daraus
ersehen kann, ergibt sich schon vor dem Rohrbiindel deutlich
eine ausgleichende Wirkung auf die Geschwindigkeitsvertei-
lung. Da nun die geringe Anzahl Rohre nur eine relativ kleine
Abkiithlung der Luft bewirkt, die zudem im vorliegenden Fall
zahlenméssig ungefihr der Erwidrmung des Wassers gleich-
kommt, ist die fiir die theoretische Berechnung getroffene
Voraussetzung, wonach die Temperaturdifferenz des inneren
Mediums als sehr viel kleiner gegeniiber derjenigen des dusse-
ren Mediums angenommen wurde, hier nicht erfiillt. Die Be-
rechnung des Verhéltnisses der iibergehenden Warmemengen
nach Beziehung (5) wiirde darnach schon zum vornherein
im Vergleich zu den entsprechenden Messwerten einen zu gros-
sen Einfluss der Geschwindigkeitsverteilung ergeben. Diesem
Umstand wird im folgenden insofern Rechnung getragen, als
die theoretische Beziehung fiir /@, unter Beriicksichtigung
dieser sich fiir den Versuch anders ergebenden Annahme in
bezug auf die Temperaturdifferenzen der beiden Medien neu
hergeleitet wird. Nach einer durch die Messergebnisse in vol-
lem Umfange bestétigten einfachen Ueberlegung kann dabei
die logarithmische Temperaturdifferenz als unabhéngig von
der Geschwindigkeitsverteilung vorausgesetzt werden, wodurch
sich die Ableitung dusserst einfach gestaltet. Die zwischen den
Koordinaten z und 2 + dz (Bild 1) vom &dusseren an das innere
Medium abgegebene Warmemenge wird darnach

dQ = Ewfabfdtdz

Mit dem von friiher iibernommenen Ansatz fiir die Geschwin-
digkeitsverteilung
2

w:w1+K,h

ergibt sich
dQ = K x
X_I—{h—,waﬁa b f Atyeg0Pdew

Daraus folgt durch In-
tegration

Q = Ew,fabfh dtjoy<
5 w2ﬁ+1 o w1ﬁ+1
B+ 1) (0, — o)
Die analoge Beziehung
fir die abgegebene
Wirmemenge bei ange-
nommener gleichméssi-
ger Geschwindigkeits-
verteilung ergibt ganz
einfach
Qo = BEw,Pabh [ty
Da die Wairmetiber-
ganszahl nach Grimison
fiir eine kleinere An-
zahl als 10 Rohrreihen
(in der Stromungs-

Bild 10. Rohrbiindel mit ungenauer Teilung. richtung) eine be-
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