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In bezug auf die vorldufige Annahme gleich grosser log-
arithmischer Temperaturdifferenzen sowohl im Falle der ge-
nauen als auch der ungenauen Rohrteilung gelten hier die
selben Bemerkungen wie in Abschnitt 3. Fiir die nach Be-
ziehung (12) berechneten Werte von k/k, ergeben sich darnach
die entsprechenden Werte von Q/Q, fiir verschiedene logarith-
mische Temperaturdifferenzen wiederum unter Verwendung
der auf Bild 5 dargestellten Beziehung (11). Die in der Glei-
chung (12) auftretenden Werte von B und p (vgl. Ansatz fiir
die Warmedurchgangszahl) sind weiterhin als Funktionen der
Teilung ebenfalls nach Grimison als bekannt vorauszusetzen.
Ferner ergeben sich die verschiedenen Reynoldsschen Zahlen
aus den bereits berechneten Werten der entsprechenden dimen-
sionslosen Geschwindigkeiten. Die dadurch bestimmte zahlen-

Leichtbeton in Schweden
Von Dipl. Ing, G. A. RYCHNER, Ziirich

Schweden nimmt heute in der Technik des Leichtbetons
eine fithrende Stellung ein. Die auffallende Verbreitung dieses
hochporigen Materials, das so bewédhrte Baustoffe wie Back-
steine arg verdridngt, erkldrt sich aus technisch-wirtschaft-
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Bild 1, Geologische
Kartenskizze .= der
Gegend von Billin-
gen in Véistergot-
land, wo sich die
Leichtbetonfabrik
von Skovde (Gas-
betong) befindet.
Schnitt durch die
vollstédndigen La-
gerserien der Kam-
brium- und Silur-
zeit, Die Rohmate-
rialien fiir die Fa-
brikation des Gas- =
betons liegen direkt | P e B Sz
iibereinander, 2 ! = 20k

méssige Auswertung der Gleichung (12) ist auf Bild 7 darge-
stellt. Bei der Berechnung dieses Diagrammes ergibt sich dabei
flir gewisse Rohrteilungen die Notwendigkeit einer teilweisen
Extrapolation der nur innerhalb bestimmter Grenzen der Tei-
lung bekannten Werte von £, B und p, entsprechend den auf
Bild 7 vermerkten Angaben. Beim Vergleich mit den friither
ermittelten Ergebnissen fiir die ungenaue Rohrteilung bei
Langsstrom zeigt sich, dass die vorliegende Anordnung im
Querstrom erwartungsgemaéiss als empfindlicher zu bezeichnen
ist, indem hier der storende Einfluss auf den Wéarmedurchgang
allgemein hoher liegt.

Die Abweichung ist dabei um so stérker, je mehr sich die
Ungenauigkeit in der Rohrteilung dem Zustand der Beriihrung
zweier Rohre n#dhert. Schluss folgt

DK 666.974.3

lichen Griinden, die mit der geographischen Lage und dem
Klima des Landes und mit seiner geologischen Geschichte in
Zusammenhang stehen1). Das Bestreben, leichter, rascher,
billiger und gut isolierend zu bauen, erkldrt mit den nach-
folgend besprochenen Eigenschaften des Leichtbetons seinen
wachsenden Erfolg im Bauwesen.

Die Fabrikation von Leichtbeton wurde vor etwa 30 Jah-
ren aufgenommen und fiihrte in der Folge zu neuen Methoden
in der Baukunst. Die Wirtschaftlichkeit und die verschiedenen
Anwendungsmoglichkeiten des Leichtbetons als reine Isolie-
rung oder auch als hochisolierendes Tragmaterial konnen die-
sen Aufschwung allein nicht begriinden, denn um sich auf die
Dauer durchzusetzen, muss ein neues Material gewissen Qua-
litdtsanforderungen geniigen. Griindliche Forschungsarbeiten
waren die Vorbedingungen fiir eine rationelle und einwand-
freie Fabrikation. Sie und die Bew&dhrung in der Praxis schu-
fen das filir einen dauernden Erfolg notwendige Vertrauen in
die Qualitdt des Materials. Die Fabriken besitzen eigene La-
boratorien, um die Erzeugnisse auf ihre Qualitdt laufend zu
iiberwachen und ihre Weiterentwicklung sowie das Erschlies-
sen neuer Anwendungsgebiete zu studieren. Sie unterstellen
aber auch ihre Produkte freiwillig einer dauernden Kontrolle
durch die oOffentlichen Materialpriifanstalten von Stockholm
und Goteborg.

Seit einiger Zeit wurden armierte Platten und Triger,
diese z. B. fiir Stiirze, in das Fabrikationsprogramm auf-
genommen. Die mit einem geschweissten Stahlgerippe armier-
ten Dachplatten erfreuen sich grosser Beliebtheit. Dies geht
daraus hervor, dass heute in Schweden jedes dritte Industrie-
dach mit Leichtbeton iiberdeckt wird.

1) Schweden liegt zwischen dem 55. und 69. Breitegrad: Langer,

harter Winter; 1600 km Ausdehnung in der Luftlinie gemessen, d. h.
lange Transportwege.

Bild 3. Ytong-Fabrikation. Die Mischung wird in Formen gegossen.
Dort ldsst man sie giren und abbinden, dann wird sie in die Bauele-
mente der gewlinschten Grosse zerschnitten.

Bild 2. Schieferbruch. Das Material wird als Brennstoff flir das Brennen
des Kalksteines verwendet, Daraus entstehen Schieferasche und ge-
brannter Kalk,
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Bild 4. Ansicht der Siporex-Fabrik in Givle (Nordschweden),

Tabelle 1: Siporex-Leichtbeton

Raum- Warmedurch- fD"ucl:',
Wichtigste| gewicht Wirmeleitzahl gangszahl des |LleStigkeit
Standard-| trocken Mauerwerkes | Garantie
produkte werte
ykg/dm3 lkcal/IIn hoc k kecal/m2h0C | kg/cm?
) 2) 2

Isolierplatten 50X25 cm, Dicke 7,5..15 e¢m in Stufen von
2,5 cm
| 04 | 008 | 0,12

| 1,05..064%) | 20

Bausteine 50X 25 cm, Dicke 15 ... 30 cm in Stufen von 2,5 cmb5)

0,5 0,10 0,17 0,89 ...0,509) 30
0,6 0,12 0,195 1,01 ... 0,56 40
0,7 0,135 0,22 1,10... 0,62 50

Armierte Dachplatten 50 cm breit, 100 ... 600 cm lang, 6,9 ...
20,7 cm, stark. Durchbiegung < 1/400

| 05 | 010 | 014 | 1,42..0597) |

Armierte Deckenplatten 50 cm breit, bis 600 cm lang. Stirke
11,8 ... 20,7 cm 8)

| 0,5/0,8 | 0,10/0,15 | 0,14/0,22 | |

Armierte Triger (Stiirze) Linge 150 ...350 cm, Hohe 25 cm,
Dicke 15...37,5 cm, zuldssige Belastungen 1800 ... 600 kg/m

| 0,6/0,8 | 0,12/0,15 | | |

1) trockenes Material )

2) gemidss schwed. Norm flir damit erstelltes Mauerwerk
(normale Feuchtigkeit)

3) gemiss schwed. Norm inkl, normale Feuchtigkeit

4) inkl, 15 cm Beton, beidseits verputzt

5) Schallisolierung fiir 25 c¢cm starke Steine, y = 0,6, beiderseits ver-
putzt: Frequenzband 100 bis 3000 Hz; 52 Decibel; Klasse II nach
schwed. Norm (gut).

6) beidseits verputzt

7) mit Pappe bedeckt; Gewicht des fertigen Daches, inkl. Pappe
48 ... 133 kg/m=

8) y = 0,8 flr bessere Schallisolierung; Gewicht der Platten 70 ... 125/
110 ... 190 kg/m2, Hochstlasten 100 ... 1400/150 ... 2900 kg/m2, Stiitz-

weite 6 ... 2 m
ﬁ@&v‘%‘&"‘ G Wv Tk o
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Bild 5. Struktur des Siporex in natiirlicher Grésse, Links Raumgewicht
0,6, rechts 0,4 kg/dm3,

Tabelle 2: Zulassige Druckspannungen von Mauerwerk aus

Leichtbeton

Druckfestigkeit des Zulidssige Druckspannungen fiir

Leichtbetons verschiedene Mauerdicken

d =20 cm d=25cm
65 kg/cm2 5 kg/cm?2 6 kg/cm?2
50 kg/cm2 4 kg/cm?2 5 kg/cm?
40 kg/cm?2 3 kg/cm?2 3,5 kg/cm?2
30 kg/cm2 2,5 kg/cm2 3,0 kg/cm?2

Herstellung des Leichtbetons

Zunéchst konnen wir grundsétzlich zwischen zwei haupt-
sdchlichen Leichtbetonarten unterscheiden. Die erste und
weitaus wichtigste und verbreitetste beruht auf der Anwen-
dung von Aluminium-Pulver als Gérmittel, die zweite auf der
Erzeugung eines festen, zement- bzw. kalkbestédndigen Schau-
mes, daher der Name Schaumbeton. Wir werden hier nur die
erste Art betrachten.

Fir die Fabrikation von Leichtbeton mit Aluminiumpul-
ver als Treibmittel konnen verschiedene Rohmaterialien in
geeigneten Mischungen verwendet werden, z. B. trockener
Sand, Portland- oder Hochofenzement, hydraulischer Kalk,
Flugasche aus schwarzer Kohle mit nicht mehr als 20 9, un-
verbrannter Kohle, hydraulische Hochofenschlacke, vorzugs-
weise wassergranuliert und mit 40 bis 50 ¢, Kalkgehalt,
Schieferasche von Kohlen oder sog. Oelschiefer, wobei an Al
und Si reichhaltige Kohlenschiefer die besten Erzeugnisse
ergeben.

Man kann hier zwei Hauptgruppen unterscheiden:
1. Der Leichtbeton, der aus Kalkstein und Alaunschiefer ge-
wonnen wird (Gasbetong, Aufnahme der Erzeugung 1924,
Ytong 1929, Farbe blau-grau). 2. Der Leichtbeton, der mit
trockenem, feinkornigem Sand und Portlandzement hergestellt
wird (Siporex 1935, Farbe weiss-grau).

Bild 6. Blick in den Lagerraum fiir armierte Dachplatten einer Siporex-
Fabrik,
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Bilder 7 und 8. Die Anwendung von Leichtbeton-Bausteinen verkiirzt die Arbeitszeit wesentlich.

15 bis 20 ecm dicke innere Eisenbeton-

Bild 9.
wand mit dusserer Siporex-Isolierung von 7,5

bis 15 cm Stirke, leicht an der steigenden holzsparenden dusseren Schalung befestigt. Nach Herstellung der inneren Schalung wird der Beton
eingebracht und verdichtet, Die Haftung zwischen Beton und Siporex geniigt, um die Isolierungsschale sicher zu halten.

Tabelle 3: Warmeleitzahlen von Leichtbeton
Raumgewicht des Wiarmeleitzahl 4 in keal/m h 0C
trockenen Leicht- Nach Schwed, Vorschriften Siporex
betons trocken
Mauerwerk aus Isolierungen aus
7 kg/dm3 Leichtbeton Leichtbeton
1200 0,36
1000 0,30 0,27
800 0,25 0,22 (*) 0,15
700 0,22 0,19 0,16 0,135
600 0,195 0,165 0,14 0,12
500 0,17 0,14 0,12 0,10
400 0,12 0,10 0,085
300 0,10 0,08

(*) = wenn Kondensation von Wasserdampf nicht zu beflirchten ist.

1. Die Rohmaterialien fiir den aus weissem Kalkstein und
dunklem Alaunschiefer erzeugten Leichtbeton sind im Land
reichlich und meist in giinstigster geologischer Formation
vorhanden (Bild 1). Der Schiefer wird als Brennstoff fiir das
Brennen des Kalksteins verwendet. Daraus entstehen Schie-
ferasche und gebrannter Kalk, die in vorgeschriebenem Ver-
hiltnis zu feinstem Mehl zerkleinert werden. Das Schiefer-
kalkmehl wird dann mit Wasser und Aluminiumpulver in be-
stimmten Verhéltnissen innig gemischt, derart, dass eine
homogene Masse von gleichméssiger Konsistenz erzielt wird.
Diese Masse wird in Formen gegossen, wo sie durch die Ein-
wirkung des Aluminiumpulvers bis zum Erreichen der fest-
gesetzten Porositdt gédrt. Nach Beendigung des Treib- und
Abbindeprozesses wird die Masse in Blocke oder Platten der

Tabelle 4: Warmeleitzahlen anderer Stoffe

i kecallmhoC
Glaswolle, Korkschrot 0,03 ... 0,04
Holz (1 Faserrichtung) 0,09 ... 0,14
Bims- und Hochofenschlackenbeton 0,20 ... 0,25
Backstein gelocht (y ~ 1,35 kg/dms3) ~ 0,35
Backstein voll (y ~ 1,80 kg/dm3) ~ 0,60
Beton, Eisenbeton 0,70 ... 1,30
Luft bei 00 C 0,0204
Luft bei 500 C 0,0233
Wasser bei 00 C 0,477
Wasser bei 500 C 0,550

gewiinschten Dimensionen zerschnitten, die alsdann unter
gesittigtem Dampf von 8 bis 10 atii und 150 bis 200 © C wéh-
rend 10 bis 24 Stunden je nach den Marken gehértet werden.
Dieser Dampfhértungsprozess, der in langen rohrférmigen
Autoklaven erfolgt, ist wohl der wichtigste der Fabrikation,
denn er verleiht dem Leichtbeton, der vor dieser Behandlung
ein relativ weiches und unstabiles Erzeugnis war, seine cha-
rakteristischen Eigenschaften, unter anderem eine vorziig-
liche Raumbestédndigkeit und geringste Wasseraufnahme-
fahigkeit 2). Nach dem Dampfhirtungsprozess werden die
Leichtbetonprodukte gepriift und gelagert. Sie sind versand-
bereit und kénnen sofort verwendet werden.

2) Ohne Dampfhirtung ist infolge der grossen Feinheit der Kom-
ponenten, die viel Anmachwasser erfordern, eine sehr lange Lage-
rungsdauer notwendig, um eine einigermassen zufriedenstellende
Raumbestindigkeit zu erzielen. Die Erhdrtung mit Wasserdampf ohne
Druck ist billiger, aber weniger wirksam.

Bilder 10 und 11, Montage von armierten Siporex-Dachplatten direkt auf eine Stahlkenstruktion.
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Bild 12. Mit armierten Dachplatten aus Siporex isolierte Tennishalle;
stdhlerne Bogenkonstruktion.

2. Siporex (patentiert), der Leichtbeton auf Portland-
zementbasis, wird grundsétzlich in analoger Weise herge-
stellt wie der Leichtbeton aus Schieferasche und gebranntem
Kalk. Statt Schieferkalkmehl hat man hier ein Mehl aus Port-
landzement und feinem, trockenem Sand, wobei sich ergeben
hat, dass die besten Erzeugnisse durch Verwendung eines
moglichst feinkdrnigen, quarzreichen Sandes (Gehalt an SiO»
70 bis 90 %) erzielt werden. Der Gehalt an Al-Pulver betrigt
weniger als ein Prozent der Zementmenge. Durch Regulierung
dieses Gehaltes und des Feinheitsgrades des Al-Pulvers kann
jede gewlinschte Porositdt erreicht werden. Die Siporex-Er-
zeugnisse werden ebenfalls im Autoklav gehirtet und erhalten
dadurch vorziigliche, regelméissige Eigenschaften.

Eigenschaften und Anwendungen

Alle dampfgehérteten Leichtbetonarten mit Aluminium-
pulver als Treibmittel weisen praktisch die gleichen Eigen-
schaften auf und werden demgemiss im Bauwesen in dhn-
licher Weise verwendet, wobei ihre verh#ltnismissig geringe

Bild 18. Tunfstockiges Leichtbetonhaus aus Ytong-Mauerwerk. y —
0,65 kg/dm3, Druckfestigkeit des Leichtbetons 65 kg/cm?2, Zul. Druck-
spannung des Mauerwerkes 6 kg/cm?2, Sicherheitsgrad 5.

Bild 14. Wagenhalle der Strassenbahn in Stockholm, Tragelemente aus
vorgespanntem Beton, armierte Dachplatten aus Siporex-Leichtbeton

Festigkeit die Anwendungsgebiete zwangldufig begrenzt (die
wichtigsten Produkte sind standardisiert). Bei méissigen Be-
lastungen wird Leichtbeton als Trag- und Isoliermaterial ver-
wendet (Wohnh&user), bei hohen Beanspruchungen oder als
Fillmaterial hat er ausschliesslich Warmeisolierungsfunktio-
nen zu ilibernehmen.

In Hochbauten erginzt er als dussere wirmeisolierende
Schale von 7,5 bis 15 cm Stirke in vorziiglicher Weise den
tragenden Eisenbeton von 15 bis 20 cm Dicke. Er kann aber
ebensogut als unbrennbares Isolier- und Fiillmaterial von
geringem Raumgewicht in Stahl-, Backstein- oder auch Holz-
konstruktionen verwendet werden. Es gibt Fille, wo der tra-
gende oder isolierende Leichtbeton aus #sthetischen Griinden
mit einer dusseren Fassadenverkleidung aus Backsteinen, Zie-
gelstdben, Marmorplatten usw. versehen wird, was allerdings
den Bau verteuert. Leichtbeton bildet einen guten Schutz
gegen Feuer und wird von den Versicherungsgesellschaften
gleich beurteilt wie Ziegel, Stein oder Beton. Neuerdings
wurde er als Material fiir Brandmauern zugelassen.

Da der Leichtbeton vom Siporex-Typ auch bei uns
mit einiger Aussicht auf Erfolg hergestellt werden kann,
wollen wir seine Higenschaften ndher hetrachten.

Die Zahlen der Tabelle 2 entsprechen den schwedischen
Anweisungen zur Bauordnung von 1950. Sie gelten fiir einen
mit Kalkzementmortel erstellten Mauerwerkskérper von min-
destens 76 cm Lénge (1'% Steinlidnge), Klasse A, erstklassige
Ausfithrung, Wénde bis 3 m Hohe. Fiir Wande von 3 bis
hochstens 4 m Hohe ist eine Verminderung von gj,u auf
%3 der Tabellenwerte vorzunehmen. Betrdgt die Linge des
Mauerwerkkorpers 50 cm, so ist fiir gy ,u = % der Tabel-
lenwerte einzusetzen.

Die Druckfestigkeit eines mit Kalkzementmortel erstell-
ten Mauerwerkkorpers aus Leichtbeton von 25 ecm Dicke und
11, Steinlénge (Steinldnge — 50 cm) betrédgt nach den amt-
lichen Versuchen etwa die Hilfte der Druckfestigkeit des
Leichtbetons. Die Bruchsicherheit ist demnach ungefihr eine
5fache. An der staatlichen Materialpriifungsanstalt in Stock-
holm sind Knickversuche mit Siporex-Pfeilern durchgefiihrt
worden.

Fiir die Berechnung des Waéirmeisolierungsvermogens
von Leichtbetonkonstruktionen mit Berlicksichtigung eines
normalen Feuchtigkeitsgehaltes bzw. flir die Ermittlung der
erforderlichen Wanddicken je nach der Wéirmeisolierungs-
zone des Landes 3) schreiben die schwedischen Anweisungen
zur Bauordnung die Wéirmeleitzahlen geméss Tabelle 3 vor.
Zum Vergleich geben wir in Tabelle 4 einige Warmeleitzahlen
von Materialien im trockenen Zustand an.

Die Versuche mit Siporex ergaben folgende Beziehung
zwischenWairmeleitzahl A und Raumgewicht y des trockenen Ma-
terials: A — 0,166 y - 0,017. Fiir y— 0 wird 2 — 0,017~ 1 Luft.

3) Schweden ist beziiglich Wéarmeisolierung in vier Zonen eingeteilt.
Filir die Dimensionierung von Mauerwerk aus Leichtbeton darf z B.
die Wirmedurchgangszahl k in kcal/m2 h 0C im Norden k = 0,65, im
Stiden k& = 0,95, in Mittelschweden (Stockholm) k = 0,85 nicht liber-
schreiten.
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Bild 15. Die Flugzeughalle (geschweisste Stahlkonstruktion) auf dem Flughafen Bromma ist mit 9000 m2 armierten Siporex-Dachplatten von

0,5 kg/dm3 Raumgewicht gedeckt und mit 3000 m2 Siporex-Platten von

Die Bildung von kugelférmigen, geschlossenen und
regelmissig verteilten Poren von etwa 1% ... 2 mm Durchmes-
ser je nmach Raumgewicht (rd. 70...85 ¢, Porengehalt) und
von festen Wéinden zwischen den Poren gewéhrleistet eine
anndhernd gleichméssige Festigkeit in allen Richtungen und
ergibt, nach der Dampfhirtung, eine Wasseraufnahmeféhig-
keit durch Feuchtigkeitsaufnahme aus der Luft (Diffusion
von Wasserdampf in das Material) und durch Kapillarkraft,
die geringer ist als bei irgend einem &hnlichen Material.
Diese Eigenschaften (gilinstigste Porenbildung und geringe
Wasserabsorption) verleihen dem Material sein ausserordent-
lich gutes Isoliervermdgen. Das geringe Schwindmass nach
dem Dampfhéartungsprozess beseitigt praktisch die Gefahr
von Rissbildungen in den fertigen Wénden bei normalen Aus-
fihrungen. Der Wirmeausdehnungskoeffizient- von Siporex
betrdgt 0,000008. Vorstehende Eigenschaften, aus welchen
sich auch eine praktisch erprobte, gute Wetter- und Frost-
bestédndigkeit ergibt, wurden von den oOffentlichen Material-
priifanstalten fiir verschiedene Leichtbetonarten untersucht
und in fertigen Bauten nachgepriift. Bei gleichem Raum-
gewicht ist der Leichtbeton auf Aluminiumpulverbasis in-
folge der geschlossenen, runden Form seiner Poren in bezug
auf Festigkeit dem sog. Schaumbeton iiberlegen. Leichtbeton
ist bekanntlich auch leicht bearbeitbar. Er kann miihelos
genagelt, gebohrt und gesidgt werden (der Widerstand gegen
das Herausreissen von N#geln ist allerdings sehr gering).

Trotz Baubeschriankungen wurden 1949 etwa 230 000 m3
Siporex verkauft (vier Fabriken mit einer totalen Leistung

Die Griinzone der neuen Bauordnung der Stadt Ziirich

Schon vor Jahren, am 23. Februar 1947, haben die Stimm-
berechtigten die vom Gemeinderat am 4. September 1946 be-
schlossene neue Bauordnung der Stadt Ziirich mit deutlichem

y = 0,4 kg/dms3 isoliert

von iiber 900 m3 tdglich), widhrend die Produktion von Ytong
370 000 m3 betrug (vier Fabriken mit einer maximalen Ta-
gesleistung von 1250 m3). Diese zwei grossen Produzenten
von Leichtbeton erreichten allein beinahe die infolge dieser
gefdhrlichen Konkurrenz schrumpfende Produktion von Back-
steinen, die w&hrend dem gleichen Zeitraum 670000 m?3
betrug.

Nebenprodukte der Leichtbetonfabrikation sind
zerkleinertes Material fiir Fiillungen und bei der Fabrikation
aus Kalkstein und Alaunschiefer ein Bindemittel, genannt
Schieferkalk, der aus der homogenen Mahlung von hydr.
Kalk- und Alaunschieferasche entsteht. Dieses hydraulische
Bindemittel wird fiir Maurer- und Verputzarbeiten verwendet.

Die Verwendung des Leichtbetons ermoglichte in Schwe-
den, das Gewicht der H&user gegeniiber fritheren Bauweisen
bis auf die Hilfte herabzusetzen. Dies bedeutet eine Ver-
ringerung der Transportspesen bis auf etwa 14, eine wesent-
liche Verkiirzung der Bauzeit und eine Verminderung der
Fundamentpressungen. Infolge der guten Wéarmeisolierungs-
eigenschaften ergeben sich oft Raumgewinne und nament-
lich Kohlenersparnis (in Mittelschweden rechnet man mit
einer Heizperiode von Anfang Oktober bis Ende April).
Schliesslich sind auch noch Ersparnisse an Materialkosten,
unter anderem Schalungskosten, moglich.

Unsere Bilder (siehe auch die folgenden Seiten) moégen
einen Eindruck von der vielseitigen Verwendung dieser Leicht-
bhetonerzeugnisse in Schweden vermitteln.

DK 351.777.83 (494.34)

Mehr angenommen. Wegen den zahlreichen eingegangenen
Rekursen konnten diese Vorschriften jedoch immer noch nicht
in Kraft gesetzt werden. Das Interesse daran ist durch die im

Bild 16, Die Flugzeughalle Bromma (Schwedische Luftfahrts-AG.) ist die grosste in Nordeuropa.
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Bild 17, Hochhaus einer grossen Verlagsfirma in Stockholm, Winde aus tragendem Beton, isoliert mit 5000 m?
Siporexplatten von 0,4 kg/dm3 Raumgewicht, Fassadenverkleidung mit hellen Ziegelstdben in Mértel verlegt.

Bild 18, Hochh&duser auf Granitfels in Stockholm, sog. Punkthiuser, Die Winde bestehen aus 15 ¢m Massiv-
beton und 10 bzw. 12,5 cm (Nordseite) Siporexisolierung; farbiger Verputz. Architektonische Gestaltung
umstritten.

Bild 19. Das Stidspital in Stockholm, Schwedens grosstes und modernstes Krankenhaus (1200 Betten), wurde
nach umfangreichen Vergleichsversuchen iiber die Frostbestdndigkeit und Putzhaftfihigkeit verschiedener Bau-
stoffe vollstdndig mit Siporex-Platten von 0,4 kg/dm3 Raumgewicht isoliert (60000 m2), Fiir das Dach wurden
5400 m2 armierte Dachplatten mit y = 0,5 kg/dm3 verwendet,

November 1951 in der Ta-
gespresse erschienenen Be-
richte, dass das Bundesge-
richt die Griinzone der
neuen Bauordnung als ge-
setzwidrig erkldrt habe,
wieder neu erwacht. Sehr
rasch sind denn auch im
Gemeinde-wie im Kantons-
rat Interpellationen einge-
reicht worden, um abzuklé-
ren, was fiir Massnahmen
nach diesem Bundesge-
richtsentscheid vorgesehen
sind, um die der neuen
Zoneneinteilung zugrunde
liegenden Bestrebungen.zu
realisieren.

Nachdem die schrift-
liche  Urteilsbegriindung
dieses Bundesgerichtsent-
scheides vorliegt, ist es
auch an dieser Stelle ange-
zeigt, den Entscheid und
seine Konsequenzen zu be-
sprechen.

Fiir jede moderne
Grosstadt sind Freiflichen
notwendig, um die Gesund-
heit der Bevolkerung zu er-
halten. Die neue Bauord-
nung der Stadt Ziirich
hatte deshalb auch die Auf-
gabe zu erfiillen, der Stadt
im Hinblick auf ihre zu-
kiinftige Entwicklung die
notwendigen Griin- und
Freigebiete zu sichern. Art.
48 und 51 NBO bestimmen
Zweck und Wirkung der
Griinzonen wie folgt:

«Art. }8. Die Griinzone um-
fasst:

a) Gebiete fiir die nach-
folgenden Zwecke: Fami-
liengérten, Gartenbau und
dhnliches.

Hygienischer Schutz und
stiddtebauliche Gliederung:
Trennglirtel zwischen In-
dustrie- und Wohngebieten
und &dhnliches.

Erholung: Oeffentliche
Griinanlagen, Sportanla-
gen und &dhnliches.
Verschiedenes: Militdrische
Uebungsgeldnde, Friedhofe
und &dhnliches;

b) Gebiete mit Bauten
von offentlichem Interesse,
die entsprechende Freifla-
chen benétigen, wie Schu-
len, Heil-und Pflegestétten.

Art. 51.

In der Griinzone diirfen
ausser Gebduden, die der
Bewirtschaftung und
Pflege der Griinflichen
dienen, nur Bauten von
offentlichem Interesse er-
stellt werden. In bezug auf
Geschosszahl und Ab-
stdnde gelten die Vor-
schriften der jeweils an-
grenzenden Zone. Im iibri-
gen bestimmt der Stadtrat
im Einzelfall die zuldssige
bauliche Ausniitzung, wo-
bei der Zusammenhang der
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Griinfliche und ein dem Zweck der Zone
angemessenes Verhdltnis zwischen Griin-
fliche und Gebdude zu wahren sind.»

An der ndrdlichen Stadtgrenze gegen
die sich immer mehr auch gegen die Stadt
ausdehnende Siedelung Glattbrugg liegt
ein den Erben Rosenberger gehdrendes
landwirtschaftlich genutztes Geldndedrei-
eck, das nach dem Zonenplan der NBO zur
Griinzone geschlagen wurde.

Die Erben Rosenberger verlangen auf
dem Rekursweg, ihre Liegenschaft sei aus
der Grilinzone auszunehmen und einer
Wohnzone zuzuweisen. Ihr Begehren
wurde abgewiesen, zuletzt durch Beschluss
des Regierungsrates des Kantons Ziirich,
dem zu entnehmen ist:

Die gesetzliche Grundlage fiir die
Schaffung einer Griinzone liege in § 68
des kantonalen Baugesetzes (BG) in Ver-
bindung mit einem vom Regierungsrat er-
lassenen Gesamtplan im Sinne des § 8b
des selben Gesetzes (BGE 74 I 155). Die
Grundstiicke der Rekurrenten befédnden
sich im Bereiche des vom Regierungsrat
am 30. September 1948 genehmigten Ge-
samtplans Nr. 1 fiir das Ziircher Unterland
und den Flughafen Kloten und seien darin den Griinflichen
zugeteilt. Art. 48 BO entspreche der Umschreibung der Griin-
flachen im Genehmigungsbeschluss vom 30. September 1948.
Seine gesetzliche Grundlage sei Art. 8b BG. Allerdings gehe
er insofern iiber die Umschreibung der Griinzone in dieser Be-
stimmung hinaus, als er nicht nur die «fiir 6ffentliche Anlagen
erforderlichen Gebiete» umfasse, sondern auch Grundstiicke
freihalte zum Zwecke des hygienischen Schutzes und der
stddtebaulichen Gliederung; aber in dieser Hinsicht sei er
ebenfalls durch Art. 8b BG gedeckt, welcher ausdriicklich auch
eine Ausscheidung nicht {iberbaubarer landwirtschaftlicher
Gebiete vorsehe. Das in Frage stehende Geldndedreieck habe
man in die Griinzone einbeziehen miissen, um am ndérdlichen
Stadtrand einen durchgehenden Griinstreifen schaffen und da-
mit das Zusammenwachsen der Stadt mit der Ortschaft Glatt-
brugg verhindern zu konnen.

Mit staatsrechtlicher Beschwerde fochten die Erben Rosen-
berger den Regierungsratsbeschluss wegen Verletzung der
Eigentumsgarantie und wegen Willkiir an. Sie bestritten in
erster Linie, dass der Gesamtplan geméss § 8b BG eine aus-
reichende gesetzliche Grundlage flir die Ausscheidung von
Bauverbotzonen bilde; ausserdem fehle das Offentliche Inter-
esse fiir die Griinzone, und die von der neuen Bauzone vorge-
sehene Entschddigung gleiche die in der Zuweisung zur Griin-
zone liegende materielle Enteignung nicht geniigend aus.

Durch Urteil vom 31. Oktober 1951 hat das Bundesgericht
(staatsrechtliche Abteilung) die Beschwerde einstimmig be-
griindet erkldrt und den angefochtenen Entscheid des Regie-
rungsrates aufgehoben.

In der offentlichen Urteilsberatung bejahten die Bundes-
richter einhellig das grosse 6ffentliche Interesse an der Schaf-
fung von Griinflichen in grossen Stédten im allgemeinen wie
auch im vorliegenden Falle, wo diese Freiflichen vorab der
stiddtebaulichen Gliederung dienen. Ebenso vertraten alle Bun-
desrichter die Auffassung, dass die in Art. 50 NBO vorge-
sehene Entschidigung ausreichend sei, um so mehr, als fiir das
Verfahren auf die Vorschriften des kant. Expropriationsgeset-
zes verwiesen werde, weshalb keine entschidigungslose mate-
rielle Enteignung vorliege.

Dagegen wurde eine ausreichende gesetzliche Grundlage
im wesentlichen aus den folgenden Erwigungen verneint:

In dem bekannten Uitikoner-Entscheid!) wurde erkannt,
dass die §§ 8b und 68 BG als gesetzliche Grundlage fiir Vor-
schriften in ziircherischen Gemeindebauordnungen geniigen,
wenn die Zoneneinteilung sich ausserdem auf einen vom Regie-
rungsrat gemiss § 8b BG erlassenen Gesamtplan stiitzen
konne (BGE 74 I 151). Die Grundfldche der Erben Rosenberger
ist auch in dem vom Regierungsrat genehmigten Gesamtplan
Nr. 1 der Griinzone zugeteilt, aber der Gesamtplan Nr. 1 und
der auf ihm beruhende Zonenplan der neuen Bauordnung geht
hier iiber das hinaus, was der Regierungsrat geméiss § 8b BG

1) Siehe SBZ 1949, Nr. 6, S. 83,

Bild 20. Einfamilienhaus aus Leichtbeton-Mauerwerk.

anordnen und die Gemeinde gestiitzt darauf verbindlich er-
kldren kann:

§ 8b BG nennt als Gegenstand des Gesamtplans «das Ver-
kehrsstrassennetz, die Grundlagen fiir die Wasserversorgung
und fiir die Ableitung der Abwasser, die fiir 6ffentliche An-
lagen erforderlichen Gebiete, die Industriegebiete, die land-
und forstwirtschaftlich beniitzten Gebiete und die Wohn-
gebiete». Als gesetzliche Grundlage fiir die Griinzone kommt
einzig die Stelle «die fiir 6ffentliche Anlagen erforderlichen
Gebietey in Betracht. Als 6ffentliche Anlagen gelten nach dem
gewdhnlichen Sprachgebrauch die als Park, Spielplatz oder zu
dhnlichen Zwecken ausgestalteten und dem Publikum zur Ver-
fligung gestellten Anlagen. Das BG verwendet den Begriff in
den §§ 7 und 9 offensichtlich in diesem beschridnkten Sinne,
wenn es die «6ffentlichen Plitze und Anlagen» im Zusammen-
hang mit den Hauptverkehrslinien bzw. mit den o6ffentlichen
und privaten Strassen auffiihrt; nichts spricht dafiir, dass er
in § 8b eine andere, weitere Bedeutung habe.

Die Griinzone an der Stadtgrenze wurde ausschliesslich
damit begriindet, dass sie notwendig sei zur Bildung eines
durchgehenden unbebauten Trennungsgiirtels, um das Zusam-
menwachsen des Stadtteils Seebach mit der Ortschaft Glatt-
brugg zu verhindern. Solche Freigebiete gehoren aber keines-
falls zu den 6ffentlichen Anlagen im Sinne von § 8b BG. — In
seinem Erginzungsbericht machte der Stadtrat geltend, es sei
stets vorbehalten worden, einzelne Freigebiete mit fortschrei-
tender Ueberbauung als 6ffentliche Anlagen auszugestalten.

Ein solcher Vorbehalt, auch wenn er bereits in einer — un-
verbindlichen — Ueberbauungsstudie seinen Niederschlag ge-
funden hat, geniigt jedoch nicht zur Annahme, dass es sich um
«fiir 6ffentliche Anlagen erforderliches Gebiet» im Sinne des
§ 8b BG handelt. Hierunter konnen verniinftigerweise nur
Grundstiicke verstanden werden, fiir welche die Notwendigkeit
der Verwendung als 6ffentliche Anlage aktuell, jetzt schon er-
sichtlich ist, nicht aber solche, die dafiir unter Umsténden in
Zukunft erforderlich werden konnten. Die Sicherstellung einer
Landreserve fiir allfillige kiinftige Bediirfnisse nach offent-
lichen Anlagen mag wiinschbar sein; doch ist eine einzig zu
diesem Zwecke angeordnete Eigentumsbeschrédnkung durch das
geltende ziircherische Baugesetz nicht gedeckt.

Sie kann auch nicht darauf gestiitzt werden, dass § 8b BG
als Gegenstand des Gesamtplanes u. a. die Ausscheidung der
landwirtschaftlich beniitzten Gebiete nennt. Dieser Teil der
Bestimmung dient der Erhaltung der fiir die Landwirtschaft
erforderlichen Bodenfliche und hat weder mit stddtebaulicher
Gliederung noch mit der Schaffung einer Reserve fiir kiinftige
Bediirfnisse zu tun; er darf nicht als Vorwand fiir andere
Zwecke, deren Verwirklichung den Boden der landwirtschaftli-
chen Nutzung entzdge, angerufen werden.

Zusammenfassend konnen die nachstehenden Folgerungen
gezogen werden:

Das Bundesgericht hat in der Beratung ein grosses Ver-
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