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bogens und damit oft ausgedehnte Schiden verhiitet wer-
den konnen.

In England wurden mit der Zeit vier Typen von gekap-
selten Anlagen entwickelt: 1. Zellenanlagen, bei denen die
Elemente (Schalter, Trenner usw.) durch Blech-, Gips- oder
Backsteinwénde voneinander getrennt sind. 2. Schrankanla-
gen mit &hnlichem Aufbau wie bei Zellenanlagen, jedoch
ohne Trennung der Elemente. 3. Schaltwagen-Anlagen, bei
denen die Schaltapparate auf einem Wagen montiert sind,
so dass der ganze Block herausziehbar ist und die festen,
unter Spannung bleibenden Teile automatisch verschlossen
werden. 4. Metalclad-Anlagen, mit konsequenter Phasen-
trennung, eine ausgesprochen englische Konstruktion, bei der
die Schalter absenk- und dann herausziehbar sind. In Eng-
land werden Anlagen in gekapselter Bauweise bis 132 kV
gebaut. In den USA geht man mit der Verkapselung bzw.
Phasentrennung so weit, dass jede Phase in einem anderen
Stockwerk des Schalthauses eingebaut ist. Die verschiedenen
Schaltorgane werden dann mit Stangen verbunden.

Die Diskussion zeigte, dass die Mehrheit der Fachkreise
der Verwendung von gekapselten Anlagen positiv gegeniiber-
steht. Die vollstdndige Kapselung wird aber nur dort begriisst,
wo sie offensichtliche Vorteile bietet. Die Trennung einzelner

Bau und Betrieb des Eckrohrkessels

Von Dr.-Ing. H. VORKAUF, Berlin

Der Wasserrohrkessel findet auch im Gebiet kleinerer
Dampfleistungen immer mehr Arwendung. Der hier bisher
meistens benutzte Flamm- oder Rauchrohrkessel hat gegen-
liber dem Wasserrohrkessel den Nachteil, dass er viel Raum
braucht, einen verh&ltnisméssig ungiinstigen Feuerraum auf-
weist und fiir hohere Driicke nicht geeignet ist. Der Eck-
rohrkessel ist ein Wasserrohrkessel, der sich durch einfache
Herstellung und einfache Montage auszeichnet und besonders
fir Bau und Betrieb giinstige Umlaufverh&ltnisse hat. Er ist
zuerst fiir kleine Leistung von 300 bis 800 kg/h entwickelt
worden, wird jedoch jetzt schon fiir Leistungen bis iiher
10 t/h gebaut. Der Eckrohrkessel wird heute in allen Indu-
strieldindern Europas hergestellt. In der Schweiz hat die
Firma Buss AG., Pratteln, die Ausfiilhrungsrechte inne.

1. Das Eckrohrkesselprinzip

Beim Eckrohrkessel ging man von dem Gedanken aus,
einen Rohrkéfig zu schaffen, dessen Lings- und Querrohre
als Verteiler und Sammler und dessen senkrechte Rohre als
Fall- oder Riicklaufrohre dienen. Der Eckrohrkifig ist un-
beheizt; die beheizten Rohre liegen innerhalb dieses Kifigs
zwischen den jeweiligen Lings- oder Querrohren. Der Kifig
dient meistens gleichzeitig als Kesselgeriist. In seinen Roh-
ren findet schon ein Umlauf statt; parallel hierzu geht ein
Umlauf iiber eine Dampftrommel, die neben dem Eckrohr-
kifig aufgestellt oder in ihn eingebaut ist.

Das Prinzip des Eckrohrkessels sei an den Bildern 1 bis
3 erldutert, die verschiedene Ausfilhrungsformen darstellen.
In Bild 1 ist die Trommel vom Kifig baulich getrennt; sie

Schaltelemente durch Winde wurde als sehr wichtig erachtet,
nicht nur wegen des Berithrungsschutzes, sondern auch
wegen der Abriegelung des wandernden Kurzschluss-Licht-
bogens. Die Trennung kann aber auch dann weitgehend ge-
wéhrleistet werden, wenn die Tiiren der Zellen nicht aus
Blech sondern z. B. aus Drahtgitter angefertigt und entspre-
chend elektrisch verriegelt werden. Der Beobachtungsmog-
lichkeit der einzelnen Apparate wihrend des Betriebes wird
zur Zeit in der Schweiz noch immer eine grosse Bedeutung
beigemessen.

Die Referate des Nachmittags zeigten, dass sich die
schweizerische Industrie seit Jahren mit dem Problem der
gekapselten Schaltanlagen befasst und heute mit exportrei-
fen Anlagen auf dem Markte auftreten kann. Die AG. Brown,
Boveri & Cie.,, Sprecher & Schuh AG. und die Maschinen-
fabrik Oerlikon stellten je eine Mittelspannungs-Anlage zur
Besichtigung aus. Die Apparate wurden von den Anwesenden
mit grossem Interesse studiert und diskutiert. Die Diskus-
sionsversammlung brachte sowohl den Vertretern der Elek-
trizitdtswerke als auch den Konstrukteuren manche Anre-
gung und zeichnete einen Weg vor, auf welchem Hersteller
und Verbraucher sich treffen kénnen.

E. Schiessl

DK 621.181.5

steht mit ihm lediglich durch wenige Leitungen wasser- und
dampfseitig in Verbindung. Das aus den beheizten Rohren a
und b kommende Dampf-Wasser-Gemisch wird von den
Sammlern ¢ in die Eckrohre d geleitet, in denen Dampf und
Wasser z.T. getrennt werden. Das Wasser strémt in den un-
beheizten Eckrohren nach den beheizten Steigrohren zuriick.
Der Dampf wird in den Rohren e zur Trommel f gefiihrt.
In der Ueberleitung g tritt ein Dampf-Wasser-Gemisch zur
Trommel iiber. Das in der Trommel abgeschiedene Wasser
lduft durch die Leitung h dem Eckrohrsystem wieder zu.

In Bild 2 ist die Trommel in das Rohrsystem eingebaut.
Von der Trommel f&llt das Wasser durch die Eckrohre a
den unteren Verteilern b und ¢ zu. Das in der Strahlungs-
heizfldche d und e und der Heizflidche f entstandene Dampf-
Wasser-Gemisch stromt im Zwischensammler g zusammen,
von wo der Dampf durch Ueberhubrohre i zur Trommel ab-
gefiihrt wird. Durch die Rohre i wird ein Dampf-Wasser-'
Gemisch zur Trommel iibergeleitet. Das im Zwischensamm-
ler g abgeschiedene Wasser beaufschlagt durch die Rohre k
die unteren Verteiler b und c¢. Die Beriihrungsheizfléche 1
erhdlt ihr Umlaufwasser vom Verteiler m, der an den hin-
teren Eckrohren n angeschlossen ist. Oberhalb der Eckrohre n
sorgen Dampfableitungsrohre o dafiir, dass an dieser Stelle
kein wesentlich hoéherer Druck als in der Trommel herrscht,
so dass ein Teil des Wassers von den Seitenwandrohren e zu
den hinteren Eckrohren n stromt und damit die Heizfléche 7
geniigend Wasser erhélt. Die Anordnung des Riicklaufrohres k
in der Mitte der Seitenwand ergibt gleichzeitig eine Unter-
teilung der an der Seitenwand liegenden Heizfldiche in zwei
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Bild 1. Rohrsystem eines Einzug- i ) N
Hckrohrkessels mit senkrechter A+ UHH
Trommel L il Bild 3. Rohrfiihrung eines Eckrohrkessels
ol
]\
Bild 2 (rechts). Rohrsystem eines i \ }
Zweizug-Eckrohrkessels mit einge- e Die Bezeichnungen auf den Bildern 1, 2
bauter waagrechter Trommel e 0 und 3 finden sich im Text.
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erldutert. In den Zwischen-
sammler o« miinden die
Rohre b und ¢ ein, in denen
grosser Auftrieb herrscht.
Die Ableitung vom Zwi-

schensammler ¢ zur Trom-
mel d und 2zum hinteren
Zwischensammler e sei bei
f, und f, gedrosselt, ebenso

die Ueberhubleitung g. In a

wird daher ein gewisser
Ueberdruck erzielt. Das in
a abgeschiedene Wasser ge-
langt mit diesem Ueberdruck
durch die Riicklaufleitung h
zum Verteiler i der schwi-
cherbeheiztenRohrgruppek.

Die Verbindungsleitung zwi-
schen Verteiler ¢ und Ver-

teiler I sei bei f, ebenfalls

Bild 4. «<Robust»-Eckrohrkessel aus geraden,
innen reinigbaren Rohren
Oval-Verschluss

Rohrgruppen, so dass auch bei ungleichméssiger Heizung
zwischen dem vorderen und hinteren Teil der Seitenwand-
Heizfliche keine Gefahr des Riicklaufes in den schwéicher
beheizten Teil besteht.

In &hnlicher Weise wird ein Riicklauf in den schwach
beheizten Beriihrungsheizfldchen durch Anordnung und Be-
messung der Dampf- oder Dampf-Wasser-Gemisch-Ableitun-
gen und der Riicklaufrohre verhindert. Eine wasserseitige
Abtrennung wire auch moglich; sie wiirde aber betriebliche
Nachteile haben, so dass bisher die oben beschriebenen Mass-
nahmen vorgezogen wurden.

Ein Teil der beheizten Rohre, wie z. B. die Vorderwand-
rohre, kann auch unmittelbar in die Trommel miinden. Im
allgemeinen wird es aber vorgezogen, die beheizten Rohre
in einen Zwischensammler eintreten zu lassen, da man hier-
durch den Umlauf in gewlinschter Weise drosseln und einen
Teil des Wassers abscheiden kann, ohne die Trommel hier-
durch zu belasten bzw. durch das im Eckrohrkifig abge-
schiedene Wasser den Umlauf — besonders der schwécher
beheizten Rohrgruppen — ungiinstig zu beeinflussen.

Bei dem Eckrohrkessel-Prinzip kann man die Pumpwir-
kung der Rohre mit gutem Wasserumlauf, wie z. B. der
Strahlungsrohre, ausnutzen, um die Zirkulation in den
Teilen mit schwachem Umlauf zu verbessern oder sicherzu-
stellen. Bild 3 zeigt ein Schema, das diese Wirkungsweise

Bild 6. Anschweissbare
Verschlusstffnung mit

gedrosselt. Der Sammler e
steht durch die ausreichende
Dampfleitung m und durch
die Riicklaufleitung n mit
der Trommel in Verbindung,
so dass hier anndhernd der
gleiche Druck wie in der
Trommel herrscht. Selbst
dann, wenn die Rohrgruppe k¥ gar nicht beheizt wird, wird
hierin ein Wasserfluss einsetzen, sobald die Rohre b und ¢
beheizt sind; denn das im Zwischensammler a abgeschiedene
Wasser wird iiber die Leitung h und den Verteiler i durch die
Rohrgruppe k zum Sammler e stromen. Bei einer Heizung der
Rohrgruppe k wird diese Stromung durch den dort einsetzen-
den Auftrieb noch gefoérdert. Man erh&lt hierdurch nicht nur
grossere Betriebssicherheit mittels des eindeutigen Umlaufs,
sondern auch die Moglichkeit, die schwécher beheizten Rohr-
gruppen aus einfachen billigen Rohrelementen herzustellen,
z.B. sogar aus Rohrschlangen, wie sie beim Zwangsumlauf
bekannt sind.

Bild 7. Anschweissbare
Verschlusséffnung mit
Riegel-Verschluss

2. Aufbau der Eckrohrkessel

An Hand von einigen ausgefiihrten Anlagen sei nachfol-
gend gezeigt, wie die Heizfldche innerhalb des Eckrohrkifigs
in verschiedener Weise angeordnet werden kann. Welche An-
ordnung die zweckméssigste ist, entscheidet sich nach der
jeweiligen Feuerung und dem Verwendungszweck. Grund-
sdtzlich wichtig ist aber die Frage, ob die Rohre der Heiz-
flaiche innen reinigbar sein sollen oder nicht. Bei guter
Speisewasser-Aufbereitung, wie sie im Betrieb mit grdsseren
Wasserrohrkesseln heute selbstverstindlich ist, konnen ge-
bogene Rohre mit u.U. kleinem Durchmesser verwendet
werden. Andernfalls wird die Heizfliche aus geraden Rohren
hergestellt, die durch eine verschliessbare Oeffnung

\ innen zuginglich sind. Solche Kessel werden Ro-
‘ bust-Eckrohrkessel genannt.
Bild 4 zeigt einen derartigen Kessel mit Schrég-
‘ rohrbiindel als Beriihrungsheizfldche. Wie ersicht-
‘ lich, ist ein Economiser im Abwartszug innerhalb
. des Eckrohrkifigs mit eingebaut. Die Rohre des
‘ Schrigrohrbiindels sind mit den Rohren der Vor-
’ der- und Riickwand verbunden; besondere Samm-
i ler werden hier nicht benotigt. Bei dieser Verbin-
—- dung bevorzugt man eine exzentrische Verschweis-
sung, wie sie aus Bild 5 ersichtlich ist. Der Vorteil
liegt darin, dass man die Heizfliche in konzen-
trierter Form unterbringen kann und das Heiz-
flichenbiindel zur allfilligen rauchgasseitigen

Reinigung von der Vorder- oder Riickseite zugéng-
lich ist. Die Verschluss-Stopfen werden an den
Rohrenden oder auf den Sammelrohren gegeniiber

den Rohreinmiindungen aufgeschweisst. Thre Bau-
weise geht aus den Bildern 6 und 7 hervor.

Einen grosseren HEckrohrkessel mit einer

Dampfleistung von 5 t/h zeigt Bild 8. Dem Kessel

ist noch ein Economiser nachgeschaltet, der ge-

ey trennt aufgestellt ist. Auch dieser Kessel ist im
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Bild5. Eckrohrkessel mit Schrégrohr- g70/6u |
Heizflichenbiindel. Die Seitenwand- | I
rohre sind noch nicht eingeschweisst J[Hi_‘_ GEES | LI z
Bild 8 (rechts). Dreizug-Eckrohrkes- -
sel; Dampfleistung 5 t/h, 14 atii; 1: 80 Schnitt A-B =55

wesentlichen aus geraden Rohren hergestellt. Man
hat allerdings auf die Verschluss-Stopfen verzich-



730 SCHWEIZERISCHE

BAUZEITUNG 69T g NE 51

[) O 64 Siederohre ¢57/51 /'///'——
z

O 6 Ankerrohre ¢ 57/43 -

N 7/ ‘
£ frm=— =

FE s e :, ;—_L[ —ds U 7= 7

O

.|l 0oooooloooo00
\ 000000000000

\ 000000[000000
\ 0000000000

A 00000000 f

-~ 120

N\

rexevracychees || ! ‘9«,1\( JF 00|oo p

- 5 il ‘GO ___T,‘ﬂ"
Ty | i il

______ 1

l B
il ] I L L ¢13y2s
D ;
[N s * 1

35502k

aelfeuerlqﬁgl

0000000000 0. L —3

\\I
N
|
|

9/ mm

Bild 10. Schema eines Eckrohrkessels mit daneben
stehender Speichertrommel, deren Wasserinhalt
regelbar am Umlauf teilnehmen kann

150k

Tabelle 1. Abnahmeversuch, durchgefiihrt an einem

4 L 0

Ansicht von vorn | Schnitt
SB8Z] (ohne Gehause) |

Bild 9. Eckrohrkessel mit Rauchrohren in der Trommel;
Dampfleistung 1,2 t/h, Heizfldche 37 m?; Masstab 1:40

tet, da im betreffenden Betrieb das Speisewasser gut aufberei-
tet wird. Bei der selben Bauart kann man auch Verschluss-Stop-
fen fiir die einzelnen Rohre vorsehen. Manchmal beschrinkt
man sich auf Verschlusspfropfen fiir die hochbeheizten Rohre.
Die Rohrgruppe der nachgeschalteten Heizfldche kann man
dann einzeln chemisch mit einer kleinen Sdure-Umwilzpumre
reinigen; diese Reinigungsmethode hat sich in der letzten
Zeit als zuverldssig und schnell durchfithrbar erwiesen, wenn
fiir guten Umlauf beim Reinigen gesorgt wird; dafiir sind
beim Eckrohrkessel die notigen Voraussetzungen gegeben.
Tabelle 1 enthélt Angaben {iber Abnahmeversuche.

3. Eckrohrkessel mit grosserem Wasserinhalt

Die Kombination eines Eckrohrkessels mit einem Rauch-
rohrkessel ist auf Bild 9 wiedergegeben, wobei ein grosser
Teil der Beriihrungsheizfliche durch den Rauchrohrkessel
gebildet wird. Bei dieser Kombination erh#lt man einen
guten Feuerraum und auch einen verh#ltnisméissig grossen
Wasserinhalt, auf den manche Betriebe Wert legen, um einen
Ausgleich bei schwankender Belastung zu haben.

Wenn man dem Eckrohrkessel einén noch grésseren
Wasserinhalt geben will, so macht man von der Méglichkeit

Bild 11. Eckrohrkessel mit senkrechter und aussen-
liegender Trommel

Eckrohrkessel nach Bild 8

Versuchsdurchfiithrung:
Warmte- en Krachtbureau te Hilversum

Kesselbesitzer:
Polak & Schwarz, Essencefabrieken te Hilversum

Heizfldche des Kessels 163 m?
Heizfldche des Economisers 65 m?

Versuchsdauer: von 9.50 bis 15.50 Uhr — 360 min
Brennstoff : (Oel) Heizwert H, 9950 kcal/kg

gesamt verfeuert 1950 kg

pro Stunde verfeuert 325 kg
Luft: Temperatur

der Verbrennungsluft 26°C
Rauchgase : Temperatur hinter Kessel

vor Economiser 346° C

Temperatur

hinter Economiser 240°C

CO,-Gehalt hinter Kessel 12,5 9/,

CO,-Gehalt hinter Economiser 12,4 9/,
Speisewasser : Gesamt verdampft

(Messung

durch Wassermesser) 27 810 kg

pro Stunde verdampft 4635 kg/h

verdampft pro Stunde

und m? Heizflédche 28,6 kg/m2h

Temperatur Eco-Eintritt 92,50° C

Temperatur Eco-Austritt 12 6B @
Dampf : Kesseldruck 11,1 atii

pro kg Brennstoff verdampft 14,26 kg

Wdarmemenge : pro kg Dampf
aufgewandt im Vorwédrmer 33,50 kcal/kg
aufgewandt im Verdampfer 539,80 kcal/kg

Total 573,30 kcal/kg

Warmebilanz : pro kg Brennstoff iibertragen
a) an Vorwarmer
14,26 - 33,5 = 478 kecalkg — 5,00 %o
b) an Verdampfer
14,26 - 539,8 — 7683 kecal/kg = 80,40 /o

Total 8161 kcal/kg = 85,40 /o

Verluste : durch fiithlbare Wéarme
in den Abgasen 1060 kecalkg = 11,1 %/
durch unvollstdndige Verbrennung
(Strahlung, Leitung) 329 kcal/kg — 3,5

Heizwert von 1 kg Oel —
= 9550 kcal/kg — 100 /o
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Gebrauch, die Trommel
oder einen Speicherneben
der Heizfldche aufzustel-
len. Wie Bild 10 =zeigt,
ist man dann in der Lage,
diesen Wasserinhalt re-
gelbar als Speichervolu-
men ein- oder auszu-
schalten. Sperrt man z. B.
das Ventil ab, so 1lauft
nur ein kleiner Teil des
Speicherinhaltes um, d. h.
man ist in der Lage, eine
solche Anlage in kurzer
Zeit anzuheizen, was ein
grosser Vorteil gegeniiber
andern Grosswasser-
raumkesseln ist. Einen
Eckrohrkessel mit dane-
ben stehender Trommel
zeigt Bild 11.

4. Eckrohrkessel mit
Heiztldichen aus geboge-
nen Rohren

Wenn wman fiir die
Heizfldche auf innere
Zuginglichkeit und damit
auf gerade Rohre ver-
zichtet, so hat man in
der Gestaltung der Heiz-
fliche noch grossere Frei-
heit. Man kann dann auch
entsprechend der guten
Umlaufverhéltnisse klei-
nere Rohrdurchmesser
wihlen. Die spezifische
Leistung der Kessel wird
grosser, der Raumbedarf
kleiner. Bild 12 zeigt
einen Kessel mit gebo-
genen Rohren als Ein-
zugkessel und Bild 13 als
Zweizugkessel. Kessel
dieser Art werden mit
Rohren von 32 bis 57 mm
jusserem Durchmesser
ausgefiihrt, und zwar —
ebenso wie die Kessel mit
geraden Rohren — fiir
Feuerungen aller Art.

5. Der Eckrohrkifig als
Traggeriist

Der Eckrohrkifig dient
in den meisten Féllen
gleichzeitig als Kessel-
geriist. Die Fallrohre,
Verteiler und Ueberlei-
tungen sind dabei tra-
gende Bauelemente. Bild4
1&sst erkennen, dass vom
Kifig leichte Profileisen
gehalten werden, auf
denen die Blechumman-
telung befestigt ist. Die
Isolierung oder eine
etwaige Ausmauerung
liegt zwischen den Wand-
rohren und der Blech-
ummantelung.

Bild 14 zeigt einen im
Freien aufgestellten Eck-
rohrkessel von 5 t/h
Dampferzeugung,beidem
die Eckrohre (125/133 mm
jusserer Durchmesser)
nicht nur Trommel und
Heizfldchen,sondernauch
die ganze Blechverklei-
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Bild 13. Eckrohrkessel fiir 5 t/h, 32 atii, 4009 C mit Wanderrostfeuerung,
Masstab 1: 80

Bild 14. Gasgefeuerter Eckrohrkessel fiir 5 t/h, 16 atli; die
Eckrohre bilden das Geriist dieses 7 m hohen Kessels und
tragen Treppen, Podeste und Ummantelungen
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Bild 15. Eckrohrkessel, der in drei

Y S e 3 fertig zusammengebaute, versend-
(3?’»“" - S i bare Teile zerlegt werden kann;
: ; Dampfleistung 16 t/h; Masstab 1: 80

A a Trennstellen

Gewicht 5t | | Gewicht 12¢

§ & dung, Treppen und Podeste
_____ e i | tragen. Zur Zeit wird ein Eck-
rohrkessel gleicher Konstruk-
Y tion mit einer max. Dampf-

leistung von 13 t/h aufgestelit.
HEin solches Traggeriist hat den Vorteil, dass seine dem
Druck entsprechende Temperatur in allen Teilen gleich ge-
halten wird. Aus Profileisen hergestellte Geriiste miissen —
damit unzuldssige Erwidrmung vermieden wird — einen ge-
niigenden Abstand von der Heizung haben. Bei Kleinkesseln
konnen solche Absténde zu einer beachtlichen Vergrosserung
der Blockabmessungen fiihren, so dass gerade hier das ge-
kiihlte Geriist den Raumbedarf wesentlich verringert.

6. Werkstatt-Zusammenbau

Kleinere Hckrohrkessel werden im allgemeinen in der
Werkstatt zusammengebaut, so dass die Aufstellung am Be-
triebsort einfach ist. Eine schnelle Auswechslung ist moglich.

Die besondere Bauart gestattet bei grosseren Leistun-
gen, den Eckrohrkifig in Quer- oder auch in Léngsrichtung
zu unterteilen. Die einzelnen in der Werkstatt fertig zusam-
mengebauten Teile konnen dann am Montageort zusammen-
gesetzt werden, wobei nur einige Stellen der unteren und
oberen L&ngs- bzw. Querrohre zusammengeschweisst oder
zusammengeflanscht werden miissen. Die Trommel wird dann
im allgemeinen auch getrennt versandt und auf der Baustelle
mit dem Eckrohrkifig verbunden.

Bei einer Unterteilung z. B. nach Bild 15 konnen unter
Einhaltung des Bahnprofils Kessel bis zu 16 t/h in dieser Art
aufgestellt werden. Wenn man auch in der Léngsrichtung
noch unterteilt, kommt man auf mehr als das Doppelte in
der Leistung. Fir den Export ist dieses Moment von grosser
Bedeutung.

MITTEILUNGEN

Soldaten und Maschinen beim Lawinendienst in Airolo
und im Bedrettotal. In den «Technischen Mitteilungen fiir
Sappeure, Pontoniere und Mineure» 1951, Nr. 1, schildert
Major C. F. Kollbrunner die Mithilfe des zu diesem Zwecke
besonders mobilisierten Sappeur-Bataillon 6. Die Lawinen-
katastrophe vom Februar 1951 hat einen grossen Teil des
nordostlichen Dorfteiles von Airolo vernichtet und die Val-
lascia-Lawine vom 12. Februar 1951 hat den steinernen
Schutzwall {ibersprungen und ist bis auf die Dicher der berg-
seitigen H&iuser an der Kantonsstrasse niedergegangen. Sie
hat auf einer Breite von 300 m von der Kirche bis zum Ost-
lichen Ende des Dorfes 23 Wohnhiuser und Stille vernichtet
und 16 Wohnh&user beschidigt. Zehn Menschenleben sind ihr
zum Opfer gefallen. Ueber 11 m gefallener Schnee war in
Airolo bis am 19. Februar 1951 gemessen worden. Im Fried-
hof war selbst von den grossten Denkmélern nichts mehr zu
sehen. Die massiven, stark gebauten Hiuser lings der Haupt-

strasse lagen bergseits bis zum First verschiittet. Bauten von
3 bis 4 Geschossen lagen in einem Triimmerkonzentrat von
2 bis 3 m Hohe zusammengepresst, dariiber der Lawinen-
schutt mit Schnee, Eis, Biumen, Telephonstangen usw. in der
Méchtigkeit von 15 bis 20 m. Auf den Dichern lagen 2 his
3 m hartgesetzter Schnee. Nach Messungen betrug das Ge-
wicht 450 bis 500 kg/m2. Fiir ein gewthnliches Wohnhaus mit
10 X 15 m Dachflidche errechnet sich somit eine Schneelast
von rd. 190 t. Zu ihrer Abfuhr wurden 60 bis 70 schwere
Lastwagenfuhren (375 m3) bendtigt. Auf dem Kirchendach
lasteten bei 17X32 m Dachfliche rd. 680 t Schnee, also
1,25 t/m2. In 1Ttidgigem Einsatz sind rd. 18 000 m3 Schnee
von den Dichern und 25 000 m3 Lawinenschnee in 4200 Last-
wagenfuhren aus dem Dorf abgefiihrt worden. Raupentrakto-
ren, Ladeschaufeln, Michigan-Kran-Loffelbagger, Bulldozers
und Lastwagen (Kipper) wurden eingesetzt. Der Verfasser
stellt fest: «Vergleicht man diese Leistungsfdhigkeit von
Maschine und Mensch, so kommt man zu folgender {iber-
raschender Zahl: Wenn eine schwere Ladeschaufel im gesetz-
ten Lawinenschnee eine Stundenspitze von 120 m3 erreichen
kann (glinstige Wendeverhiltnisse), so miissen zu ihrem Er-
satz 60 Mann (2 m3/Mann/h) eingesetzt werden. In der engen
Dorfstrasse von nur 8 m Breite wére dies praktisch gar nicht
moglich gewesen. Die Ladeschaufel kann bei drei sich ab-
1osenden Fahrern praktisch 24 Stunden ununterbrochen ar-
beiten; zu ihrem Ersatz wiren 3 X60 = 180 Mann notwendig.
Der kleine Vergleich zeigt eindringlich, wie ungeheuer wich-
tig der gute Einsatz einer Maschine und damit der Einsatz
von Maschinen iiberhaupt in der Armee sich auswirkt. Sehr
wichtig ist die psychologische Wirkung des intensiven Ar-
beitsfortschrittes beim Vorhandensein von Maschinen: Der
Soldat stellt augenscheinlich die produktive Leistung fest,
was stimulierend auf sein Selbstvertrauen und seine Einsatz-
bereitschaft wirkt.»

Die richtige Arbeitshohe bei Spiiltischen und Kochherden.
Ohne von der Diskussion in Fachkreisen {iber die angemes-
sene ArbeitshShe bei Spiiltrégen und Kochherden etwas zu
wissen, habe ich beim Ausbau eines alten Tessinerhduschens
die Hohe des Spiiltisches auf 93 cm angesetzt. Jedesmal stelle
ich fest, dass in den Ferien die Abwascharbeit weniger miih-
sam ist als in meiner Stadtwohnung, und jedesmal war ich
mir selbst dankbar, den Spiilstein so angeordnet zu haben.
Uebrigens traf ich in einigen alten Tessinerhdusern Stein-
plattentrége, die in der gleichen Hoéhe angebracht waren.
Die von Architekt W. Burger in der SBZ 1951, Nr. 30, S. 417,
vertretene H6he von 93 cm wiirde wohl fiir die meisten
Schweizerfrauen passen. Im Gegensatz zu Arch. R. Hennig
(SBZ Nr. 42, S. 594) glaube ich nicht, dass es richtig wire,
bei den Spiiltischh6hen auf die Grosse der Kinder abzustellen.
Die heutige Jugend ist grdsser als unsere Elterngeneration,
ferner ist sie durch den Schulplan fast iiberall so belastet,
dass es doch in den meisten Fillen der Hausfrau iiberlassen
bleibt, die Arbeit am Spiiltisch zu besorgen. Durch die Hoher-
setzung der Spiiltische kann die Ermiidung der im Haushalt
Arbeitenden bestimmt stark vermindert werden. Hausfrauen
und berufstidtige Frauen mit Haushalt werden den Fachleu-
ten Dank wissen fiir die Neugestaltung.

Frau T. Kocher, Sekretdrin Schweiz. Autostrassen-Verein

Wettbewerb iiber Stahlbau-Photos. Die unten genannte
Stelle, welche die Zeitschrift «Ossature Métallique» heraus-
gibt, veranstaltet einen internationalen Wettbewerb, an dem
sich jedermann beteiligen darf. Einzureichen sind beliebig
viele Photos von Stahlbauten jeglicher Art im Format
13X18 cm, unaufgezogene Glanzkopien, bis am 1. Mai 1952.
Fiir drei Preise stehen 5000 belg. Franken zur Verfiigung;
das (noch nicht ernannte und veroffentlichte) Preisgericht
wird sowohl nach kiinstlerischen wie nach stahlbautechni-
schen Gesichtspunkten urteilen. Die Arbeiten sind einge-
schrieben zu schicken an das Centre Belgo-Luxembourgeois
d’Information de l'acier, 154, avenue Louise, Bruxelles. Jede
Photo soll auf der Riickseite Namen und Adresse des Absen-
ders tragen.

Die Windkanalanlage «Paul Dumanois» bei Modane. In Er-
géanzung zur Mitteilung in SBZ 1951, Nr. 48, S. 685, iiber diesen
gewaltigen Windkanal ist zu bemerken, dass erfreulicherweise
die Lieferung des Messteiles der verschiedenen Mehrkomponen-
ten-Waagen nach System Dipl. Ing. B. Graemiger der Schwei-
zer Firma Engler & Co. in Ziirich iibertragen wurde. Wie
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