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Nummer 48

Die Sonnenscheindauer von Bern von 1901 bis 1950

Von Dr. E. AMBUHL, Koniz

In Erginzung zu fritheren Veroffentlichungen in der
Schweizerischen Bauzeitung!) soll nachfolgend {iiber die
wahre Sonnenscheindauer berichtet werden. Als Beispiel
werden die Werte der Station Bern zu Grunde gelegt. Dieser
Ort eignet sich hierfiir aus folgenden Griinden besonders gut:
Er ist fiir die Verh&ltnisse im schweizerischen Mittelland
typisch. Die meteorologischen Beobachtungen bestehen hier
seit 1864, die Messungen der Sonnenscheindauer seit 1886.
Sie wurden stets am gleichen Ort vorgenommen. Der Hori-
zont des Standortes hat sich seither weder durch Biume
noch durch Geb&dude verdndert. Es liegt also ein streng ho-
mogenes Beobachtungsmaterial vor, wie es nur wenige Sta-
tionen besitzen. Dieses Material ist in den «Annalen der
Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalty veroffent-
licht. In den folgenden Ausfithrungen soll dargelegt werden,
wie viel Sonnenschein pro Tag, pro Monat und pro Jahr
im Mittel, im Minimum und im Maximum erwartet wer-
den darf.

Zunéchst ist auf die stdrkere Bewolkung und die hiufi-
geren Nebelbildungen im Winterhalbjahr hinzuweisen, die die
ohnehin kiirzere Sonnenscheindauer der kalten Jahreszeit
wesentlich verringern und die fiir unser Mittelland typisch
sind. So betrédgt z. B. in Bern im Mittel der Jahre 1901 bis 1950
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Bild 1. Sonnenscheindauer von Bern, Meteorologisches Observatorium,
572 m u. M.

Kurvel Astronomisch mogliche Monatssummen
Kurve 2 Geographisch mogliche Monatssummen
Kurve 3 Effektive mittlere Monatssummen (1901...1950)
Kurve 4 Verhiltniszahl in 9, von 3:2 (relative Dauer)

Kurven 1und 2 nach den Angaben des physikalisch-meteorologischen
Observatoriums in Davos-Platz, Leiter Prof. Dr. W. Mérikofer

Kurven 3 und 4 zusammengestellt und berechnet nach den Angaben der
Annalen der Schweizerischen Meteorologischen Zentralanstalt von
E. Ambuhl

DK 551.521.1 (494.24)

die Bew6lkung?) im Juli 53,50/, im August 51,99/, (Minimum),
im November 78,29/, und im Dezember 81,5, (Maximum);
der Unterschied zwischen . August und Dezember macht
29,6 9/, aus.

Ueber die Sonnenscheindauer in den verschiedenen
Monaten gibt Bild 1 Auskunft. Dank des weiten Horizontes
von Bern n&hert sich die Kurve 1 der astronomisch méglichen
Dauer sehr stark der geographisch moglichen (Kurve 2).
Fiir das ganze Jahr ergeben sich 4401 Stunden astronomisch
moglicher Dauer (rd. 12 Stunden pro Tag); 4301 Stunden
geographisch mdoglicher Dauer (97,7 9/, der astronomisch
moglichen Dauer), jedoch nur 1752 Stunden effektiven Son-
nenscheins oder 40,759/, der geographisch moglichen Dauer.
Die letztgenannte Verhiltniszahl betrdgt nach einer Veroffent-
lichung von H. Uttinger in den «Annalen» 1945 fiir andere
Stationen der Schweiz:

Genf . 490/, Ziirich . 409/,
Eausanne . . el 470/ Séntis . 37 %y
La Chaux-de-Fonds . 40 0/ Davos . 529/
Bagel. . 419/, Lugano 55 9/y

Man erkennt daraus eine Zunahme der relativen Sonnen-
scheindauer von Nordosten nach Siidwesten und von Nord-
westen nach Siidosten. An anderen Orten der Erde kann die
tatsdchliche Sonnenscheindauer wesentlich grésser sein; so
erhdlt man in Kalifornien im Winter bis 80 0/p, im Sommer
an einzelnen Orten sogar bis 909/, der moglichen Dauer,
wéhrend Oregon, mit der geringsten Besonnung in USA,
etwa die selben Werte aufweist wie Ziirich. Die durchschnitt-
liche tégliche Sonnenscheindauer betrdgt in Kalifornien im
Sommer 13 Stunden, im Winter 8 Stunden. Diese Dauer von
8 Stunden wird in Bern im Mittel nur an 35 Sommertagen
erreicht; das beste Tagesmittel im Winter kommt nicht ganz
auf 5 Stunden (24. Februar).

Ueber die festgestellten Extremwerte der jihrlichen
Sonnenscheinstunden orientieren folgende Zahlen:

Sonnendrmste Jahre 1939 1889 1936
Stunden (Bern) 1392 1481 1494
Sonnenreichste Jahre . 1893 1949 1911
1921

Stunden (Bern) 2132 2130 2044

Hochste Jahressumme der Schweiz:
Monte Bré 1945 mit 2758 Stunden.

Grosstes Monatsergebnis fiir Bern:
Juli 1911 mit 370 Stunden (11,9h/Tag).

Grosstes Monatsergebnis fiir die Schweiz :
Lausanne, Juli 1911 mit 401 Stunden (12,9 h/Tag).

Kleinstes Monatsergebnis fiir Bern:
Dezember 1890 und 1896 je 10 Stunden.

Kleinstes Monatsergebnis fiir die Schweiz:
Genf u. Neuenburg Dez. 1932 u. Dez. 1920 je 4 Stunden.

Lingste Dauer pro Tag fiir Bern:
7. Juni 1911 15,0 Stunden.

Liangste Dauer pro Tag fiir die Schweiz:
Lausanne, 28. und 29. Juni 1911 je 15,8 Stunden.
Siantis, 15. Juni 1928 15,6 Stunden.

Die monatsweise zusammengenommenen Ergebnisse fiir
Bern gehorchen dem Gausschen Fehlergesetz. Nurder April1893
f4llt mit seinen 313 Stunden betrédchtlich iiber den Maximal-
fehler hinaus.

Ausser den monatsweise erhaltenen Zahlen sollen nun
auch die gemittelten Tagesergebnisse betrachtet werden.
Bild 2 zeigt fiir alle Tage des Jahres die aus je 50 Einzel-
werten berechneten Mittel der effektiven Sonnenscheindauern
in Stunden pro Tag, Bild 3 die entsprechende relative Dauer
in Prozenten. Die Angaben iiber die mogliche Dauer ver-
danke ich Prof. Dr. W. Morikofer, Davos. Zun&chst fallt der

2) Die Bewolkung wird téglich dreimal geschitzt, indem die von
Wolken bedeckte Himmelsfldche in Zehnteln des ganzen Himmels-

gewdlbes angegeben wird. Dementsprechend bedeuten: 0hell, 5 be-
wolkt, 10 bedeckt.
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unruhige Verlauf der
beiden Linienziige auf,
der keine Gesetzméissig-
keit erkennen lésst,
trotzdem es sich um die
Mittel aus 50 Einzel-
werten handelt.

Die Schwankungen
in den Verhdltniswer-
ten, Bild 3, stehen im
Zusammenhang mit der
allgemeinen Wetterlage.

| Zu ihrer Erklidrung ist
es zweckmissig, die
monatlichen Mittel-
werte der Barometer-
stdnde 2zu betrachten,
die fiir Bern fiir die Zeit
von 1864 bis 1950 auf
Bild 4 dargestellt sind.
Bemerkenswert ist das
Auftreten eines Wintermaximums neben dem hoheren Som-
mermaximum sowie eines ausgepridgten Friihlingsminimums
neben einem sekundiren Herbstminimum. Das im allgemeinen
im Januar und Februar vorherrschende kontinentale Hoch
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Bild 4. Mittlere monatliche Barometer-
stinde in Bern, Meteorolog. Observa-
torium, 572 m 4. M., 1864 bis 1950.
Zusammengestellt und berechnet von
E. Ambiihl nach den Angaben der An-
nalen der Schweiz. Meteorolog. Zentral-
anstalt
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mogliche Dauer in 9,), Januar bis Juni

atlantische Zyklonentétigkeit in unserem Land beidseits der
Alpen verdnderliches Wetter mit mehr oder weniger bewdlk-
tem Himmel. Auch milde Winter sind vorwiegend auf solchen
Wetterlagen aufgebaut; sie bringen in den Niederungen keine
wesentlich anderen Besonnungsverhiltnisse als die normalen.
Im Sommer steht unser Land unter dem Einfluss des Azoren-
hochs, das uns im allgemeinen bei grossen Tagesldngen son-
niges und bestédndiges Wetter bringt.

Aus den geschilderten meteorologischen Verhéltnissen
ergibt sich nun, dass in Gebieten ohne winterliche Nebel-
und Hochnebelbildung, also in den Alpen und in der Siid-
schweiz, die relative Sonnenscheindauer im Winter wesentlich
grosser sein muss als im Mittelland. Eine Bestédtigung hier-
fiir ergibt sich aus den Zahlen der Tabelle 1: Alle drei Sta-
tionen zeigen den Maximalwert im August. Wé&hrend nun
aber die Werte fiir Bern widhrend des Winters sehr tief lie-
gen (Minimum im Dezember mit nur 18 9/,), weisen die an-
dern beiden Stationen einen nur geringen Riickgang und ein
sekunddres Maximum im Februar auf. Die kleinsten Werte

Tabelle 2. Stundenbetrige und Relativwerte der Sonnenschein-
dauer in Bern, 1901...1950

Grosste, bzw. kleinste Stundenbetrédge der Sonnenscheindauer

bringt den Hohen und dem Siiden meist heiteres Wetter, 9iStundens 26 Jlm.l 0.0 Sfunden s 24 Dez:

= - = 9,2 Stunden 30. Juli 0,9 Stunden 6. Dez.
wéhrend das Mittelland nur langsam von der starken Bewdl- 2

kung befreit wird. Im Friihling und im Herbst verursacht di S SR 2izh et ) (Semelem - i 16,

g 2 2ounoint W £ab cle 9,0 Stunden 4. Juli 1,0 Stunden 23. Dez.

9,0 Stunden 27. Juni 1,0 Stunden 12. Dez.

Tabelle 1. Relative Sonnenscheindauer, 1886...1940 in /o . 9,0 Stunden 8. Aug. 1,1 Stunden 5. Jan.

Nach H. Uttinger, ,Annalen* 1945

Grosste, bzw. kleinste relative Sonnenscheindauern

L] v v fvarfvin o] x |t [ dahe 6370/, 8 Aug. 9,49/, 24. Dez.

Lugano 53|58 |51 |47 49 |57 66 | 66 |57[49 46|49 55 e Dl e R
’ 0 . 3 0 o &

Davos. 52|55 |52 |46 | 46 | 48 | 53 |57 | 55|56 |52 |49 | 52 61,300 16, Aug. 126 9 23. Dez.
Bern 23 (3639 |40 45|51 55|57 |49 (36|25 (18| 42 60,49, 1. Aug. 12,90/, 12. Dez.
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Bild 2b. Fortsetzung von Bild 2a, Juli bis Dezember. Meteorolog. Observatorium Bern, 1901...1950
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Bild 3b. Fortsetzung von Bild 3a, Juli bis Dezember. Meteorolog. Observatorium Bern, 1901...1950

treten in Davos im April und Mai, in Lugano im November stark ausgesprochenes Maximum. Erst im Mai nimmt die
auf. Diesem Verhalten entsprechend sind die Unterschiede Besonnung wieder zu. Die «Eisheiligen» (12. bis 14. Mai)
in den Alpen und auch im Siiden wesentlich kleiner als im fallen in eine recht sonnige Periode; der Servaz ist der
Mittelland; sie betragen fiir Davos nur 119/, fiir Lugano sonnigste Maitag! Nach dem 8. Juni setzt ein weiterer Riick-
20 oy, fiir Bern aber 37 9/,. gang, die grosse «Synklinale», ein mit Minimum am 13. Juni.
Die relative Sonnenscheindauer ist somit im Alpengebiet Auch der lidngste Tag und seine unmittelbaren Nachbarn
und im Siiden im Winter wesentlich hoher und durchs ganze sind noch verhdltnismissig sonnenarm. Erst am 27. Juni be-
Jahr hindurch wesentlich geringeren Schwankungen unter- ginnt der Hochsommer ruckartig, und der 28. Juni erreicht
worfen als im Mittelland und teilweise auch im Jura. mit 9,7 Stunden den hdchsten Absolutwert des Jahres.
Verfolgt man die Kurve der relativen Sonnenscheindauer Im Juli herrscht meist stabiles sonniges Wetter, und am
(Bild 3), so erkennt man nach Neujahr ein von h&ufigen 30.Juli tritt ein zweites Maximum auf, das absolut genom-
Riickschldgen durchsetztes Ansteigen der Werte bis nach men (Bild 2) demjenigen vom 28. Juni sehr nahe kommt.
Mitte Mé&rz, dann eine Stagnation und nach dem 11. April Im August dauert das heitere Hochsommerwetter an; es tre-
sogar einen riickldufigen Verlauf. Der 11. April zeigt ein ten vier bemerkenswerte Maxima, am 1., 8, 16. und 28., auf,

Tabelle 3. Verteilung der miitleren taglichen Sonnenscheindauern Tabelle 4. Verteilung der taglichen relativen Sonnenscheindauern

fir Bern, 1901...1950 tar Bern, 1901...1950
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Tabelle 5. Bewsdlkung zu verschiedenen Tageszeiten in %o im
Monat Juli; Mittelwerte der Stationen Bern und Santis

Tabelle 6. Relative Sonnenscheindauer fiir die verschiedenen
Monate des Jahres, auf den Stationen Zirich und Santis. Miitel-
werte der Jahre 1886...1940 (Nach H. Uttinger, ,,Annalen’ 1945)

BT e Tageszeit .
ort Hohe i, M.
E 2064 7.30h|13.30h|21.30h Dictel Monat | I |II|III[1V| V |VI|VII|VII[IX] X [XI[XII[ Jahr
Bern 572 m 53 | 54 55 54 Ziirich | 19 |33 38|40 (46 |50 | 54 | 55 |45|33|21| 15| 40
Santis 2500 m 65 | 70 69 71 Sintis |40 (42|38 |31(32|30| 34 | 39 |40|43|43| 40| 37

von denen dasjenige vom 8. August mit 63,7 9/, die grosste
relative Sonnenscheindauer des Jahres darstellt. Aber bereits
am 22. August féllt dieser Wert unter 45 9/, ab. Ein letztes
Mal erreicht er am 18. September 50 ¢/,. Verh&ltnisméssig
sonnenreich ist noch die Zeit vom 10. bis 17. Oktober, dann
aber setzt mit dem 20. Oktober eine Schlechtwetterperiode
mit Einschneien der hoheren Alpenpésse ein. Weitere Abstiege
folgen am 6., 12. und 24. Dezember. Der heilige Abend weist
mit 0,7 Stunden oder 9,4 9/, fiir Bern im Mittel sowohl abso-
lut wie auch relativ die kleinste Sonnenscheindauer des
Jahres auf. Schon am Neujahrstag kann im allgemeinen
mehr als doppelt so lang Sonnenschein erwartet werden.
Allerdings zeigen der 5., der 16. und der 20. Januar wieder
ghnliche Verhdltnisse wie die Tage vor Weihnachten.

Tabelle 2 zeigt einige Extremwerte fiir die Sonnenschein-
dauer in Bern im Mittel der Jahre 1901 bis 1950, Tabelle 3
die Verteilung der mittleren téglichen Sonnenscheindauer
auf die einzelnen Monate des Jahres und Tabelle 4 die ent-
sprechenden relativen Zahlen. Aus diesen Tabellen geht eine
bemerkenswerte Verschiebung der Sonnenscheindauer gegen-
iiber der Tagesldnge hervor. Der August ist absolut sonnen-
reicher als der Juni, und der September hat relativ noch
mehr Sonne als der Mai. Im Durchschnitt weisen nur 10 ¢/,
aller Tage im Mittel iiber 8 Stunden Sonnenschein auf, aber
an 60 Tagen scheint die Sonne nicht lédnger als 2 Stunden.
Nur etwa 209/, aller Tage des Jahres zeigen eine mittlere
relative Sonnenscheindauer von iiber 50 ¢/, an; ebenfalls bei
etwa 20 9/, bleibt sie unter 25 0/,.

Interessant ist ein Vergleich mit dem Temperaturverlauf:
Es zeigt sich, dass auf die auffallenden Spitzen der Beson-
nungskurve (Bild 2), vor allem auf diejenigen in der wirme-
ren Jahreszeit, in einem Abstand von ein bis zwei Tagen
dhnliche Spitzen in der Temperaturkurve nachfolgen, welche
die Tagesmittel iiber 50 Jahre darstellen. So folgt z. B. dem
relativ sonnigsten Tag, dem 8. August, der warmste Tag der
alpinen Zone (9. August). Diese zeitliche Verzogerung des
Temperaturverlaufes dussert sich auch darin, dass die heis-
sesten Tage den lédngsten etwa mit Monatsfrist nachfolgen,
so dass der Juli der heisseste Monat ist; in grossen Hohen
ist diese Verzdgerung noch grosser. Oberhalb 3500 m ist der
August der wirmste Monat.

Die interessante Frage der Verteilung des Sonnenscheins
auf die einzelnen Tagesstunden soll anschliessend behandelt
werden. Sie hdngt mit der Verdnderung des Bewolkungsgra-
des widhrend des Tageslaufes zusammen, fiir die gewisse
Gesetzmissigkeiten und typische Unterschiede zwischen
Mittelland, Voralpen und Alpen beobachtet werden konnen.
Bekanntlich sind die Wolken Schonwetterzeichen, die sich im
Vorsommer und Sommer meist vormittags an den Voralpen-
und teilweise auch an den Hochalpengipfeln bilden und bis
gegen den Abend ausharren. (Hat der Niesen einen Hut...)
Diese Erscheinung driickt sich auch im Mittelwert der Be-

Tabelle 7. Verteilung der Sonnenscheindauer tber die verschie-
denen Tagesabschnitte in °/o der Monatssumme der Sonnen-
scheindauer (Mittel der Jahre 1901...1905)

Zeitabschnitt der Beobachtungsdauer

Ort | Monat

vor 6 | 6—9 |9—12 |12 —15|15_18 nach 18
Mérz 0 12 33 36 19 0
Juni 5 20 25 24 20 6
Bern

Sept. 0 15 31 33 21 0
Dez. 0 3 37 53 7 0
Méarz 0 19 35 31 15 0
Sénti Juni i 26 28 23 17 5
Bl st 0 22 | s2 | 20 | 17 0
Dez. 0 9 42 41 8 0

wolkung aus, fiir die wir hier als Beispiel die Zahlen der
Tabelle 5 anfiihren.

Die hohe Bewolkung iiber Mittag ergibt naturgemiss an
hiervon betroffenen Orten eine geringere relative Sonnen-
scheindauer im Sommer, wie das beispielsweise aus den
Zahlen der Tabelle 6 ersichtlich ist: Wé&hrend im Mittelland
die Sommermonate hohe Relativwerte aufweisen und die
Unterschiede zwischen Sommer und Winter gross sind, er-
streckt sich auf dem Sintis iiber den Sommer ein flaches
Minimum, und die Unterschiede sind sehr gering (139/,). Ein
dhnliches Verhalten zeigt auch Davos (Unterschied nur 110/,).

In diesem Zusammenhang sind auch die Zahlen der
Tabelle 7 bemerkenswert, die fiir die Stationen Bern und
Séntis die Verteilung der Sonnenscheindauer auf verschiedene
Tagesabschnitte darstellt; ausgedriickt in 9/, der Monats-
summe der gemessenen Sonnenscheindauer fiir die Beobach-
tungsperiode 1901 bis 1905.

Die Vormittagszahlen fiir die Zeit von 6 bis 9 Uhr sind
fiir Bern fast durchwegs kleiner (Ausnahme Juni), fiir den
Séntis durchwegs wesentlich grosser als die Nachmittags-
zahlen. In absoluten Werten ausgedriickt, erhidlt der Sintis
im Juni nur halb soviel Sonnenschein wie Bern, im Dezember
aber zwei- bis viermal mehr. Diese bemerkenswerten Unter-
schiede zwischen Berg- und Flachlandstationen diirften auf
die Besonnung von Geb&uden, insbesondere auf die Anordnung,
konstruktive Durchbildung von Liegehallen von Sanatorien
im Gebirge und die Bemessung der heiztechnischen Einrich-
tungen von Einfluss sein.

Von meteorologischem Interesse ist die Frage, wie nahe
die grosste Sonnenscheindauer eines bestimmten Kalender-
tages an die durch den geographischen Horizont gegebene
Dauer heranreicht. In der gesamten Beobachtungszeit seit
1886, die fast 24 000 Tage umfasst, erreicht nur an drei Tagen,
nadmlich am 1. Januar 1932, am 19. Februar 1935 und am
17. November 1904, die tatsichlich gemessene Dauer den
geographisch moglichen Wert. Bei weiteren 14 Tagen blieb
die Differenz unter 10 Minuten. Davon lagen 10 Tage in der
Zeit von November bis Februar und vier im April, Juli und
August. Man hétte wohl erwartet, dass Vollsonnentage hdufi-
ger auftreten; man muss aber bedenken, dass zu ihrem Zu-
standekommen am gleichen Tag zwei Bedingungen erfiillt
sein miissen, ndmlich erstens darf keine Wolke den Strahl
von der Sonne zum Beobachtungsort durchqueren, und zZwei-
tens darf keine Dunstschicht Aufgang und Untergang der
Sonne ddmpfen. Diese zweite Forderung ldsst sich selten er-
fiillen; die wolkenlosen kurzen Wintertage haben hierfiir et-
was bessere Aussichten. Zu beachten ist hierbei, dass eine
nur verhiltnisméssig geringe Dadmpfung der Sonnenstrahlen,
bei der die Sonne nach Lage und Grosse noch durchaus
sichtbar ist, zum Aufheben der Registrierung geniigt.

Zur weiteren Beantwortung der gestellten Frage sind
auf Tabelle 8 fiir die verschiedenen Monate des Jahres die
extremen Zeiten angegeben, um welche die tatséchlich ge-
messenen maximalen Sonnenscheindauern hinter den maxi-
mal moglichen zuriickbleiben.

Bemerkenswert ist der grosse Wert von 37 min fiir den
minimalen Unterschied im September und der absolut grosste
Unterschied von 2h 41 min (161 min), der auf den 23. Dezem-
ber fillt. In den Wintermonaten gab es in 65 beobachteten
Jahren 8 Tage, davon 6 im Dezember, deren grosste Sonnen-
scheindauer um 11!/, Stunden und mehr hinter dem maximal
moglichen zuriickblieb.

Tabelle 8. Unterschiede der tatsachlichen maximalen Sonnen-
scheindauer gegeniiber der maximal mégl. Dauer, in Minuten
innerhalb der Beobachtungsperiode von 1886...1950 fiir Bern

Monat ‘1 |11)111 Iv| v |VI| VII | VIII | IX| X XI|XII

71|69 |86 | 161
S|t @ At

717556 (75| 50 | 50
11| 4 |13|12| 5 (

GrossterUnterschied| L20| 92
Kleinst. Unterschied| O | O
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Tabelle 9. Bewslkung und relative Sonnenscheindauer an einigen
ausgezeichneten Tagen (1901...1950)

Tabelle 10. Mittelwerte der Bewdlkung (B) und der relativen
Sonnenscheindauer (S) fir die einzelnen Monate

= Sonnen-
Total
Tag Bewdikung scheindauer o‘a
0/0 0/ O,"O
/0
8. August 419 63,7 105,6
]S;hvf’.ifhe 28. Juni 441 63,4 107,5
EWoLIn g 17. August 449 58,8 103,7
23.Dezember 87,6 12,6 100,2
S k ) ) bl
Btz:‘;..ﬁ{ 1. Dezember 86,9 16,5 103,4
EWOLEINE 24.Dezember 86,0 9,4 95,4
Tage

15

Die Gegenfrage nach
der grossten Abweichung
vom grosstmoglichen
Wert ldsst sich leicht be-
antworten: Seit 1886 ha-
\\ ben von den 365 Tagen

5 -
M des Jahres nur zwei Tage
0

immer messbaren Son-
I LR 1| VAR \/ZSR | ISRV [V | S| XX

Mittlere Jahressumme =726 Tage

nenschein aufgewiesen,
ndmlich der 27. Juni im
Minimum 0,5 Stunden
und der 25. Juli 0,4 Stun-
den; alle anderen Tage
blieben ein- oder meh-
reremal sonnenlos.

Im Durchschnitt miis-
sen jédhrlich 73 sonnen-
lose Tage (20 9/, des Jah-
res) in Kauf genommen werden; davon fallen 58 Tage auf
das Winterhalbjahr. Ihre Verteilung auf die einzelnen Mo-
nate geht aus Bild 5 hervor. Das Jahr 1929 wies mit 57 Ta-
gen die geringste Zahl sonnenloser Tage auf; das Jahr 1889
mit 116 Tagen die grosste Zahl; im Dezember 1890 gab es
27 Tage ohne Sonne. Die ldngste Kette von Sonnentagen
dauerte vom 21. Mai bis zum 26. Oktober 1949 und umfasste
158 Tage. In der Beobachtungszeit von 65 Jahren blieb der
21. Dezember 43 mal (66 °/,) sonnenlos; der 22. Dezember
39 mal (60 9,) und der 23. Dezember 38 mal (58 ¢/;). Die
lingste sonnenlose Periode dauerte im Mittel der Monate
Dezember 6,1 Tage (Minimum 2, Maximum 20 Tage, ndmlich
vom 5. bis 24. Dezember 1920); im Mittel der Monate Juli
0,9 Tage (Minimum 0, Maximum 3 Tage, die in den Jahren
1926 und 1946 auftraten).

Anlésslich der Behandlung der Bewdlkungsfrage haben
wir auf die enge Beziehung zwischen Bewé6lkung und Son-
nenscheindauer hingewiesen. Tabelle 9 1dsst erkennen, wie
sich die durchschnittliche Bewoslkung eines Tages und die
mittlere relative Sonnenscheindauer sowohl bei Tagen schwa-
cher Bewdlkung als auch bei solchen starker Bewdlkung zu
ungefdhr 100 9/, ergédnzen.

Das selbe bestétigen auch die Zahlen der Tabelle 10, die
fiir jeden Monat des Jahres den Mittelwert der Bewdlkung B
und denjenigen der relativen Sonnenscheindauer S sowie ihre
Summe wiedergeben. Dass die Summe der beiden Grossen
mehrheitlich tiber 100 ¢/, liegt, rithrt von den diinnen Cirrus-
wolken her, die einerseits als Bewdlkung gerechnet werden,
und deren Anwesenheit anderseits nicht verhindert, dass sie
als Sonnenschein registriert werden.

Von den rd. 125 meteorologischen Stationen unseres Lan-
des zeichnen nur etwa 30 die Sonnenscheindauer auf. Fiir
die librigen Stationen und ihre weitere Umgebung lidsst sich
die geographisch mogliche Sonnenscheindauer nach bekann-
ten Methoden ermitteln, woraus die relative Sonnenschein-
dauer anhand der hier mitgeteilten Zahlen ann#dherungs-
weise bestimmt werden kann. Die so gewonnenen Ergebnisse
sind um so zuverldssiger, je weiter der Horizont ist und je
genauer der BewoOlkungsgrad erfasst werden kann.

Man konnte sich fragen, ob eine homogene Reihe von
Sonnenscheindauer - Aufzeichnungen nicht nach und nach
durch die zunehmende Triibung des Himmels infolge schwe-
bender Unreinigkeiten aus Wohn- und Industriezonen ver-
féalscht werde. Im allgemeinen ist diese Triibung bei weitem
nicht so stark, dass die iiblichen Registrierinstrumente den
Sonnenschein nicht mehr anzeigen. Grosser sind die Apparate-
fehler — sie liegen im Bereich von etwa - 59/, —, zu denen
noch Auswertungsfehler hinzukommen. Diese letztgenannten

XtoXu 1

Bild 5. Mittlere Anzahl der sonnenlosen
Tage (Sonnenscheindauer = 0,0 h) pro
Monat in Bern, Meteorolog. Observa-
torium, 1901...1950. Zusammengestellt
nach den Angaben der Annalen der
Schweizer. Meteorolog. Zentralanstalt
von E. Ambiihl

I|1I|1r|Iv] v |[vI| viI |vIID IX‘ X |XI| XII | Jahr

B |76|66(63|65|62(58| 54 | 52 |59|69|78| 82 | 65,1
S |23|35|38|40|44|50| 54 | 55 |46|85|23| 17 | 40,7
Total 99|101}101‘105 106[108| 108 | 107 [105|104|101| 99 | 105,8

Fehler sind gering, wie folgendes Beispiel zeigt: Werden die
Summen von Sommermonaten von zwei getrennt arbeiten-
den, geiibten Personen ermittelt, so ergeben sich Abweichun-
gen von hochstens 1 bis 3 Stunden, also nicht iiber 1 0/, Feh-
ler. Um die Auswertungsfehler moglichst klein zu halten,
werden z. B. in der Meteorologischen Zentralanstalt in Ziirich
alle Registrierstreifen von der selben Person in einheitlicher
Weise ausgewertet.

England baut neue Industrie-Landstidte

Von Ing. A. BODMER, Regionalplaner, Bern!) DK T711.4 (41)

Auf Grund des im Jahre 1946 vom englischen Parlament
einmiitig verabschiedeten «New Town Act» sind die technischen
und organisatorischen Arbeiten derart geférdert worden, dass
im Jahre 1950 mit dem Bau von vorldufig 14 neuen, selb-
stédndigen Industrie-Landstéddten begonnen werden konnte,
deren Umfang, Gliederung und Aufbau den Bediirfnissen
einer im voraus bestimmten Bewohnerzahl (10 000 bis 60 000)
entsprechen soll. Unmittelbarer Anstoss zur Realisierung
einer derart ungewdhnlichen Stddtebau-Aufgabe war wohl
das Wiederaufbauprogramm nach dem zweiten Weltkrieg.
Die tieferen Beweggriinde reichen jedoch zuriick bis zum
Beginn des 19. Jahrhunderts, indem die aus jener Zeit stam-
menden und seither zu unfdrmigen chaotischen Gebilden an-
gewachsenen Industriestddte — in denen 75 9/, des englischen
Volkes léeben — heute unwirtschaftlich und veraltet sind, so
dass rationelles Arbeiten und gesundes Wohnen unmoglich
geworden gind. Ein wesentlicher Teil der Industrieanlagen
ist ebenfalls veraltet und kann am alten Standort nicht
mehr erneuert werden. Die Notwendigkeit, jene «Black Towns»
etappenweise organisch zu erneuern, ist seit 1941 als eine
der dringendsten Nachkriegsaufgaben bezeichnet worden.
Auf Grund umfassender Untersuchungen parlamentarischer
Kommissionen iiber die Verteilung der Industrie und der In-
dustriebevolkerung (bekannt als Barlow Report 1940), iiber
die Landnutzung in ldndlichen Bezirken (Scott Report 1942)
und iiber die Bodenfrage (Uthwatt Report 1942) bildete sich
eine Gesamtkonzeption heraus, nach welcher die Moderni-
sierung und Neuverteilung der Industrieanlagen Hand in
Hand mit der Erneuerung und Umgruppierung der Wohn-
stdtten erfolgen miisse.

1) Zusammenfassung eines Vortrages, gehalten am 12. Okt. 1951

im S.I.A. Bern.
o
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1 Hemel Hempstead
2 Hatfield

3 Gartenstadt
Welwyn

4 Stevenage

5 Harlow

6 Basildon

7 Crawley

8 Bracknell

9 Corby
10 Newton Aycliffe
11 Peterlee
12 Glenrothes
13 East Kilbride
14 Cwmbran

Bild 1. Neue Stddte in England
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