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Bild 31. Laufkran aus Leichtmetall in der Flugzeughalle in Berlin-
Tempelhof, Tragkraft 10 t, Spannweite 27,4m

than, Ammoniak usw. aus. An derartigen Konstruktionen kom-
men in Frage: Siebkammer-Rechen, Schiitzen, Trommelbleche
fiir Vorklarbecken, Schieber usw.

10. Ausblick

Die beschriebenen Beispiele stammen zum grossten Teil
aus Amerika, also aus einem Lande, in dem man gewohnt
ist, wirtschaftlich zu denken. Bei den dargestellten Konstruk-
tionen waren immer technische und wirtschaftliche Ueber-
legungen fiir die Wahl von Leichtmetall bestimmend. In der
Schweiz sind bis heute noch wenig Konstruktionen in Leicht-
metall zu finden, obwohl das Aluminium auf anderen Gebie-
ten, vor allem in der Architektur und im Fahrzeugbau, eine
Verbreitung gefunden hat wie sonst in keinem anderen Land.
Die Verwendung von Leichtmetall stellt an den projektieren-
den Ingenieur keine grosseren Probleme als die anderen
Baustoffe.

Die in den letzten 20 Jahren gemachte Entwicklung ist
gewaltig und wird auch auf die Schweiz von Einfluss sein.
Sobald die in anderen Léndern gemachten Erfahrungen iiber
Konstruktion, Unterhalt und Lebensdauer allgemein bekannt
werden, gelangen bei uns bestimmt vermehrt Leichtmetall-
Konstruktionen zur Ausfilhrung. Bei einer gesteliten Bau-
aufgabe ist in erster Linie die Wahl der Baustoffe abzukli-
ren, und in Zukunft werden wir auch das Leichtmetall in
unsere Ueberlegungen einbeziehen. Die Wahl wird immer
dann auf Aluminium und seine Legierungen fallen, wenn
kleines Gewicht und gute Korrosionsbesténdigkeit, verbunden
mit grosser Festigkeit, verlangt werden. Es wird aber auch
Fille geben, bei denen die Mdoglichkeit der freien Gestaltung
des Pressprofils den Konstrukteur veranlasst, das Leichtme-
tall zu bevorzugen, da nur hier diese Moglichkeit besteht.
Manche Aufgabe wird in der Zukunft durch das Leichtmetall
besser und wirtschaftlicher gelést werden kénnen. Das Bauen
wird nicht nur durch neue Konstruktionen sondern auch
durch den neuen Baustoff bereichert werden. Die Aluminium-
Legierungen werden die anderen Baustoffe, wie Holz, Stahl
usw., nicht verdringen, sondern mit ihnen zusammen uns
helfen, wirtschaftlich und technisch gut zu konstruieren.

Bild 82. Laufkran von 156t Tragkraft und 29,4m Spannweite, Al. Comp. of Canada

Die Priifung von Stihlen auf Sprédbruch
DK 620.178.786 : 669.14

Diesem Thema war der 176. Diskussionstag des SVMT
gewidmet, der am 27. August 1951 stattfand. Der erste Refe-
rent, Prof. Ed. Amstutz, erinnerte zunichst daran, dass sich
in den letzten Jahrzehnten mehrere Briiche bedeutsamer
Konstruktionen (an geschweissten Briicken, Liberty-Schiffen
usw.) ereigneten, was zum Aufsehen mahnt und eine weitere
Abkldrung iiber das Auftreten von Sprodbruch (Trennbruch)
erfordert. Man spricht von einem Sprodbruch bekanntlich
dann, wenn er von keinen Forménderungen begleitet ist,
wenn z.B. beim Zugversuch praktisch keine Einschniirung
und keine Lé&ngung eintritt. Der Referent ging dann ndher
auf das Spannungs-Dehnungsdiagramm bei einaxigem Zug,
bei dreiaxigem Zug und bei gemischtem Spannungszustand
ein und zeigte anschaulich, dass der dreiaxige Zug (auch
Druck) die Verformung behindert und infolgedessen Verar-
lassung zu Sprodbruch gibt, weshalb der Konstrukteur der-
artige Spannungszustinde moglichst vermeiden soll. Der
Materialpriifer anderseits sollte in der Lage sein, die ver-
schiedensten Spannungszustéinde nachzuahmen, da zwei Stéhle
bei einaxiger Beanspruchung qualitativ gleich, bei mehraxi-
ger Beanspruchung aber qualitativ sehr verschieden sein
konnen. Da dies aber komplizierte Maschinen und Priifkorper
bedingt, behilft er sich durch Anbringen von Kerben, muss
dabei aber eine neue Komplikation, nimlich das Auftreten
einer ungleichférmigen Spannungsverteilung mit Spannungs-
spitzen in Kauf nehmen.

Noch komplizierter werden die Verhiltnisse bei schlag-
artiger Beanspruchung und bei tiefen Temperaturen, da hier
sehr viele Faktoren wie Grosse des Priiflings, Schlag- und
Verformungsgeschwindigkeit und dgl. eine Rolle spielen. Der
Referent bekannte sich abschliessend zur Auffassung, dass
nur das Gesamtbild aller Ergebnisse der heute iiblichen Priif-
verfahren zu einer richtigen Beurteilung einer Konstruktion
hinsichtlich Sprédbruchanfélligkeit fithren kann. Im beson-
deren verwahrte er sich entschieden gegen die Auffassung,
dass allein durch Kerbschlagversuche in einem breiten Tem-
peraturbereich und einer Serie zunehmend schirfer gekerbter
Proben, wie sie z.B. von Ing. Henri M. Schnadt, Zug, empfoh-
len werden, alle andern Priifarten hinféllig wiirden, und dass
eine mit Fehlern (Rissen, Einschliissen, Poren und dgl.) be-
haftete Konstruktion in Betrieb genommen bzw. in Betrieb
belassen bleiben koénne, wenn das Material einen bestimmten
geniigenden Schnadt-Probenwert aufweise, wie dies neuer-
dings behauptet wird.

Der zweite Referent, Dipl. Ing. W. Felixz, behandelte als
Vertreter der Firma Gebriider Sulzer, Winterthur, den selben
Fragenkomplex unter besonderer Beriicksichtigung der
Schweissbarkeit des Stahls. Zu der Inhomogenitit des Span-
nungszustandes kommt hier die Inhomogenitit des Materials
in dem Sinne hinzu, dass das unbeeinflusste Muttermaterial,
das Muttermaterial in der thermisch beeinflussten Zone und
das Schweissgut qualitativ voneinander verschieden sind und
diese Umstdnde unter Umstdnden Anlass zu Sprédbruch
geben konnen. Als praktische Methoden zur Ueberpriifung
von Schweisstdhlen auf
Trennbruchsicherheit be-
zeichnete der Referent
die Aufschweiss-Biege-
probe, die Kinzelprobe,
die Scheerprobe («tear-
test»)und dieKerbschlag-
probe bei verschiedenen
Temperaturen, wo sich
ein Steilabfall zeigt, des-
sen besonderer Verlauf
charakteristisch fiir die
Sprodbruchanfélligkeit
sein soll. Fiinf fiir hoch-
beanspruchte Schweiss-
konstruktionen in nidhere
Wahl gezogene Stahlsor-
ten wurden nun einzeln
vom Referenten auf die
erwdhnten Kriterien hin
untersucht und unter-
einander verglichen.

In der sehr anregenden
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Diskussion kamen
Stahlerzeuger und
Stahlverbraucher,
Materialpriifer sowie
Festigkeitstheoreti-
ker zum Wort. Sehr
lye0] bald zeigte es sich,
dassIng. H.M.Schnadt
nicht nur besondere
Formen von Kerb-
schlagproben, sondern
um diese herum eine
«neue» Materialpriif-

und Festigkeitslehre
. entwickelt hat, die
g, dann zum Mittelpunkt
der Diskussion wurde.
Sie war deshalb etwas
einsgeitig, weil nur ver-
hiltnisméssig wenig
Anwesende auf diese Wendung der Dinge gefasst und mit der
Natur der neuen Theorien Schnadts vertraut waren. Nach
diesen soll «Allesy (Erzeugung bzw. Auswahl «sicher» trenn-
bruchsicherer Stidhle, «richtige» Materialpriifung, «zuverlis-
sige» Berechnung von Konstruktionen usw.) iiberaus einfach
sein, vorausgesetzt, dass man den Sinn von zahlreichen merk-
wiirdigen, von H. M. Schnadt neu eingefiihrten Fremdwértern
richtig erfasst, dass das sogenannte «Grunddiagramm> 1) fiir
die zur Wahl stehenden Stdhle auf Grund einer Reihe immer
schérfer gekerbter Proben nach Schnadt ermittelt und die
sdmtlichen in der Konstruktion auftretenden Hauptspannun-
gen bzw. Spannungsverhiltnisse ogs/o; in das Grunddiagramm
in Form eines Gebietes G eingetragen hat. Trennbruchsicher-
heit soll dann vorhanden sein, wenn G im «sichereny Teil des
Grunddiagrammes liegt2?). Wie man die zwei, bzw. drei bei
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Bild 33. Vergleich eines Kran- oder Bag-
gerauslegers in Stahl (oben) bzw. Leicht-
metall (unten)

1) Im «Grunddiagramm» wird die grosste Hauptspannung o; als
Abszisse und der Quotient og/s; als Ordinate aufgetragen, wobei fiir
die Vergleichsspannung ¢y zu setzen ist:

oy — V 012 + 6" + 65 — 0,03 — 0103 — 003
Es weist im wesentlichen zwei, fiir einen bestimmten Stahl charakteri-
stische, hyperbeldhnliche Kurven 4 und B auf, wovon A das Gebiet
zwischen elastischem und plastischem Verhalten und B das Gebiet
zwischen plastischem Verhalten und Bruch abgrenzt.

2) Der Umstand, dass in den Schnadtschen Theorien gewisse
Gebiete betreffende Betrachtungen fur das Verhalten von Stdhlen an-
gestellt werden, scheint auf eine gewisse Aehnlichkeit der Auffassung
mit den diesbezliglichen Anschauungen von Baud liber den Momentanzu-

Bild 34. Halbportalkran mit Ausleger aus Aluminium
von 4,5t Tragkraft im Hafen von Port Alfred

den Schnadtschen Kerbschlagversuchen auftretenden Haupt-
spannungen wissenschaftlich zuverldssig zu bestimmen hat,
damit man sie als Kurve 4 in das Grunddiagramm auftragen
kann, wie man ferner die drei, von Punkt zu Punkt einer bean-
spruchten Konstruktion &ndernden, unbekannten Hauptspan-
nungen zuverlidssig ermittelt, um sie als Gebiet G in das
Grunddiagramm einzutragen und wie man schliesslich die
Interpretation bei den zahlreichen moglichen Fillen der
Ueberschneidung der Gebiete vorzunehmen hat, ging aus der
Diskussion bedauerlicherweise nicht hervor. R. V. Baud

Zur Neubesetzung der Professur fiir Wasserbau
an der ETH DK 378.962 (494)

Die bevorstehende Neuwahl des Professors fiir Wasser-
bau an der Eidgendssischen Technischen Hochschule be-
schiftigt einen weiten Kreis ehemaliger Polytechniker umso-
mehr, als die letzten Wahlen in die Bauabteilung bei verschie-
denen Berufskollegen nicht ungeteilte Zustimmung gefunden
haben.

Es sei daher hier wieder einmal darauf hingewiesen, dass
die Auswahl der Professoren fiir die oberen Semester der
ETH nicht nach den gleichen Kriterien erfolgen kann wie
diejenige der Dozenten fiir die rein theoretischen Ficher der
unteren Stufe. Wihrend ndmlich diese in abstrakter, rein
wissenschaftlicher Weise die allgemeinen theoretischen
Grundlagen des gesamten technischen Studiums zu vermitteln
haben, fillt jenen die Aufgabe zu, die Studierenden in die
konkreten Lehren ihrer zukiinftigen praktischen Téatigkeit
einzufithren und damit einen Uebergang von der reinen
Theorie zu dem zu schlagen, was spiter ihr Beruf und da-
mit ihre Berufung sein soll.

Selbstverstédndlich sind die theoretischen und technischen
Fdhigkeiten auch fiir die Wahl der Professoren der oberen
Semester Grundvoraussetzung. Allein daneben braucht es
ein weiteres unerlédssliches Element, das in der Personlich-
keit des Dozenten seinen Ausdruck findet. Eine in Amerika
unter Ingenieuren durchgefiihrte Umfrage der Carnegie-
Stiftung fiir Lehrfortschritt hat ergeben, dass die Grundlage
des Berufserfolges nur zu 25 ¢, auf technischen Kenntnissen,
zu den ilibrigen 759/, aber auf Charaktereigenschaften wie
Verantwortungsbewusstsein, Initiative, Urteilskraft und Men-
schenkenntnis beruhen. Diese Tatsache sollte bei der Wahl
der Lehrer und Berater zukiinftiger Ingenieure nicht {iiber-
sehen werden.

Richtungsgebend fiir die Studierenden der oberen Semester
kann nur eine starke Personlichkeit sein, die nicht nur lehren,
sondern vor allem auch anregen und begeistern kann. Dies
ist nur moglich bei einem konstruktiv schopferischen Geist,
der zudem nicht einseitig in der Technik lebt. Diese Momente
des Konstruktiven und Vielseitigen diirfen bei der Wahl der
Lehrer der oberen Semester nicht vernachldssigt werden. Es
war seinerzeit fiir die ETH ein ausserordentlicher Gliicksfall,
in Prof. Narutowicz einen schopferischen Ingenieur mit den
Eigenschaften eines Staatsmannes zu besitzen. Wer unter
diesem grossen Lehrer Wasserbau gehort hat, dem ist der
Sinn fiir diesen Teil der Ingenieurkunst und ganz allgemein
der Sinn des Ingenieurberufes intuitiv klar geworden.

Die Professoren der oberen Semester sollten zudem die
Moglichkeit haben, ihren fritheren praktischen Beruf teil-
weise weiter ausiiben zu konnen, denn sonst verlieren sie zu
ihrem Schaden, vor allem aber zum Nachteil der Studenten
und des Landes, die Verbindung mit den rasch wechselnden
technischen und wirtschaftlichen Verhidltnissen. Gerade die
Aufgeschlossenheit gegeniiber den wirtschaftlichen Aspekten
jeler technischen Tétigkeit ist iberaus wichtig. Dabei mdchte
ich den Begriff «wirtschaftlichy nicht so engherzig ausgelegt
wissen, wie dies leider oft geschieht, indem man die Inten-
sitdt der «Wirtschaftlichkeit» lediglich am Nutfzen eines
kleinen Kreises an einem technischen Werk direkt Interes-
sierter bemisst. Vielmehr sollte der Ausdruck «wirtschaftlich»
und damit insbesondere auch derjenige von «Wasserwirtschafty
im weitesten Sinne aufgefasst werden und auf das aus der
gegenseitigen Abwdgung der verschiedensten Sonderinteressen
entstehende Gesamtinteresse des ganzen Landes hinweisen.

Wir haben unter Ingenieuren und auch im Gesprédch mit
stand bei Fliessbeginn inhomogener Spannungszustinde hinzudeuten,
vgl. Kapitel IV Festigkeitstheoretische Betrachtungen der Verdifent-

lichung : Die Berechnung fester Flanschverbindungen von Autoklaven,
Rohrleitungen u. dgl., «<Schweizer Archiv», 8. Jahrgang, Nr.9, Sept.1942.
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