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an der Schaufelspitze nur geringfiigige Umfangskomponenten,
so dass die Umfangsgeschwindigkeit aussen und damit die
laufradseitig mogliche Forderhthe nur wenig erhoht werden
kann; die leitradseitig mdgliche Forderhohe wird jedoch be-
reits merklich verbessert, insbesondere an den Schnitten in
Nabenndhe, denen die nach innen zu anwachsende c,-Kom-
ponente sehr zugute kommt.

Obwohl der Axiallader mit Potential-Eingangsdrall schon
eine Verbesserung von etwa 40 °/, moglicher Forderhche
gegeniiber dem einfachen Lader aufweist und ausserdem in
der Auslegung der Umlenkdiagramme ebensowenig Schwie-
rigkeiten bietet wie dieser, ist er kaum ausgefiihrt worden.
Die Entwicklung von Turbinentriebwerken besonders kleiner
Abmessungen und damit geringen Gewichts liessen es ange-
zeigt erscheinen, die Moglichkeit der Drehzahlsteigerung voll-
stédndig auszuschopfen und zu Vordrall-Verteilungen iiberzu-
gehen, bei denen gleichzeitig in Nabenndhe und an den
Schaufelspitzen optimale Stromungsverhéltnisse geschaffen
werden. Lader mit optimaler Eingangsdrall-Verteilung errei-
chen etwa doppelt so grosse Stufenforderhéhen wie normale
einfache Axiallader; der Nachteil des wesentlich groésseren
Rechenaufwandes fiir solche hochbelastete Axialverdichter
mit iiber der Schaufelhohe verdnderlichem c¢,, muss dafiir in
Kauf genommen werden.

p) Lader mit optimalem Eingangsdrall

Die Auslegung von Ladern mit optimaler Eingangsdrall-
Verteilung setzt die vollstindige Beherrschung der in den
folgenden Kapiteln geschilderten Berechnungsmethoden vor-
aus. Fiir die Bestimmung der optimalen Eingangsdrall-Ver-
teilung sind folgende Punkte zu beachten:

1. Bei grosstmoglicher Umfangsgeschwindigkeit des Lauf-
rades Einhaltung noch zuldssiger Machzahl (0,75 bis 0,8) an
den Schaufelspitzen, mit Riicksicht auf die erforderlichen
cr-Werte.

2. In Nabenndhe ebenfalls Einhaltung der Machzahlgren-
zen, die dort meist erst im ersten Leitrad kritisch wird und
mit Riicksicht auf die dort eng stehenden Schaufeln und da-
mit bereits merkliche Verdringungsstromung, sowie auf die
dort verlangten grossen Umlenkwinkel nachgepriift werden
muss.

3. Vermeidung zu grosser Radialkomponenten der Stro-
mung, damit die Unterschiede der c,,-Werte zwischen Spitze
und Nabe klein bleiben (zu empfehlen ist, das Verh&ltnis
Cma/Cmi nicht liber 2 zu wéahlen).

4. Aus Wirkungsgradgriinden sollte sich ein Reaktions-
grad R — 0,5 etwa auf dem Zylinderschnitt einstellen, der
den gesamten Durchsatz halbiert.

5. Ebenfalls aus Wirkungsgradgriinden ist darauf zu
achten, dass die Zirkulationsunterschiede iiber der Schaufel-
hohe nicht zu gross werden.

Bei richtiger Beriicksichtigung der Forderungen 1 bis 3
gsind die Punkte 4 und 5 meist von selbst erfiillt.

2. Die Erzeugung des EHingangsdralls

Der Eingangsdrall kann durch ein festes Vorleitrad,
durch einen mit verminderter Laderdrehzahl rotierenden Vor-
ldufer oder durch eine Kombination aus rotierendem Vor-
ldufer und nachgeschaltetem drallerhéhendem Leitrad er-
zeugt werden.

«) Vorleitrad (fester Leitkranz)

Das feste Vorleitrad wirkt wie ein Turbinenleitrad und
setzt Druckenergie in Drall um; der dadurch entstehende
Druckabfall muss in den folgenden Stufen durch hohere Be-
lastung bzw. durch eine zusitzliche Stufe wieder ausgegli-
chen werden. Die bauliche Einfachheit des festen Vorleitrades
wird weiterhin durch die Vereisungsempfindlichkeit dieses
Rades erkauft, die insbesondere bei Axialverdichtern fiir
Flugtriebwerke zur Heizung der Vorleitstufe zwingen kann.

B) Vorlaufrad mit reduzierter Umfangsgeschwindigkeit

Um in den durch die Machzahl gegebenen Grenzen zu
bleiben, muss die Umfangsgeschwindigkeit eines rotierenden
Vorlaufrades kleiner gehalten werden als die des Hauptlidufers.
Dies kann durch Durchmesserverringerung erreicht werden
(wie z. B. beim Heinkel-Flugtriebwerk), jedoch zwingt diese
Losung zu sehr ungiinstigen Nabenverhiltnissen im Vorldufer
und damit zu Wirkungsgradeinbussen. Eine Anordnung des
Vorlaufrades mit gleichem Durchmesser wie der Hauptldufer
erfordert die Anwendung eines Untersetzungsgetriebes etwa
im Verhéltnis 2:1. Die Bauart mit Vorlaufrad ist nicht ver-
eisungsempfindlich; sie ermdglicht bei Druckgewinn in der
Vorstufe eine optimale Eingangsdrall-Verteilung. Im Gegen-
satz zu der c¢,-Verteilung, wie sie nach einem festen Vor-
leitrad fiir optimale Eingangsdrall-Verteilung herrscht, wird
nach einem rotierenden Vorlaufrad der c,-Wert an der
Schaufelspitze angehoben, was fiir die weitere Durchstrémung
und Schaufelgestaltung des nachfolgenden Laders von gros-
sem Wert sein kann.

y) Vorlaufrad mit nachgeschaltetem Leitrad

In diesem Fall liefert das Vorlaufrad nur etwa die Hilfte
des erforderlichen Dralls bei gleichzeitigem Druckgewinn; in
dem nachgeschalteten Leitrad wird der Drall durch Abbau
des Druckes auf den erforderlichen Betrag vergrossert. Auf
diese Weise wird die vom Vorlaufrad bendtigte Leistung ge-
ringer, und das Getriebegewicht kann entsprechend kleiner
gehalten werden. (Schluss folgt)

Prof. C. F. Baeschlin 70 Jahre

Prof. Dr. Ing. e. h,, Dr. e. h. C. F. Baeschlin, unser verehr-
ter Lehrer an der ETH fiir Geoddsie und Topographie von
1908 bis 1949, darf am 5. August im Vollbesitz seiner physi-
schen und geistigen Kréfte, seines mitreissenden Tempera-
mentes, den 70. Geburtstag feiern. Absolvent der Bauingenieur-
schule des Eidg. Polytechnikums (1904), betitigte er sich zu-
néchst als Geodédt der Eidg. Landestopographie, bis er 1908 als
Siebenundzwanzigjdhriger als Stellvertreter von Prof. M. Ro-
senmund an die ETH berufen und noch im gleichen Jahr zum
Professor fiir Geodésie und Topographie gew#dhlt wurde. Seit-
her hat Baeschlin die Geodidsie und das Vermessungswesen,
die Ausbildung der Geometer, Vermessungs-, Kultur- und Bau-
ingenieure massgebend beeinflusst: als Hochschullehrer, Abtei-
lungsvorstand und Rektor der ETH, Mitglied der eidgendssi-
schen Maturitdtskommission, Président der eidgendssischen
Geometerpriifungskommission, Prasident der Schweiz. Geodéti-
schen Kommission, Vizeprédsident der Internationalen Assozia-
tion fiir Geodidsie, Redaktor der Schweiz. Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen. Seine Absteckungen fiir den Liotschbergtunnel
machten ihn international bekannt, seine geod&tischen Arbei-
ten und seine Wirkung in internationalen Vereinigungen der
Geodéten, Photogrammeter und Geometer begriindeten seinen
Ruf als international anerkannter Geoddt. Das Vertrauen des
Auslandes trug ihm die Ernennung zum Présidenten der tiir-
kisch-iranischen Grenzkommission ein. — Im Kreise der G.E.P.
geniesst Prof. Baeschlin als Prédsident der Jahre 1933 bis
1944 Verehrung. Innerhalb und ausserhalb des S.I. A. hat er
sich erfolgreich eingesetzt fiir die Wahrung schweizerischer
Masstdbe in den Titelbezeichnungen. Als Biirger hat er in
der Politik in der Wohngemeinde, im Kanton und Bund un-
eigenniitzig mitgearbeitet, als Soldat seine besten Krifte zur
Verfiigung gestellt, zuletzt als Kommandant der Gruppe Glar-
nisch. Die schonsten Verdienste Baeschlins sind wohl in Herz
und Verstand der grossen Zahl ehemaliger Schiiler registriert,
die wihrend seiner 40jdhrigen Lehrtitigkeit an der ETH vor
ihm sassen. Bei aller Strenge in der Lehre und in den An-
forderungen war er seinen Studierenden immer giitiger, ver-
stehenden Mitmensch. Hinter dem temperamentvollen Rauhbein
sah sein Schiiler immer den Humanismus Baeschlins. Dieser
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Lehrer war Beispiel, wie zur harmonischen Ausbildung der
jungen Menschen an einer technischen Hochschule vor allem
die ethische Haltung und die Herzensbildung des Fachlehrers
beitrégt. Eine grosse Zahl ehemaliger Schiiler, G. E.P.-Kollegen
und Freunde entbieten dem ganzen Mann und lieben Mit-
menschen ihre herzlichen Gliickwiinsche zum 70. Geburtstag.
Sie wiinschen ihm noch manches Jahr fruchtbringender wissen-
schaftlicher Arbeit und gesegneten Tuns, das seinem Christen-
glauben entspringt.

Die Grundlagen fiir den Bau von

Horizontalbrunnen DK 628.112.2

Als wir den Aufsatz Dr. C. Abwesers «Die wirtschaft-
lichen, technischen und wasserwirtschaftlichen Grundlagen
fiir den Bau von horizontalen Brunneny» (SBZ 1950, Nr. 47,
S. 649*) aufnahmen, waren wir im Glauben. dass sich der
Autor mit Dr. H. Fehlmann {iiber den Text geeinigt habe.
Noch wihrend der Drucklegung reichte Dr. Fehlmann, der
von uns einen Biirstenabzug erhalten hatte, einen Ab#inde-
rungsvorschlag fiir den Schlussabschnitt ein, den Dr. Abweser
glaubte, nicht beriicksichtigen zu diirfen. Nach dem Er-
scheinen des Aufsatzes bat uns Dr. Fehlmann, einige Be-
merkungen anbringen zu diirfen, da ihm die Darstellung
Dr. Abwesers in einzelnen Punkten zu einseitig erschien. Wir
glaubten, diesem Wunsche entsprechen zu sollen, nachdem
wir uns auch noch anderweitig liber die in Frage stehenden
Vorgidnge erkundigt hatten. Wenn die Entgegnung Dr. Ab-
wesers auf die Bemerkungen Dr. Fehlmanns (SBZ 1950,
Nr. 52, S.724) erst heute erscheint, so liegt der Grund darin,
dass der Textentwurf in der Zwischenzeit verschiedene Ab-
dnderungen erfahren hat. — Uebungsgemiss haben wir
Dr. Fehlmann gleichzeitig Gelegenheit zu einem Schlusswort
gegeben und erkldren damit die Diskussion in unserer Zeit-
schrift als beendigt. Red.

Entgegnung von Dr. C. Abweser zu den Bemerkungen
von Dr. H. Fehlmann

Die verschiedenen Punkte, die Dr. H. Fehlmann in seinen
Bemerkungen auffiihrt, veranlassen mich zu folgender Ent-
gegnung:

Zw 1: Die richtige Wahl des Schachtdurchmessers ist
eine rein wirtschaftliche Frage. Sie hat mit der hydraulischen
Ergiebigkeit des Brunnens nichts zu tun. Sie ist auch grund-
sétzlich unabhingig vom anzuwendenden Bohrverfahren, da
es technisch durchaus mdglich ist, fiir alle Horizontalbohr-
verfahren Vortriebsapparaturen auszubilden, die sich in klei-
nen Schachtdurchmessern anwenden lassen. Die Kostener-
sparnisse, die durch Verringerung der Schachtweite unter
3 m modglich wiren, betragen nur wenige Prozente der Ge-
samtkosten des Brunnens. Sie sind demnach fiir die Wirt-
schaftlichkeit der Gesamtanlage nicht ausschlaggebend. And-
rerseits wird die Arbeit im Schacht bei Weiten unter 3 m
empfindlich erschwert.

Zw 2: Ich vermied in meinem Aufsatz den Ausdruck
«Nachahmung» und stellte lediglich fest, dass die prinzipielle
Eigentiimlichkeit des amerikanischen Verfahrens bei allen
spéteren Verfahren immer wieder mehr oder weniger abge-
wandelt wird. Die Zitate je eines in- und auslédndischen Fach-
mannes erhalten nur dann Gewicht, wenn ihre Namen be-
kanntgegeben werden.

Zw 3: Hine eindeutige Beurteilung des Bohrgutes ist nur
bei erbohrtem Vortrieb moglich. Wird beim Vortrieb zugleich
gesplilt, so verdndert sich die Kornzusammensetzung in der
Umgebung des Bohrkopfes und die aus dem erbohrten und
ausgeschwemmten Gut gewinnbaren Schliisse werden un-
sicher. Entweder bleibt die Spiilung in méissigen Grenzen,
wobei die Schlussfolgerungen noch geniigend genau sein
mogen, um die Lochung der Filterrohre festzulegen, was
Fehlmann als besonderen Vorteil seines Verfahrens angibt,
oder man bewirkt die Bildung einer vollkommen entsandeten
Stiitzgalerie, wie das beim Ranney-Verfahren der Fall ist,
und bestimmt damit die Lochung der Filterrohre von vorn-
herein. Beide «Vorteile» bei ein und dem selben Verfahren
erreichen zu wollen, wére aber eine naturbedingte Unmdog-
lichkeit.

Zw 4 : Dr. Fehlmann hat mir am 15. September 1950 auf
meine Bitte eine Zusammenstellung aller bis zu diesem Datum

fertiggestellten Horizontalbrunnen nach seinem System iiber-
sandt. Diese Zusammenstellung wurde im vorerwihnten Arti-
kel ohne irgendwelche Abdnderung verdffentlicht. — Wie sich
spéter herausstellte, bezieht sie sich nur auf die Schweiz. Zur
Zeit der Verdffentlichung meines Artikels waren ausserdem
in Deutschland und Italien verschiedene Fehlmann-Brunnen
erstellt oder im Bau.

Zu 5: Nach dem in Punkt 3 Gesagten eriibrigt es sich,
zur Frage der «Spiilgrenze» neuerlich Stellung zu nehmen.

Dr. C. Abweser

Schlusswort von Dr. Fehlmann

Die Entgegnung Dr. Abwesers ist nicht von solcher Be-
deutung, dass es notwendig ist, ndher darauf einzugehen.
Ich beschrdnke mich deshalb (zu Pos. 1), auf das «Monats-
Bulletin» des SVGW vom Juni 1951 hinzuweisen, in dem Ober-
ingenieur Gubelmann die Einsparung an Baukosten fiir den
reduzierten Schachtdurchmesser immerhin zu 16,6 °/, angibt.
Im iibrigen sind die Bemerkungen Dr. C. Abwesers, so weit
sie technischer Natur sind, durch die seitherige Entwicklung
des Fehlmann-Verfahrens grdsstenteils iiberholt.

MITTEILUNGEN

Der Aetna, seine Ausbriiche im November 1950 und die
Hilfe der staatlichen Bauverwaltung zum Schutz von Land
und Leuten. Im «Giornale del Genio Civile» vom Februar 1951
schildert Agatino D’Arrigo die letzten Ausbriiche des Aetna
und die Art und Weise, wie die Behérden die Evakuation der
gefdhrdeten Bevolkerung organisierten. Ferner sind die Be-
mithungen gezeigt, um trotz der noch heissen Lavastréme
den normalen Verkehr auf den iiberdeckten Strassen auf-
rechterhalten zu konnen. Dass dabei neben den Mitteln, die
sich schon im Altertum und im Mittelalter bew#hrt hatten, die
modernsten technischen Hilfen benutzt wurden, unter anderm
Radiotelephonie fiir die Ueberwachung der fliessenden Lava-
strome, ist selbstverstdndlich. Eine Karte im Masstab 1:25 000
gibt die Lavastrome der letzten Ausbriiche in roter Farbe an
und ldsst erkennen, dass der hochste Herd am Osthang des
3242 m hohen Zentralkraters in rund 2800 m Héhe liegt. Zu-
néchst in schmalem Strom floss die Lava mit einer Tempe-
ratur von ca. 11200 C um den Monte Simone herum, verbrei-
tete sich von 1700 m an abwirts ficherartig bis auf 1300 m
herunter, um in den tieferen Lagen sich in breiterem Strom
in verschiedene Arme zu verzweigen. Die gesamte iiberdeckte
Flédche betrdgt 7 787 000 m2 und die ausgestossene Lavamenge
ist auf 120 Mio m3 berechnet worden. Vergleichsweise ist fiir
den Ausbruch vom Jahre 1669 die Ausbruchmenge mit 760
Mio m3 ermittelt worden, die bis ans Meeresufer vorzustossen
vermochte. Der Mantel des Aetna besteht aus vielen Schichten
vou Laven, die seit vorchristlicher Zeit, einander iiberdeckend,
ausgespieen worden sind und an ihren verschiedenen Zusam-
mensetzungen erkannt werden. Allen ist eigen, dass sie sehr
fruchtbare Zersetzungsprodukte bilden und die Humusdecke
verbessern. Der Verfasser setzt sich eingehend mit der Ge-
schichte der verschiedenen Ausbriiche auseinander und ver-
folgt deren Zusammenhang mit den Erdbeben vor und nach
den jeweiligen Eruptionen. Er stellt fest, dass die Erdbeben
vor dem Ausbruch meist heftiger waren als nachher und
darum auch viel grossere Zerstorungen verursacht haben. Die
geologischen Untersuchungen im Mittelmeerbecken und die
von den englischen Marineverwaltungen am Anfang des letz-
ten Jahrhunderts gemessenen Meerestiefen im Vergleich zu
den entsprechenden neuesten Vermessungen der italienischen
Marinebehorden lassen auf bestimmte Zusammenhénge mit
den Hebungen und Senkungen der Mittelmeerkiiste schliessen.
Anderseits wird deutlich erkennbar, dass alle Theorien iiber
die Bildung der Erdkruste und der Kontinente und Inseln mit
ihren vielen Vulkanen der Wissenschaft noch viele Rétsel
aufgeben. Karten des ganzen Mittelmeergebietes geben den
Ort und den Umfang der Hebungen und Senkungen der
Mittelmeerkiisten und des Meeresgrundes an und zeigen den
Talweg, welchen die Wasser des Nils von Aegypten bis nach
Gibraltar zuriickzulegen haben.

Personliches. Zum bauleitenden Direktor der Maggia-
Kraftwerke AG., Locarno, wurde E. Manfrini ernannt. An
Stelle von Bundesrichter Dr. P. Corr odi, der demissionierte,
wurde Prof. Dr. B. Bauer in den Verwaltungsrat der Mag-
gia-Kraftwerke gewdhlt. — Dr. h. ¢. A. Nizzola, der wah-
rend mehr als 25 Jahren den Verwaltungsrat der Aare-Tes-
sin AG. fiir Elektrizitdt, Olten, présidierte, wurde zum Ehren-
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