Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 69 (1951)

Heft: 20

Artikel: Bestimmung der Sonnenbestrahlung
Autor: Wuhrmann, E.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-58862

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-58862
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

19. Mai 1951

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

281

am 21. Marz 12 + 0 h
am 20. Juni 12 + 3,7 h
am 19. September 12 + 0 h
am 19. Dezember 12 — 3,7 h

Da die Zu- und Abnahmen der Tageslidngen einem Sinus-
gesetze folgen, hat man als Mittelwert den friither berech-
neten Sinusmittelwert zu beniitzen. Es betrdgt also der Mit-
telwert der Zu- bzw. Abnahmen 3,7 X 0,636 — 2,36 h. Folg-
lich betrédgt die mittlere Sonnenscheindauer eines Tages:
im Sommer 12 4 2,36 —=14,36h; im Winter 12 —2,36—=
$,64 h. Daher haben wir folgende totale Sonnenstunden in
den Halbjahren:

Im Sommer
Im Winter

182 Tage zu 14,36 = 2614h
182 Tage zu 9,64 = 1754 h

Summa — 4368 h

Da wir wegen unserer vereinfachten Kalendereinteilung
das Jahr nur zu 364 Tagen gerechnet haben, fehlt in obiger
Summe natiirlich die Hélfte von 24 Stunden d. h. 12 Stunden.
Diese 12 Stunden zum obigen Betrag hinzugezdhlt ergibt
gerade 4380 Stunden, die Rechnung stimmt also genau. Aus
obigen Zahlen ergibt sich, dass auf 470 geogr. Breite die
astronomisch mogliche Besonnung im Sommer ziemlich ge-
nau 60 %, im Winter 40 9 der Jahresbesonnung ausmacht,
d. h. wir haben im Sommer 50% mehr Sonne als im Winter.
Hiebei darf nicht libersehen werden, dass die eben berechne-
ten Stunden diejenigen sind, in welchen die Sonnenstrahlen
von der Erdoberflidche, d. h. an einem gegebenen Orte von der
Horizontalebene aufgefangen werden. Demgegeniiber kann
eine vertikale Wand nur dann alle im Laufe eines Tages an-
kommenden Strahlen einfangen, wenn diese in der Horizon-
talebene keinen grosseren Winkel als 180 Grad zurlicklegen.
Wéhrend des ganzen Sommerhalbjahres ist aber dieser Win-
kel grosser als 180 Grad, so dass in dieser Zeit alle Innen-
ridume, welche Sonne nur von einer Fensterwand her bekom-
men, also nicht Eckzimmer sind, einen gewissen Verlust er-
leiden, der aber in der ohnehin sonnenreichen Jahreszeit nicht
sehr ins Gewicht fllt.

Hier mogen noch einige allgemeine Betrachtungen iiber
die beiden Halbjahre angestellt werden. Im Winter ist es
natiirlich besonders wichtig, dass die Hauptfront z. B. eines
Krankenhauses moglichst keinen Verlust an astronomisch
moglichen Sonnenstunden erleide. Betrachtet man daraufhin
die Diagramme I, IV, V, so erkennt man, dass nur eine reine
Stidwand diese Forderung restlos zu erfiillen vermag. Zur
Zeit der Tag- und Nachtgleichen, also zu Beginn und Ende
des Winterhalbjahres, geht die Sonne im Ostpunkte des Hori-
zontes auf und im Westpunkte unter, und die Sonnenschein-
dauer betrdgt dann 12 Stunden. Abdrehungen einer Siidwand
bis zu etwa 20 Grad ergeben dann gewisse Besonnungsver-
luste, etwa 2 Stunden nach dem Aufgang oder ebensoviele
Stunden vor dem Untergang der Sonne. Diese Verluste sind
an sich nicht gross und wegen des dann tiefen Sonnenstandes
nicht von Bedeutung. Aus Diagramm IV ersieht man, dass
am 29. Oktober und am 9. Februar, also den fiir das Winter-
halbjahr reprdsentativen Tagen, die Sonne 230 nach dem
Ostpunkt auf- und ebensoviel Grade vor dem Westpunkt un-
tergeht. Eine Abdrehung von 23 ¢ verursacht daher vom
29. Oktober bis zum 9. Februar gar keinen Verlust an Beson-
nung, weil in dieser Periode der von den Sonnenstrahlen be-
strichene Sektor immer kleiner ist als an diesen beiden Tagen,
die Strahlen also auch von der abgedrehten Wand sicher auf-
gefangen werden. Man sieht daraus, dass wéahrend des
grossten Teiles des Winters und insbesondere zur Zeit der
kiirzesten Tage eine Abdrehung einer Siidwand bis zu etwa
230 der Besonnung keinen Nachteil bringt und sich recht-
fertigt, wenn aus andern Griinden, die z. B. in den meteoro-
logischen Verhiltnissen liegen konnen, sie als vorteilhaft er-
scheint.

Zu den Besonnungsverhiltnissen im Sommer mochte ich
mich nur ganz kurz dussern. Wie schon erw#hnt, ist in dieser
Periode der Zentriwinkel des von den Sonnenstrahlen bestri-
chenen Sektors immer grosser als 1809, so dass sie niemals
alle von einer Gebiudewand aufgefangen werden konnen. Fiir
die Stidwand ldsst sich z.B. zeigen, dass die Summe der
Besonnungsstunden genau so gross ist, wie sie einer mittleren
Sonnenscheindauer von 9,64 Stunden im Tage entspricht, also
der mittleren Dauer des Winterhalbjahres. Da die mittlere
Sonnenscheindauer des Sommers zu 14,36 Stunden berechnet
wurde, so kommt das Mehr an Besonnung einesteils den nach

Nordosten und nach Nordwesten orientierten Winden zu-
gute, andernteils den ebenen Fldchen der Umgebung. Dass
die Siidwand in bezug auf die Besonnung nicht so bevorzugt
ist, wie man oft annimmt, geht schon daraus hervor, dass
die Zahl ihrer Sonnenstunden von 12 Stunden zur Zeit der
Tag- und Nachtgleichen auf 8h 20’ am ldngsten Tage ab-
nimmt. Auch zeigt es sich, dass Wénde, die gegen die Sid-
lage nach der einen oder andern Seite bis zu einem Winkel
von etwa 23 ¢ abgedreht sind, fast ebensoviel Sonne bekom-
men wie die reine Siidwand.

Zmsammenfassung

Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, die ihrer
Natur nach etwas verwickelten Besonnungsverhéltnisse in
moglichst anschaulicher Weise darzustellen. Dabei hat sich
gezeigt, dass es schwierig ist, die einem dauernden Wechsel
unterworfene Besonnung auf einem einzigen Blatte zu ver-
anschaulichen, da ein solches iiberladen und deshalb schwer
lesbar wird. Aus diesem Grunde wurden fiir einige zweck-
entsprechende Tage im Jahr im ganzen 5 Diagramme ent-
worfen, welche zu je zweien auf einem Blatte im Format A 4
untergebracht werden koénnen, so dass sich 3 solcher Blétter
ergeben. Sie ermoglichen einen guten allgemeinen Ueberblick
und zeigen in besonders einfacher Weise die Abhéngigkeit
der Besonnung von der Orientierung eines Gebdudes nach
den Himmelsrichtungen. Ausserdem wird ein rechnerisches
Verfahren angegeben, mit dem es moglich ist, die Summe der
Besonnungsstunden fiir eine ldngere Zeitperiode zu ermitteln.

Bestimmung der Sonnenbestrahlung
Von Dipl. Arch. E. WUHRMANN, 8. I. A, Zlirich DK 551.521.1: 72

Es ergibt sich 6fters der Wunsch oder die Notwendigkeit,
festzustellen, ob und in welchem Masse ein Geldnde, ein Haus
oder ein Teil eines solchen wéhrend des Jahreslaufes Sonnen-
licht empfingt. Daraus entsteht das Bediirfnis nach einem
einfachen Verfahren, das diese Feststellung ermdglicht. Im
Folgenden sei auf eine Methode hingewiesen, die auf ver-
hiltnismissig einfache Weise den gewliinschten Zweck er-
fiillt.

Die Sonnenbestrahlung kann mit Hilfe des Diagramms
Bild 1, S. 280, bestimmt werden, das flir Ziirich 470 23’ nordl.
Breite, 80 34’ ostl. Ldnge) aufgestellt, jedoch auch fiir andere
Orte der Schweiz mit geniigender Genauigkeit verwendbar
ist. Die Hohenwinkel sind fiir den praktischen Gebrauch
auf halbe und ganze Grade auf-, bzw. abgerundet. Dem
Diagramm kann der Sonnenstand an den wichtigsten Tagen
des Jahres (ldngster Tag 22. Juni, kiirzester Tag 22. De-
zember, Tage der Sonnenwende 21. Méarz und 23. September)
zu den viertel, halben und ganzen Tagesstunden ohne wei-
teres entnommen werden. Im allgemeinen wird die Kennt-
nis der Bestrahlungszeiten an den genannten Tagen geniigen,
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Bild 2. Sonnenbestrahlung einer Hausfassade
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Bild 3. Sonnenbestrahlung eines Punktes der Fassade mit

gegeniiberliegendem Gebdude

um sich ein Bild der zu erwarten-
den Sonnenbeleuchtung machen
zu konnen.

Die Einfallswinkel der Sonnen-
strahlen auf vertikale Flichen
sind jeweils gleich den Komple-
mentédrwinkeln der im Diagramm
eingetragenen oder durch Inter-
polation bestimmten Hohenwin-
kel. Die ‘Angaben des Diagramms
beziehen sich auf Ortszeit. Um
Mitteleuropédische Zeit (MEZ) zu
erhalten, sind flir Ziirich 25 Mi-
nuten und 48 Sekunden hinzuzu-
zdhlen. Fiir andere Orte der
Schweiz, westlich oder ostlich
von Ziirich, ist fiir je 15 Léngen-
minuten, die der Ort westlich
oder ostlich von Ziirich liegt, eine
Zeitminute mehr oder weniger als
fiir Ziirich der betreffenden Orts-
zeit zuzuzdhlen.

Die Anwendung des Dia-
gramms im Einzelfall ist den
folgenden Beispielen zu entneh-
men:

1. Beispiel (Bild 2): Es ist die
Sonnenbestrahlung einer Haus-
fassade in Ziirich an den vier
wichtigsten Tagen des Jahres zu
bestimmen. Das Haus befindet
sich auf offenem Feld, also ohne
Gegeniiber, und die zu unter-
suchende Fassade liegt in Rich-
tung NO nach SW, frei nach SO.
Vorgang: Aufzeichnen des Ge-
bdudes im Grundriss in kleinem
Masstab, mit SN-Linie, z. B. im
Punkt P, auf Pauspapier. Dann
Unterschieben des Diagramms,
Mittelpunkt unter Punkt P und
SN-Linie unter SN-Linie der Zeich-

nung. Fassadenlinie bis zu den Kreisen des Diagramms ver-
langern. Ablesen der Bestrahlungszeiten, mit Interpolation
auf der SW-Seite. Ergebnis: Die Hausfassade erh#lt folgende

Sonnenbestrahlung:

21.Morz12

.15 ES—.‘SZ‘HF\\

N\J2:55

122. Dez.12
WEE=— i3 s

22.Dez.

Bild 4.

gegeniiberliegendem Gebiude

11,32

2.00

Sonnenbestrahlung eines Punktes im Gebiude-Innern mit

N

6

Abwicklung des inneren Kreiszulinders

Bild 5. Sonnenbestrahlung eines Punktes, der auf einem nach Siiden und Osten durch

einen Hohenzug begrenzten Felde liegt

Am 22. 6.
Am 22.12.
Am 21. 3.
Am 23. 9.

von
von
von
von

Sonnenaufgang bis
Sonnenaufgang bis

13.30 h Ortszeit
15.22 h Ortszeit

Sonnenaufgang bis 14.25 h Ortszeit

Sonnenaufgang bis

14.25 h Ortszeit

13.55 h MEZ
15.47 h MEZ
1450 h MEZ
14.50 h MEZ
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2. Beispiel (Bild 3): Hs ist die Sonnenbestrahlung des
Punktes P einer Hausfassade zu bestimmen, der ein Ge-
bdude G gegeniiberliegt. Hier ist der jeweilige Sonnenstand
zur Veranschaulichung der Sonnenbahn auf die Ebene der
gegeniiberliegenden Hausfassade projiziert. Die Zeiten der
Sonnenbestrahlung des Punktes P sind durch die ausserhalb
der Projektion der gegeniiberliegenden Hausfassade verlau-
fenden Strecken der Sonnenbahn gegeben. Die Ein- und Aus-
trittszeiten wurden durch Interpolation bestimmt.

3. Beispiel (Bild 4): Es ist die Sonnenbestrahlung eines
im Innern eines Geb&udes liegenden Punktes P zu bestimmen.
Der Vorgang ist grundsétzlich der selbe wie beim 2. Beispiel,
mit dem Unterschied, dass hier die Sonnenbahn auf die Pro-
jektion der Lichtoffnung auf die gegeniiberliegende Fassade
bezogen wird.

4. Beispiel (Bild 5): Es sind die Zeiten der Sonnen-
bestrahlung fiir einen auf freiem, jedoch im Osten und Siiden
von einem Gebirgszug begrenzten Feld liegenden Punkt P
zu bestimmen. Die Hohen der wichtigsten Punkte des Ge-
birgszuges sind bekannt. Vorgang: Man denkt sich einen
iiber dem inneren Kreis des Diagramms (es kann auch ein
beliebiger anderer Kreis sein) errichteten Zylinder und pro-
jiziert zunichst die bekannten Punkte des Gebirgszuges auf
diesen Kreiszylinder. Sodann trigt man auf dessen Abwick-
lung die Hohen der Punkte auf Vertikallinien ab und dariiber
ihre Projektionen auf den Kreiszylinder. Die Hohen der Pro-
jektionen werden durch Umklappen der zugehdrigen radialen
Vertikalebenen bestimmt. Durch Ziehen von Verbindungs-
linien der einzelnen auf den Kreiszylinder projizierten Hohen-
punkte erhélt man ein schematisches Bild des Gebirgszuges.
Nun bestimmt man mit Hilfe des Diagramms fiir die vier
wichtigsten Tage des Jahres die Projektionen der Schnitt-
punkte der Sonnenbahnen mit den durch die Hoéhenpunkte
gelegten radialen Vertikalebenen auf die Fldche des Kreis-
zylinders und dessen Abwicklung. Die zugehorigen Orts-
zeiten sind aus dem Diagramm abzulesen oder durch Inter-
polieren festzustellen. Durch Verbinden der einzelnen pro-
jizierten Hohenpunkte durch gerade Linien erh#lt man ein
schematisches Bild der Sonnenbahnen und durch Vergleich
mit dem Verlauf der Kette der auf den Kreiszylinder pro-
jizierten Hohenpunkte die Ortszeiten der Sonnenbestrahlung
des Punktes P.

Wie aus der Figur zu ersehen, fillt der Verlauf der
Sonnenbahn am 22. Dezember des Jahres unter denjenigen
der Hohenprojektion, d. h. an diesem Tag féllt kein Sonnen-
strahl auf den Punkt P, wédhrend dieser an den drei andern
Tagen (22. Juni, 21. Mirz und 23. September) den ganzen
Tag iliber Sonnenlicht erh&lt. Durch Vergrésserung der Zahl
der Hohenpunkte kann die Genauigkeit des Verfahrens hin-
sichtlich des Verlaufs der Hohenlinie, wie auch der Sonnen-
bahnen beliebig gesteigert werden.

NEKROLOGE

+ Willi Kehlstadt, Dipl. Arch., ist am 29. M&rz mitten aus der
Arbeit seiner Familie und seinen Freunden nach kurzem Kran-
kenlager entrissen worden. Ein Architekt, der es mit seiner Be-
rufsauffassung &dusserst streng nahm und seit 27 Jahren nam-
hafte Bauten in seiner Vaterstadt Basel errichten konnte, ist
von uns gegangen.

Geboren am 22. Juni 1888, verbrachte er nach froh verleb-
ter Jugendzeit in der alten Aeschenvorstadt im Kreise seiner
beiden Geschwister ungetriibte Jahre. Auf die Maturitdt an der
Obern Realschule folgte eine zweijdhrige Lehrzeit bei seinem
Vetter Arch. Emil Faesch und dann das Studium an der Kgl.
Techn. Hochschule in Stuttgart. Dort schloss er sich namentlich
dem Kreise um die Professoren Theodor Fischer und Paul
Bonatz an. Nach Beendigung des Studiums verblieb der junge
Diplom-Architekt noch einige Zeit im Ausland, bis er in das
Bureau der Architekten Gebriider Pfister in Ziirich aufgenom-
men wurde. Diesen #dltern Kollegen blieb er seither treu ver-
bunden.

Durch den Wettbewerbserfolg beim «Zwingligemeinde-
hausy in Basel bestdrkt, wurde die Arbeit in der alten Heimat
endgliltig aufgenommen und das eigene Bureau erdffnet. Auf-
bauend durfte Kehlstadt die Freude erleben, wie durch sicheres
Konnen, gepaart mit grosser Gewissenhaftigkeit, der Kreis der
Bauherren sich stetig erweiterte und ihm das Zutrauen von
Privaten und Industrien, sowie von der Oeffentlichkeit immer

mehr geschenkt wurde. So ent-
standen namentlich in Basel ver-
schiedene Bauwerke, die von sei-
ner geschickten Hand zeugen:
Villen auf dem Bruderholz, haupt-
séchlich aber Ausfithrungen indu-
strieller Art, wie die Teigwaren-
fabrik Dalang bei Muttenz, die
erst vor einigen Jahren in eine
grossere Anlage umgestaltet
worden ist, Erweiterungen der
graphischen Anstalt Wassermann
an der Hardstrasse, die Wésche-
fabrik Metzger AG. an der Gross-
peterstrasse u.a. Ueberalldriickte
er seinen Bauten den Stempel der
Soliditat auf. Jahrelang beschéaf-
tigte ihn die Erstellung der neuen
Schlachthofanlagen im Wasen-
boden, die noch nicht abgeschlos-
sen werden konnte. Das fiihrte
auch dazu, dass verschiedene
Stidte, die gleiche Anlagen zu projektieren hatten, seinen Rat
als Preisrichter oder Experte gerne entgegennahmen.

Seine wohliiberlegte Art und Weise zog W. Kehlstadt man-
chen Auftrag zu. Er gab nichts aus der Hand ohne genaues
Detailstudium aller vorkommenden Arbeiten. Dies hat sich im
Interesse der Arbeit und der Bauherrschaft wohl gelohnt. Wir
sehen ihn bei der chemischen Industrie beschéftigt, beim Bau
des Pharmakologischen Forschungsinstitutes der Sandoz AG.
als Folge der Erstellung des ersten Vakzineinstituts der
Schweiz. Grosse Aufgaben stellten seine Mitarbeit am Casino-
neubau (in Gemeinschaft mit Brdauning, Leu, Diirig und Brodt-
beck & Bohny), die Erweiterung des Augenspitals, dessen erste
Etappe zur Zeit im Rohbau erstellt ist, und der Beginn der Um-
gestaltung des Zoologischen Gartens. Bei der neuen Aarebriicke
in Olten wurde Kehlstadt von den Ingenieuren Rapp in Basel
zur Bearbeitung der architektonischen Gestaltung auf Grund
des gemeinsamen Wettbewerbserfolges vom Jahre 1941 zuge-
zogen.

In verschiedenen Behorden und Verbinden amtete Willi
Kehlstadt mit gleicher Gewissenhaftigkeit bis an sein Ende.
Wir sehen ihn u. a. in der staatlichen Baupolizeikommission als
Regierungsvertreter fiir Heimatschutzfragen, beim Volks-
wirtschaftsbund, sowie als Experte bei den kantonalen Lehr-
abschlusspriifungen fiir Hochbauzeichner. Keine Arbeit war
ihm zu wenig, jeder Arbeit widmete er seine Zeit.

W. KEHLSTADT
ARCHITEKT

1888 1951

Bei der Griindung der Basler Ortsgruppe des BSA war
Kehlstadt deren erster Obmann. In jene Zeit fiel manche Dis-
kussion um die Gestaltung des Stadtplanbureau; auch setzte er
sich dafiir ein, dass die Privatarchitekten in der Bearbeitung
von Staatsauftrdgen mehr als bis anhin beriicksichtigt wurden.
Bis vor kurzem war Kehlstadt auch Président der Standes-
kommission des Basler Ingenieur- und Architektenvereins. Im
Rotary-Club vertrat er seit Jahren die Basler Architekten-
schaft.

In allen Kommissionen und Beratungen setzte er sich durch
sein konziliantes Auftreten durch. Seine Voten wurden ruhig
und sachlich abgegeben. Von der gewédhlten geraden Linie war
er nicht abzubringen. Nicht alle liess er in sein Innerstes sehen,
aber dem, der einmal Vertrauen gefasst hatte, lohnte er’s mit
gleichem. Wenig mitteilsam, bewegte er sich am liebsten im
trauten Familienkreise; seine Frau hatte er seinerzeit aus
Stuttgart mit in die Heimat gebracht. Als guter Basler er-
freute er sich an der Trommelkunst und wirkte er im Fas-
nachtskomitee. Auf seine Initiative kam auch die anldflich der
Fasnacht jeweilen stattfindende Laternenausstellung zustande.
Seinen Freunden aus der akademischen Verbindung «Helvetia»
Stuttgart hielt er die Treue bis zu seinem Heimgang. Geachtet
und geschéitzt verldsst er uns. W. Faucherre

+ Julius Baumgartner, Dipl. Kult.-Ing., von Winterthur,
Bauinspektor des Kantons Thurgau, ist am 24. Januar 1951,
mitten aus seiner Arbeit, aus dem Leben abberufen worden.

Als Sohn des Direktors des Technikums Winterthur am
6. Mirz 1883 geboren, besuchte er diese Schule, um 1901 an das
Eidg. Polytechnikum iiberzutreten, das er 1904 mit dem Diplom
als Kulturingenieur verliess. Nachher war er als Stellvertreter
des Gemeindeingenieurs in Grenchen und bei Quaibauten in
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