Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 69 (1951)

Heft: 17

Artikel: Maschinen fur die Zement-Industrie
Autor: Walder, Emil

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-58847

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 27.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-58847
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

28. April 1951

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 231

69. Jahrgang

Nachdruck von Bild oder Text nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet
Der S. L. A, ist fiir den Inhalt des redaktionellen Teils seiner Vereinsorgane nicht verantwortlich

Nummer 17

Nationalfonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung

In einem Weissbuch von 38 Seiten deutschen und 35 Sei-
ten franzosischen Textes unterbreitete im Jahre 1949 der Zen-
tralvorstand der Schweiz. Naturforschenden Gesellschaft unter
Fiihrung seines Prisidenten Prof. Dr. A. von Muralt (Bern)
den Gedanken der Schaffung eines «Nationalfonds zur For-
derung der wissenschaftlichen Forschung» der Oeffentlichkeit
zur Diskussion. Diese einleitenden Darlegungen waren grup-
piert unter elf Stichworten: 1. Wo stehen wir? 2. Was wird
in andern Lindern unternommen? 3. Was leistet die Schweiz?
4. Genligen diese Mittel? 5. Konnen wir die wissenschaftliche
Forschung besser koordinieren? 6. Wie steht es mit den Gei-
steswissenschaften? 7. Wird die Unabhingigkeit der kanto-
nalen Universitdten durch das Projekt beeinflusst? 8. Wie
steht es mit der Verteilung der Mittel? 9. Wie soll das Pro-
jekt realisiert werden? 10. Griindung von Hochschulkommis-
sionen; 11. Ausblick. Anschliessend folgt ein kommentierter
Entwurf zu einem «Statut der Stiftung Schweizerischer Na-
tionalfonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung».
Die wichtigsten Gedanken, die zu diesen Fragestellungen nie-
dergelegt sind, mogen hier Platz finden.

Zu Frage 1 wird darauf hingewiesen, dass die moderne
Technik und das Vordringen zu den Elementarvorgingen die
Disziplinen einander wieder ndher gebracht haben. Hs sei
heute klar, dass einseitige Fortschritte nicht mehr zu ver-
wirklichen sind. Ausserdem sei das Schweizervolk, als Nutz-
niesser seiner Stellung in den Kulturbestrebungen, sich und
andern schuldig, seinen Beitrag an die Forschung und die da-
durch ermoglichten Kenntnisse und Fortschritte zu leisten.
Die Mitteilungen zur Frage 2 sind lehrreich und liessen sich
durch Beispiele aus anderen L&ndern vermehren. Die reine
Zweckforschung (3) wird durch unsere Industrien betrieben,
die aber ihre Institute nicht aufgeben konnen, trotzdem sie
grosse Mittel erheischen. Betrédchtliche Bundesunterstiitzun-
gen wurden in gleichem Sinne geleistet, waren aber stets mit
dem Zweck der Arbeitsbeschaffung verkoppelt. Was aber in
der Schweiz besonders fehle, seien Gelehrte, die, von Unter-
richt und Administration befreit, sich ausschliesslich der Grund-
lagenforschung, also ohne unmittelbaren kaufménnischen Zweck,
widmen konnen. Bei Frage 4 sei zu beachten, dass sich die be-
stehenden Institute infolge der grossen Zersplitterung nicht
an grosse Aufgaben heranmachen konnen. Gemeinschaften
konnten unter den bestehenden Verh&ltnissen auch nicht ge-
deihen. Dies sei oft die Ursache, warum tiichtige Wissen-
schafter ins Ausland abgedringt werden. Um Abhilfe zu
schaffen (5), hat die Universitdt Bern ein zentrales «HFor-
schungsinstitut Kocher» eingerichtet. Solche auf die Schweiz
ausgedehnte Arbeitsgemeinschaften seien erwiinscht, weil sie
einen Beitrag zur kiinftigen Losung materieller Schwierig-
keiten bieten. Die sogenannten Geisteswissenschaften (6) sol-
len dabei in den Kreis der zu beriicksichtigenden Disziplinen
eingeschlossen werden. Die Universitdten der sieben Kantone,
die Forschungsinstitute unterhalten (7), sollen ihr Eigenleben
weiterhin fiihren konnen. Diejenigen Kantone, die von der
grossen Last der Finanzierung einer Universitit enthoben
sind, sollten sich bereit erklédren, Kredite iiber einen National-
fonds zu erteilen und damit ihren geschuldeten Beitrag an das
gemeinsame Interesse und Wohl zu leisten. Die Verteilung der
Mittel (8) — wenn sie einmal zur Verfiigung stehen — ruft
heiklen Fragen, die das Verhi#ltnis der Universitdten unter
sich und zur ETH beriihren. Bei den Laboratorien der Uni-
versitédten ist die Verbindung mit der Praxis geringer als bei
der ETH. Dies ist der Grund, warum der Nationalfonds nur
flir reine Forschungszwecke eingesetzt werden soll, womit
alle bestehenden Institute gleichberechtigt werden. Die Ver-
wirklichung des Projektes setzt voraus (9), dass alle Wissen-
schafter jeden Ranges einhellig dazu stehen und dass auch
bei wohlwollender Kritik keine iiberspannten Gegenvorschldge
gemacht werden, die schliesslich das gut abgewogene und die
urfoderalistischen Beziehungen beriicksichtigende Ganze in
Frage stellen konnten. Als wesentlich wird angesehen, dass
jeder an seinem Ort und in seinem Kreise versucht, fiir das
Projekt Sympathien zu werben und die massgebenden Instan-
zen zu gewinnen. Diesem Wunsche schliessen wir uns sehr
gerne an und geben ihn an unsere Leser weiter.

DK 378.33(494)

Am 20. Dezember 1950 ist nun an den Bundesrat eine
Eingabe gerichtet worden, die, in etwas anderer Gruppierung
der Gedanken, die vorgenannten Punkte zusammenfasst und
einen bereinigten Entwurf zu einem Stiftungsstatut «Schwei-
zerischer Nationalfonds zur Forderung der wissenschaftlichen
Forschung» enthélt. Unterzeichner der Eingabe sind: Schweiz.
Naturforschende Gesellschaft, Schweiz. Akademie der Medi-
zinischen Wissenschaften, Schweiz. Gesellschaft fiir Geistes-
wissenschaften, Schweiz. Juristenverein, Schweiz. Gesellschaft
fiir Statistik und Volkswirtschaft, Schweizerischer Schulrat,
ferner die Rektoren der ETH und der acht kantonalen Uni-
versitdten.

Das Stiftungsstatut umfasst vier Artikel iiber Namen, Sitz
und Zielsetzung, zwei Artikel iiber die Mittel, die sich gliedern
in das Stiftungsvermdgen von mindestens 100 000 Fr. und die
Betriebsmittel von 4 Mio Fr. jdhrlich (widhrend mindestens
fiinf Jahren vom Bund zu gew#dhren) und schliesslich 13 Ar-
tikel iiber die Organe. Diese sind: der Stiftungsrat (max. 50
Mitglieder), der Nationale Forschungsrat (max. 9 Mitglieder),
die Forschungskommission der gesamtschweizerischen wis-
senschaftlichen Korperschaften und der schweizerischen Hoch-
schulen, sowie die Kontrollstelle.

Auf Einzelheiten einzugehen verbietet uns der Raum; diese
zeigen indessen, dass die Bestimmungen des Statuts das Er-
gebnis griindlicher Besprechungen und Unterhandlungen sind.
Wir mochten die Verfasser, insbesondere aber Prof. von
Muralt, dazu begliickwiinschen, dass sie den Entwurf durch die
nicht geringen F&hrnisse unseres drei Kulturkreise iiber-
schneidenden, foderalistischen Staatsbetriebes gesteuert haben
und dem Wunsche Ausdruck verleihen, dass das Statut beim
Bundesrat und den eidgendssischen Ré&ten vorbehaltlose und
rasche Zustimmung finden moge. Damit wiirde der Beweis
erbracht, dass auch die hochsten Instanzen unseres Staats-
wesens liberzeugt sind, dass der Stand unserer Kultur so ist,
dass es nur eines Anstosses bedurfte, um eine Verstédndigung
unter den Vertretern aller Wissenschaften herbeizufiihren,
die nicht nur dauerhaft sein wird, sondern sich auch muster-
gliltig flir das Volk und den Staat selbst auswirkt. Im librigen
wird die gut schweizerische Uebung gelten, dass das Statut
wohl regeln, aber nicht starr sein soll, weil der Geist der
Auslegung wichtiger ist und dem Ganzen erst zum vollen
Leben verhilft. Hieran ist nicht zu zweifeln. Die Aeufnung
eines grossen Stiftungsvermogens wird sich bestimmt ver-
wirklichen. Der vorgesehene Ansatz ist sehr bescheiden ge-
halten.

Die finanziellen Anforderungen, die an den Bund gestellt
werden, sind nicht derart, dass sie nicht traghar wéren. Sie
bilden gewissermassen eine geringe Ersatzleistung oder einen
kleinen, aber notwendigen Ausgleich fiir die Lasten, die ihm
aus der vor beinahe hundert Jahren nicht zustande gekomme-
nen Schaffung einer eidgendssischen Universitét, als Parallele
zur ETH, entstanden wéren.

Maschinen fiir die Zement-Industrie = DK 666.9.05

Von EMIL WALDER, Oberingenieur der Escher Wyss, Maschinen-
fabriken AG., Ziirich

Die einheimische Zementindustrie, deren hervorragende
Bedeutung der Oeffentlichkeit wihrend des zweiten Welt-
krieges eindriicklich zum Bewusstsein gekommen ist, bedarf
ausser den Rohstoffen Kalk und Kohle umfangreicher und
interessanter Maschinenanlagen. Dieser Bedarf wurde bis
zum Kriegsausbruch fast ausschliesslich aus Deutschland ge-
deckt. Als dann die Lieferungen von dort her aussetzten und
noch keine Verbindungen mit englischen und amerikanischen
Lieferanten bestanden, lag es nahe, die Herstellung solcher
Maschinen im Inland aufzunehmen. Die Firma Escher Wyss
konnte einen entsprechenden Entschluss um so eher fassen,
als sie schon seit ldngerer Zeit mit der Zementindustrie
zusammengearbeitet hatte und ihr die Erfahrungen eines
weitverzweigten Konzerns zur Verfiigung standen. Die be-
stehenden Fabrikationseinrichtungen geniigten den Anfor-
derungen, die dieser neue Produktionszweig stellte, so dass
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Bild 1. Drehofenanlage, vorn links der Kohlenstaubbunker mit

Zuteilapparat. Am vorderen Ende des Ofens Klinkeraustrag und Verbrennungsluft-Zuteilung

von vornherein mit einer erfolgreichen Bearbeitung der inter-
essanten Aufgabe gerechnet werden durfte.

Wie aus der hier verdffentlichten Schilderung der Ze-
mentfabrikation hervorgeht!), bedarf die Zementindustrie zur
Hauptsache Drehofen verschiedener Grésse mit Granulier-
und Kiihltrommeln, sowie Mahlanlagen und Trommeltrockner
fiir Rohmaterial, Zement und Kohle. Diese Maschinen, deren
Konstruktion interessante Probleme stellt, sollen nachstehend
beschrieben werden.

1. Drehofenanlagen und Zusatzmaschinen

Die in der Schweiz fiir die Zementfabrikation verwen-
deten Rohmaterialien erméglichen im allgemeinen die An-
wendung des Trockenverfahrens, bei dem das vorgemahlene
Rohmaterial mit méglichst wenig Wasser (12 bis 149/) in
Form von Granalien dem Ofen zugefiithrt wird. Die Gra-
nalien werden in Granuliertrommeln hergestelit.

Allgemein ist festzustellen, dass heute beim Bau von
Drehofen, Granulier- und Kiihltrommeln geschweisste Kon-
struktionen bevorzugt werden, weil die hierdurch moglichen
glatten Oberfldchen ohne vorstehende Niet- oder Schrauben-
kopfe verschiedene Vor-
teile bieten. So ergibt o e
sich z. B. bei den Oefen
eine gleichméssige War-
meabfuhr an der glatten
Oberfldche, dank welcher
Deformationen infolge
von Temperaturunter-
schieden weitgehend ver-
mieden werden. Weiter
erlaubt die Schweissung,
die Ofenpartien bei den
Laufringen innatiirlicher
Weise zu verstdrken und
damit die elastischen De-
formationen in méssigen
Grenzen zu halten. Dies
verbessert die Haltbar-
keit der Ausmauerung.
Bild 1 zeigt einen moder-
nen Drehofen und Bild 2
einen Laufring, der auf
dem verstirkten Teil des gjjq 2. Laufring eines Drehofens, auf

1) SBZ 1948, Nr. 33 und 34, dem verstidrkien Teil des Trommel-
S. 453* und 465*. mantels aufgesetzt

Bild 3. Wéarmeaustauscher, als Zellenrad ausgebildet, zur Schonung
der Granalien

Trommelmantels aufgesetzt ist. Man erkennt auf Bild 1 vorn
links den Kohlenstaubsilo, darunter den Kohlenstaub-Zuteil-
apparat, von dem eine horizontale Luftleitung den Kohlen-
staub der Feuerung des Drehofens zufiihrt. Hierzu wird
rd. !/, der Verbrennungsluft benétigt, widhrend die iibrigen
3/, in einem unter dem Drehofen angeordneten Klinkerkiihler
vorgewdrmt werden und von dort der Brennkammer am vor-
deren Ende des Drehofens zustromen. Die Granalien treten
am hintern Ende in den Ofen ein und durchlaufen diesen im
Gegenstrom zu den Feuergasen.

Der gebrannte Klinker verldsst den Ofen mit einer Tem-
peratur von etwa 10000 C. Im Interesse einer guten Warme-
wirtschaft wird ihm ein Teil der fiithlbaren Wérme in rotie-
renden Kiihltrommeln entzogen und diese Warme der Ver-
brennungsluft mitgeteilt. Um dabei eine moglichst gute
Waérmelibertragung zu erreichen, miissen sich Klinker und
Verbrennungsluft innig beriihren, und die Luft muss mit einer
gewissen Geschwindigkeit am Klinker vorbeistreichen. Zur
Erfiillung dieser Forderung erteilen eingebaute Leitrdder
der Luft eine Drallbewegung; in die Trommel eingebaute
Schaufeln heben Klinker bzw. Rohmaterial hoch und lassen
sie durch den Gasstrom zuriickfallen?). In analoger Weise wird
das Rohmaterial durch die abziehenden Verbrennungsgase
vorgewidrmt. Bei Granalien von geringer Festigkeit ersetzt
man einen Teil der Leitrdder und Hebeschaufeln durch Zellen-
einbauten, wodurch die Fallh6he kleiner und die Granalien mehr
geschont werden. Auf Bild 3 erkennt man ein derartiges
Zellenrad im Innern eines Drehofens.

Das Material fiir Leitrdder und Hebeschaufeln wird den
im Drehofen bzw. in der Kiihltrommel herrschenden Tempe-
raturen angepasst. In den heissen Zonen erreichen diese
Temperaturen 1000° C, so dass dort nur legierte Stéhle ver-
wendet werden diirfen. Im Bereiche der niedrigeren Tempe-
raturen geniligt schwach legiertes Gusseisen und fiir die Hebe-
schaufeln zum Teil gewohnliches Profileisen. Dank sorgfil-
tiger Auswahl hilt sich das Material fiir die Warmeaustauscher
auch fiir die am hochsten beanspruchten Teile mehrere Jahre.

Der Widerstand der Rauchgase im Ofen und der Luft in
der Kiithltrommel wird durch die erwédhnten Wérmeaustauscher
wesentlich vergrossert, so dass der Zug durch einen Venti-
lator erzeugt werden muss. Klappen, die im Saugstutzen ein-
gebaut sind und vom Brennerstand aus betétigt werden
konnen, dienen zur Regulierung der Zugstdrke. Der durch
den Ventilator vergrosserte Unterdruck im Drehofen und in

2) Siehe SBZ 1948, Nr. 33, S. 458*%, Bild 9.
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Bild 5. Mahltrocknungs-Anlage fiir Rohmehl mit Windsichter
in der Zementfabrik Reuchenette

der Kiihltrommel verlangt eine sorgfiltige Abdichtung an
beiden Enden des Ofens sowie beim Klinkereintritt in den
Kiihler; eintretende Falschluft wiirde die Wirkung der Warme-
austauscher stark beeintrichtigen. Fiir diese Abdichtung hat
das Technische Biiro der Zementfabrik Holderbank eine neu-
artige Konstruktion entwickelt, die sich in vielen Ausfiih-
rungen ausgezeichnet bew#hrt hat. Die Dichtung besteht

Bild 4. Prinzipschema einer Mahltrocknungs-Anlage
mit Windsichter

1 Silo 10 Zellenschleuse

2 Zuteilapparat 11 Rohmehl-Schnecke

3 Mihle 12 Miihlenventilator

4 Vorgelege 13 Staubfilter

5 Getriebe 14 Entstaubungsventilator

15 Staub-Schnecke
16 Feuerung
17 Hilfskamin

6 Miihlenmotor

7 Windsichter

8 Griess-Schnecke
9 Zyklon

aus gusseisernen, auswechselbaren Reibringen, die sich allen
Ofenbewegungen anpassen konnen und eine praktisch voll-
kommene Abdichtung gewé&hrleisten.

Zur Heizung der Drehdfen verwendet man in der Schweiz
Kohlenstaub-Feuerungen. Jede Zementfabrik bendtigt daher
eine Kohlenaufbereitungsanlage, die neuerdings als Mahl-
trocknungsanlagen ausgefiihrt werden. Sie besorgen Trock-
nung und Mahlung der Kohle in ein und dem selben Aggregat,
wobei die notige Wirme dem Ofen entnommen wird. Frither
diente zur Trocknung eine besondere Trockentrommel und
zur Mahlung eine Mehrkammermiihle.

2. Mahlanlagen

Die letzte Phase der Rohmaterial-Aufbereitung erfolgt
heute noch in vielen Féllen in Verbundmiihlen. Diese haben
den Nachteil, dass das Material wegen der grossen Lénge
der Mahltrommel sehr lange in der Miihle bleibt, wobei das
schon geniigend feine Mehl die Vermahlung der andern Teile
stort. Man hat daher bei Escher Wyss in enger Zusammen-
arbeit mit dem Technischen Biiro der Zementfabrik Holder-
bank von Anfang an Mihlen mit geschlossenem Kreislauf
und fortwidhrender Ausscheidung des Feingutes entwickelt,
wobei vor allem zwei Systeme zur Anwendung kommen,
das eine mit Windsichter, das andere mit Streusichter.

a) Mahltrocknungsanlage fiir Rohmehl mit pneumatischem
Transport und Windsichter

Bild 4 zeigt schematisch den Aufbau einer Mahltrocknungs-
anlage mit Windsichtung, Bild 5 Miihle und Windsichter einer
nach diesem System ausgefiihrten Anlage. Die Trocknung des
Rohmaterials wird heute meistens in die Miihle selbst verlegt,
so dass auf die Aufstellung einer besondern Trockentrommel
verzichtet werden kann. Die Miihle 3 ist im Gegensatz zur
Verbundmiihle kurz gebaut und weist einen verhéltnisméssig
grossen Durchmesser auf; sie besitzt nur zwei Kammern.
Das Rohmaterial und die zu seiner Trocknung nétigen Rauch-
gase treten gemeinsam durch den hohlen Lagerzapfen in die
Miihle ein, wihrend das Mehl mit dem Luftstrom austritt,
den der Ventilator 12 erzeugt. Im Windsichter 7 trennt sich das
Fertiggut von den Griessen; diese werden mit Hilfe einer
Transportschnecke 8 der Miihle wieder zuriickgegeben. Das
feine Material gelangt vom Windsichter nach dem Zyklon 9,
wo es zum grossten Teil ausgeschieden, durch ein Zellenrad
ausgeschleust und durch eine geeignete Transporteinrich-

tung dem Rohmehl-Silo zugefiihrt wird.

n 9\ A
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Bild 6. Prinzipschema einer Zement-Mahlanlage
mit Streusichter

1 Silo 8 Becherwerk

2 Zuteilapparat 9 Griess-Schnecke
3 Miihle 10 Streusichter

4 Vorgelege 11 Sichterantrieb
5 Getriebe 12 Staubfilter

6 Miihlenmotor
7 Austraggehiuse

13 Entstaubungsventilator
14 Staub-Schnecke
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Die entstaubte Luft aus dem
Zyklon stromt zum Teil wieder der
Miuhle zu; zum Teil gelangt sie
durch einen Schlauchfilter 13 ins
Freie. Diese Luft - fithrt diejenige
Feuchtigkeit aus dem Prozess heraus,
die durch das mehr oder weniger
feuchte Rohmaterial eingefiihrt
wurde. Der Transport des gemahle-
nen Gutes erfolgt, mit Ausnahme des
Riicktransportes der Griesse, pneu-
matisch. Der Ventilator 12 erzeugt
die hierfiir nétige Luftstrémung.

Die fiir die Trocknung des feuch-
ten Rohmaterials nétige Warme wird
der Miihle in Form von heissen
Rauchgasen zugefiihrt, die in einer
besondern Feuerung 16 erzeugt wer-
den. Zur Regulierung der Feinheit
im Windsichter werden die Leit-
schaufeln und das zentrale Entnahme-
rohr entsprechend eingestelit.

Auf Bild 5 sind vorn der Beton-
bunker fiir Rohmehl, darunter der
Zuteilapparat und unten die Mahl-
trommel erkennbar; oben ist ganz
hinten der Windsichter teilweise
sichtbar, davor der Zyklon und links
davor der Miihlenventilator. Ueber
der Mahltrommel befindet sich die
Transportschnecke zum Zuriickfiih-
ren der Griesse.

b) Mahltrocknungsanlage mit Streu-
sichter

Bei der Mahltrocknungsanlage
mit Windsichter wird das Material
mit Ausnahme der ausgeschiedenen
Giiesse durch den Luftstrom trans-
portiert. Dieses Verfahren erfordert
einen verhdltnisméssig starken Ven-
tilator mit entsprechend hohem Ener-
gieverbrauch. Man verwendet daher
neuerdings auch in Europa Mahl-
anlagen mit geschlossenem Kreis-
lauf, bei denen das gemahlene Gut
durch ein Becherwerk befordert wird
und an Stelle des Windsichters ein
mechanisch angetriebener Streusich-
ter tritt. Der Vorteil dieser Bauart
liegt im geringen Kraftverbrauch
und im geringen Verschleiss der Rohr-
leitungen. Dieses Miihlensystem eig-
net sich sowohl fiir Rohmaterial (mit
und ohne Mahltrocknung) wie auch
fiir Zement; es wird in Amerika fast
ausschliesslich fiir den letztgenann-
ten Zweck angewendet, wihrend in
Europa ein Teil der Fachleute seine
Eignung fiir Zement bestreitet.

Bei einer von Escher Wyss in Zu-
sammenarbeit mit dem Technischen
Biiro der Zementfabrik Holderbank
gebauten Zementmiihle mit geschlos-
senem Kreislauf haben sich die Vor-
ziige dieses Miihlensystems im prak-
tischen Betrieb klar herausgestellt.
Bild 6 zeigt schematisch den Aufbau
der neuen Zementmahlanlage in der
Zementfabrik Liesberg, die nach
diesem Verfahren arbeitet.

Das Klinkermaterial mit den Zu-
schlagstoffen wird der Miihle durch
einen Zuteilapparat 2 (im vorliegen-
den Fall ein Waytrol- Feeder) gleich-
méssig zugefiihrt und in einer Vor-
mahlkammer und einer Nachmahl-
kammer weitgehend zerkleinert. Nach
dem Verlassen der Miihle gelangt es in
ein Becherwerk 8 und von diesem iiber
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Bild 7. Kugelmiihle, Lingsschnitt, Masstab 1:40. — Auskleidung in der ersten Kammer (links) mit Rautenplatten, in der zweiten mit Wulstplatten
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Bild 9. Kugelmiihle

die Schnecke 9 in den Sichter 10. Hier wird das geniigend
feine Gut von den Griessen getrennt und strémt dem Zement-
silo zu, wéhrend die Griesse wiederum der Miihle zuriickge-
geben werden uad dort zusammen mit dem neu aufgegebenen
Klinker den Kreislauf von vorne beginnen. Bild 10 zeigt einen
Streusichter. Das Gut wird von oben auf eine horizontale
Scheibe aufgegeben, die mit grosser Geschwindigkeit um eine
vertikale Achse rotiert und mit Schaufeln versehen ist, die
eine intensive Luftstromung erzeugen. Die groberen Teile
werden dabei nach aussen geschleudert, wihrend die feineren
mit dem Luftstrom abziehen.

Schnitt B-8

Schnitt A-A

Bild 8. Kugelmiihle, Querschnitte, Masstab 1 :40

Bild 10. Streusichter

Bei diesem Verfahren bleibt das Mahlgut nur wédhrend
verhéltnismissig kurzer Zeit in der Miihle. Diese wird dank
der fortwéhrenden Ausscheidung von Zement im Streusichter
entlastet. Sie wird in iiblicher Weise durch Zirkulationsluft
entstaubt, die im Schlauchfilter 12 gereinigt und durch den Ven-
tilator 13 ins Freie ausgestossen wird. Die Transportschnecke
14 fordert den ausgeschiedenen Staub in den Zementsilo.

¢) Konstruktion der Miihlen

Bei den beiden oben beschriebenen Verfahren verwendet
man verhédltnisméissig kurz gebaute Kugelmithlen mit zwei
Kammern, wie sie auf den Bildern 8 und 9 dargestellt sind.
Zwei kriftige Lager mit kugelig abgestiitzten Lagerschalen,
die mit Weissmetall ausgegossen sind, tragen die Trommel.
Diese ist inwendig mit Mahlplatten ausgekleidet und mit
Kugeln verschiedener Grésse aus Stahl (in der ersten Kam-
mer) bzw. Hartguss (in der zweiten Kammer) gefiillt. Die
Mahlplatten (Rauten- bzw. Wulstplatten) heben die Kugeln
und das Mahlgut bei der Drehung hoch und lassen beides
wieder nach unten fallen, wodurch die Zerkleinerung zustande
kommt.

Die Trommel ist vollstdndig elektrisch geschweisst und
nachher als Ganzes im Ofen spannungsfrei gegliiht. Diese neu-
artige Konstruktion ermdglicht eine einwandfreie Verstirkung
der Mannlochdffnungen, und die allseitig glatte Oberflache
erleichtert betréchtlich die Befestigung der Mahlplatten und
der Ubrigen Einbauten. Die Betriebszeiten sind allerdings
noch zu kurz, als dass ein abschliessendes Urteil {iber ge-
schweisste Miihlen abgegeben werden konnte.

*

Der Bau von Zementmaschinen hat sich seit der Auf-
nahme dieser Spezialitdt iiberaus erfreulich entwickelt, und
es konnte eine grosse Anzahl von M ischinen der verschie-
densten Art geliefert werden. Die bis jetzt gemachten Er-
fahrungen sind sehr giinstig und lassen fiir die Zukunft eine
vielversprechende Entwicklung erwarten. Durch eine inter-
essante Zusammenarbeit mit ausldndischen Firmen wurde
die Moglichkeit geschaffen, Zementmaschinen und die mecha-
nische Ausriistung fiir ganze Zementfabriken nach Uebersee
zu liefern. Eine erste solche Anlage fiir Afrika befindet sich
schon im Bau.

Statische Modellversuche zu Gewolbestaumauern
Von Prof. Dr. sc. techn. E. TSCHECH und Dr. sc. techn. F. JABUREK,
Versuchsanstalt der Techn. Hochschule Graz DK 627.821.4.00157

(Schluss von S. 219)
II. Modell der Hierzmannsperre

Die Hierzmannsperre, die im Jahre 1950 vollendet wurde,
ist eine 55 m hohe Gewolbemauer (Bild 14) mit dhnlicher Pro-
filgestaltung wie die Salzamauer. Die Kronenstdrke betrigt
hier 2,7 m, die Kronenléinge 180 m; der Fuss ist 18 m stark.
Sie ist in Kreisbogen gleicher Stdrke ausgefiihrt und leicht
gegen die Wasserseite vertikal gewolbt. Diese Staumauer
musste infolge der Talform stark unsymmetrisch ausgefiihrt
werden. Ihr Speicherraum bei Vollstau hat 7,2 Mio m3 Nutz-
inhalt.
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