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68. Jahrgang

Nachdruck vou Bild oder Text nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet

Nr. 6

Einfiihrung neuer elektrischer, magnetischer und photometrischer Einheiten

Auf den 1. Januar 1950 fand in der Schweiz der Ueber-
gang von den internationalen zu den absoluten elektrischen
Einheiten sowie der Ersatz der internationalen Kerze durch
die Candela statt. Das bisher giiltige Bundesgesetz vom
24. Juni 1909 bezog sich auf die internationalen Einheiten,
die gegeniiber den heute in grossen Staatslaboratorien ver-
wirklichbaren absoluten Einheiten (Genauigkeit 4- 0,02°/,,)
merklich abweichen (z. B. betrdgt die Abweichung fiir das
Ohm 0,5°,,). Nachdem die Generalkonferenz fiir Mass und
Gewicht die Einfiihrung der absoluten Einheiten beschlossen
hatte und ihre Beschliisse fiir die der Meterkonvention an-
gehorenden Staaten verbindlich sind, musste das oben er-
wihnte Gesetz geéndert und eine Verordnung iiber abgeleitete
elektrische und magnetische Grossen aufgestellt werden.

Die neuen Artikel des Gesetzes lauten:

Art. 9. Die gesetzliche Haupteinheit der Zeit ist die
Sekunde (Symbol s). Die Sekunde ist der 86400. Teil des mitt-
leren Sonnentages.

Art. 10. Die aus den gesetzlichen Haupteinheiten der
Linge, der Masse und der Zeit abgeleitete Einheit der Kraft
ist das Newton (Symbol N). Das Newton ist die Kraft,
welche der Masse ein Kilogramm die Beschleunigung ein
Meter je Sekunde in der Sekunde erteilt.

Art. 11. Die Einheit der Arbeit (Energie) ist das Joule
(Symbol J). Das Joule ist die Arbeit, welche verrichtet wird,
wenn sich der Angriffspunkt der Kraft ein Newton um einen
Meter in der Richtung dieser Kraft verschiebt.

Art. 12. Die Einheit der Leistung ist das Watt (Symbol
W). Das Watt ist die Leistung ein Joule je Sekunde.

Art. 13. Die gesetzliche Haupteinheit der elektrischen
Stromstédrke ist das Ampére (Symbol A). Das Ampere ist
der Strom, der durch zwei in einem Abstand von einem
Meter parallel zueinander im leeren Raum angeordnete gerad-
linige, unendlich lange Leiter von vernachlédssigbarem kreis-
formigem Querschnitt unverdnderlich fliessend zwischen die-

sen Leitern eine Kraft von 2 . 10_7 Newton je Meter hervor-
rufen wirde.

Art. 13vis, Die Einheiten weiterer elektrischer Grossen
werden von den drei gesetzlichen Haupteinheiten fiir Lénge,
Masse und Zeit und von derjenigen der Stromstédrke abge-
leitet.

Die Verordnung hat folgenden Wortlaut :

Art. 1. Die Finheit der Elektrizitdtsmenge ist das Cou-
lomb (Symbol C). Das Coulomb ist die Elektrizitdtsmenge,
die bei einem Strom von der Stidrke ein Ampeére in einer
Sekunde durch den Leitungsquerschnitt fliesst.

Art. 2. Die Einheit der elektrischen Spannung (Potential-
differenz) und der elektromotorischen Kraft ist das Volt
(Symbol V). Das Volt ist eine Potentialdifferenz, die zwischen
zwei Punkten eines von dem unveridnderlichen Strom ein
Ampeére durchflossenén drahtformigen Leiters besteht, wenn
in ihm die Leistung ein Watt umgesetzt wird.

Art. 3. Die Einheit des elektrischen Widerstandes ist das
Ohm (Symbol £). Das Ohm ist der Widerstand, welcher
zwischen zwei Punkten eines von elektromotorischen Kréften
freien Leiters besteht, wenn eine zwischen diesen zwei Punk-
ten angelegte unveridnderliche Spannung ein Volt in diesem
Leiter einen Strom ein Ampére hervorruft.

Art. 4. Die Einheit der elektrischen Kapazitdt ist das
Farad (Symbol F'). Das Farad ist die Kapazitidt eines Kon-
densators, zwischen dessen Beldgen die Potentialdifferenz
ein Volt auftritt, wenn er durch die Elektrizititsmenge ein
Coulomb aufgeladen wird.

Art. 5. Die Einheit der elektrischen Induktivitdt ist das
Henry (Symbol H). Das Henry ist die Induktivitidt eines ge-
schlossenen Stromkreises, in welchem die elektromotorische
Kraft ein Volt induziert wird, wenn der in ihm fliessende
elektrische Strom sich gleichférmig um ein Ampére in der
Sekunde &dndert.

Art. 6. Die Einheit des magnetischen Induktionsflusses
ist das Weber (Symbol Wb). Das Weber ist der Induktions-
flugs, der in einer ihn umschliessenden Windung eine elektro-
motorische Kraft ein Volt induzieren wiirde, wenn man ihn
in einer Sekunde gleichférmig auf Null abnehmen liesse.
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Art. 7. Die Einheit der magnetischen Induktion ist das
Weber je Quadratmeter (Symbol Wb/m?2). Das Weber je
Quadratmeter ist die Induktion, deren Fluss durch einen
Quadratmeter einer Fldche ein Weber betréigt, wenn die In-
duktion in allen Punkten dieser Fldche gleich ist und normal
zu ihr steht.

Art. 8. Die Einheit der magnetischen Feldstdrke ist das
Ampére je Meter (Symbol A/m). Das Ampeére je Meter ist
die magnetische Feldstdrke im Innern einer zylindrischen,
unendlich langen, im feldfreien Raum liegenden Spule, in
welcher ein elektrischer Strom gleichférmig verteilt ist und
je Meter Spulenlidnge die Stérke ein Ampére aufweist.

Das HEidgenodssische Amt fiir Mass und Gewicht gibt
bekannt, dass es sich ab 1. Januar 1950 bei Angaben iiber
photometrische Grissen folgender Einheiten bedient:

1. Die Einheit der L‘chtstidrke ist die Candela (Symbol
cd). Die Candela ist !/, der Lichtstirke, mit welcher der
Schwarze Koérper bei der Temperatur des erstarrenden Pla-
tins je Quadratzentimeter normal zu seiner Oberflédche strahlt.

2. Die Lichtstirke von Lichtquellen, deren spektrale Zu-
sammensetzung von derjenigen des Schwarzen Korpers bei
der Temperatur des erstarrenden Platins abweicht, wird auf
Grund der relativen spektralen Hellempfindlichkeit des mitt-
leren normalen Auges ermittelt, welche von der Internatio-
nalen Beleuchtungskommission und von der Generalkonferenz
fiir Mass und Gewicht zahlenmissig festgesetzt worden ist.

3. Die Einheiten weiterer photometrischer Grossen (Lu-
men, Lux usw.) werden von der Candela und von den ge-
setzlichen Einheiten der Linge und der Zeit abgeleitet.

In einer Mitteilung des Eidgendssischen Amtes fiir Mass
und Gewicht im «Bulletin des SEV» vom 7.Jan.1950 werden
erginzende Bemerkungen zum Bundesgesetz und zur Ver-
ordnung bekanntgegeben, sowie die praktischen Auswirkungen
geschildert. Fiir die photometrischen Einheiten wurde der
Weg der Bekanntmachung gewihlt, da auf absehbare Zeit
hinaus auf keine lichttechnische Grosse ein Priifzwang mit
seinen rechtlichen Konsequenzen zu erwarten ist und somit
eine ges:tzliche Regelung heute noch unnétig erscheint. Auch
hier sei auf die ergidnzenden Bemerkungen in der oben er-
wihnten Mitteilung hingewiesen. Das Amt empfiehlt, wéh-
rend einer gewissen Uebergangsperiode jeder Angabe iiber
Einheiten, die zu Verwechslung Anlass geben konnte, den
Vermerk (int.) oder (abs.) beizufiigen.

Das Kraftwerk Rupperswil-Auenstein
Fortsetzung von Seite 56 DK 621.311.21(494.22)
3. Maschinenhaus

a. Maschinenhaus-Unterbau

Der Querschnitt des Maschinenhauses entspricht in seiner
Gesamtanordnung im allgemeinen der bei neueren Nieder-
druckanlagen mit Kaplanturbinen iiblichen Ausfiihrung. Un-
gewohnlich ist die tiefe Lage des Turbinenlaufrades, 4,27 m
unter dem Unterwasserspiegel bei einer im Werk verarbeite-
ten Wassermenge von 355 m3/s; sie wurde aus maschinen-
technischen Ueberlegungen (Vermeidung von Kavitation) ge-
wihlt (Bilder 7, 10 und 11).

Infolge dieser tiefen Lage der Turbinen ergaben sich sehr
steile REinldufe und grosse Wasserdruckbelastungen des
Rechenvorbaues und des Einlaufbauwerkes. Die beiden Ein-
ldaufe der NOK- und der SBB-Turbine sind durch einen 3,00 m
breiten Mittelpfeiler getrennt; weiter ist jeder Einlauf durch
je zwei 0,80 m breite Zwischenpfeiler in drei Felder geteilt.
Der stark aufgeloste Eisenbeton-Ueberbau des Rechen-
vorbaues und des Einlaufbauwerkes lauft als 39,00 m langer
kastenformiger Tréger iiber den Mittelpfeiler und die Zwi-
schenpfeiler der Einldufe durch.

Der 16,54 m hohe Einlaufrechen ist mit 150 gegen die
Vertikale geneigt. Die Rechenstéibe aus Flacheisen 120/14 mm
sind mit 150 mm, vor der Eigenbedarfsturbine mit 20,8 mm
Lichtweite angeordnet; je 8 bzw. 17 Rechenstdbe sind mit
Distanzierungs-Rundeisen zu auswechselbaren Tafeln zusam-
mengefasst (Bild 9). Die drei horizontalen Zwischentriger
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haben Stromlinienquerschnitt; sie bestehen aus feuerverzink-
ten, nach der Montage ausbetonierten Fachwerktridgern. Ihre
glinstigsten Neigungen wurden auf Grund von Stromungslinien

rechnerisch ermittelt und durch einen Versuch im elektroly- -

tischen Trog nachgepriift. Die grosste Stromungsgeschwindig-
keit durch den gereinigten Rechen betrdgt 0,83 m/s.

Die beiden Rechenputzmaschinen (Bild 7)

laufen auf

einem auf dem Rechenpodium Kote 361.10 verlegten Gleis von
2,00 m Spurweite. In der genauen Verldngerung des geneigten
Rechens ist am Fahrgestell die als Rollbahn des Putzwagens
dienende Auflaufwand mit Einlaufblech und Schublade zum
Auffangen des Geschwemmsels angebracht. Da die Auflauf-
wand nicht unter die Bodenkote hinabreicht, kann die Ma-
schine bergseits auf verldngertem Gleis unbehindert ausge-

fahren werden.

Im Einlauf zur Eigen-
bedarfsturbine zweigt
hinter dem Rechen eine
mit einer Drosselklappe
versehene Rohrleitung
von 90 cm Durchmesser
ab, um bei Stillstand der
Eigenbedarfsturbine die
nach Konzession stédndig
in das Aarebett abzuge-
bende Dotierwasser-
menge von 5 m3/s statt
durch das Stauwehr di-
rekt in den Turbinenaus-
lauf umleiten zu koénnen.

Im  Einlaufbauwerk
sind hinter dem Rechen
die Dammbalkennuten
fiir den oberwasserseiti-
gen Abschluss der Turbi-
neneinldufe angeordnet.
Es sind 12 Dammbalken-
elemente flir den Ab-
schluss eines Einlaufes
vorhanden, wobei in je-
dem Feld des dreiteiligen
Einlaufes von 3 X 5,30 m
lichter Weite je vier Ele-
mente eingesetzt werden.
Von diesen Elementen
sind die beiden unteren
2,40 m, die beiden oheren
3,00 m hoch.

Fiir das Versetzen der
Elemente wird ein Grei-
ferbalken verwendet. Der
als Portalkran ausgebil-
dete Dammbalken-Ver-
setzkran (Bild 7) {iber-
spannt mit 2,8 m Spur-
weite die Dammbalken-
Nuten und die Depot-
Taschen. Da die Damm-

Freiluftschaltanlage
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balken auch quer gefahren werden miissen, ist das Hub-
werk auf einer Katze montiert.

Die Unterbauten der NOK- und der SBB-Maschinen-
gruppe sind durch eine durchgehende verzahnte Dila-
tationsfuge getrennt. Dadurch wird vermieden, dass sich
Fundamentschwingungen von einer Maschinengruppe
auf die andere {ibertragen, gleichzeitig ergab sich damit
auch eine fiir den Bauvorgang erwiinschte Unterteilung
des gesamten Massives. Da die Turbinen beider Ma-
schinengruppen genau gleiche Abmessungen aufweisen,
konnten auch die Spiralen und Saugrohre gleich ausge-

bildet werden.

Die Spiralen sind, wie die Einldufe, gegen gehobelte
und verfugte Schalung betoniert und mit Ausnahme der
Anschliisse an den oberen und unteren Fundamentring
der Turbine unverputzt gelassen worden. Der oberste
Teil des Saugrohres mit kreisrunden Querschnitten, an-
schliessend an den Laufradmantel mit 5106 mm Durch-
messer, ist auf die Hohe von 4,60 m mit einer 10 mm

starken Blechpanzerung verkleidet.

Im Saugkriimmer
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Bild 7. Querschnitt durch das Maschinenhaus 1 : 350
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Bild 8. Turbineneinlaufspirale mit Zwischenpfeilern des Rechen-
vorbaues wihrend des Baues

erhielt die Betonfliche nach vollstdndiger Aufrauhung einen
wasserdichten Verputz; der in gehobelter Schalung betonierte
Aspirator blieb unverputzt.

Bei einer grossten Betriebswassermenge von 189 m?/s pro
Turbine betrigt die mittlere Profilgeschwindigkeit beim Aus-
tritt aus dem Laufradmantel 9,25 m/s, beim Austritt aus der
Panzerung 5,80 m/s und im Austrittquerschnitt der Ausldufe
2,00 m/s.

Die durch die vertikale Zwischenwand in zwei Oeffnungen
von 2 X 875 m lichter Weite getrennten Saugrohrausldufe
konnen durch Dammbalken #hnlicher Konstruktion wie im
Oberwasser abgeschlossen werden; es sind auch hier nur die
Abschliisse fiir eine Einheit vorhanden. In jeder Auslauf-
hilfte werden iibereinander drei Dammbalkenelemente von je
2,40 m Hohe und 7 t Gewicht eingesetzt. Da die Unterwasser-
Dammbalken erst nach den Oberwasser-Dammbalken, also in
ruhigem Wasser eingesetzt werden, bendtigen sie keinen Be-
tonballast. Das Einsetzen der einzelnen Elemente erfolgt mit
Hilfe eines Greiferbalkens, der mit Fiihrungsrollen ausge-
riistet ist, die genau in den Schlitz der Dammbalken passen.
Der Greiferbalken selbst hidngt an zwei mechanisch miteinan-
der zu einer Einheit verbundenen TUntergurt-Elektrolauf-
katzen von je 10 t Tragkraft. Zur Erzielung absoluten Gleich-
laufes sind die beiden Hubwerke ausserdem durch eine Welle
mechanisch miteinander gekuppelt.

Die Bbdden des Maschinensaales und der unterwasser-
seitig an das Maschinenhaus angebauten Freiluftschaltanlage
(Bild 7) liegen auf der gleichen Kote 357.25. Zwischen den
Bodenunterziigen sind die Luftzufiihrungskanile der Generato-
ren angebracht; unter der Freiluftschaltanlage sind die Bdden
der Kanile mit Zelltonplatten isoliert und weisen zur Ableitung
von Kondenswasser ein Gefille von 1 9% nach aussen auf. Die
Luft tritt durch Gitter von 20/20 mm Lichtweite ein; bei einer
grossten Luftmenge von 40 m3/s pro Generator betrdgt die
grosste Geschwindigkeit in den Kanidlen 3,0 m/s. Fiir die
Eigenliiftung sind die Generatoren allseitig verschalt. Frisch-
und Abluftkanile sind hierbei fiir jedes Aggregat getrennt
und so angelegt, dass nach Bedarf die Abwirme fiir Raum-
heizung verwertet und die Frischluft vorgewdrmt werden kann.

Der Maschinensaalboden ist mit Riicksicht auf die schwe-
ren Einzelteile und die gleichzeitige Montage beider Maschinen

Bild 9. Blick aus der Turbinenkammer auf die Dammbalkennuten
und den Rechen

fiir eine gleichmissig verteilte Belastung von 10 t/m? dimen-
sioniert. Auf der Bergseite ist im Boden eine Montagedffnung
von 6,00/6,20 m ausgespart zur Gewinnung der notwendigen
Hohe unter dem Kran fiir den Zusammenbau der Turbinen-
Laufriader, Generatorenpolrdder und zum Ausheben der aktiven
Teile der Transformatoren; sie kann durch Betondeckel aus
Profileisentrigern geschlossen werden. Der Maschinensaal-
boden und die Deckel der Montageoffnung erhielten einen
Klinkerbelag. Die Oeffnungen iiber den Generatoren sind mit
Riffelblech abgedeckt; nur die Erreger sind iiber dem Maschi-
nensaalboden sichtbar.

Besondere Sorgfalt wurde fiir die Abdichtung der Dilata-
tionsfugen im Unterbau aufgewendet. Die Dichtung erfolgte
mit Igaskitt und eingelegtem 1 mm starkem, galvanisiertem
Dichtungsblech; der Igaskitt liegt in schwalbenschwanzformi-
gen Nuten von 6,5/8 cm bis 8/10 cm Querschnitt. Ueber dem
Kitt sind als Schutzschicht ebenfalls in schwalbenschwanz-
formigen Nuten liegende Abdeckungen von Sikamortel ein-
gebracht worden. In den Dilatationsfugen verhindern Anstriche
oder Dachpappeneinlagen das Zusammenbinden der Beton-
flichen; wo Lastiibertragungen vermieden werden mussten,
verwendete man Korkzwischenlagen.

b. Maschinenhaus-Hochbau

Der Hochbau des Maschinenhauses ist als unverputzter
Sichtbetonbau ausgefiihrt. Die acht Eisenbeton-Rahmenbinder
des Maschinensaales sind im Unterbau eingespannt. Maschinen-
saal und Maschinenhauskopf sind durch eine Dilatationsfuge
getrennt; ferner sind im zweiten Feld von der Bergseite aus
und im filinften Feld mit dem Ausfahrtstor zur Schaltanlage
Fugen angeordnet, die aussen mit verzinkten Profileisen ab-
gedeckt sind. Die Aussenwinde der Warmluftschéchte, Mauer-
schlitze und Fensterbriistungen erhielten zur Verhiitung von
Kondenswasserbildung innere Korkplattenverkleidungen.

In der bergseitigen Giebelwand ist das Einfahrtstor von
5,40 m Breite und 7,50 m Hohe eingebaut; es wird durch ein
Hubtor abgeschlossen, wihrend die gleich grosse, unter dem
Kranbahntriger liegende Ausfahrtsoffnung zur Freiluftschalt-
anlage einen Falttorabschluss erhielt.

Der Kranbahntriger ist ebenfalls in Eisenbeton ausgefiihrt;
er wird durch eine Dilatationsfuge in zwei Teile von vier bzw.
drei Binderfeldern unterteilt. Auf je einem Pfeiler ist der Tré-
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ger durch Rundeisenver-
ankerungen festgehalten, i
auf den andern Pfeilern i
ist er auf Dachpappe mit
abgeglitteter Zement- 2|
mortelunterlage frei auf- El
gelagert.

Der aareseitige Ma-
schinenhauskopf enthilt
die Eigenbedarfsaniage
und die allgemeinen
Dienstrdume, wie Werk-
stdtte, Bureaux, Sani- ==
tdtszimmer, Magazine 6
und dgl. Die Eisenbeton-
Aussenwénde sind hier
mit Isolierbacksteinen
hintermauert und die L
Decken als Schilfrohr- e 17 7
Hourdisdecken ausge- .
fiithrt. R

Der holzerne Dach- ¢
stuhl stiitzt sich auf die F
Eisenbetondecke des Ma-
schinensaales und auf die - &
oberste Decke des Ma- HL
schinenhauskopfes. Das
Dach ist mit Pfannen-
und Hockerziegeln (die
letztgenannten zur Ver- I
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c. Maschinensaal-

Regulatoren-Raum

[
krane {%er

N
Fiir die Montage und 0 J
Demontage der Turbinen, =

70

Generatoren und Trans-

ﬂ..

formatoren wird der
ganze Maschinensaal von
zwei 125 t-Kranen bestri-

chen, die folgenden Be-
dingungen zu geniigen

HGrupgj\OK

haben:
1. Die schwersten ! \ ]

Montagestiicke miissen VA
mit kleiner Geschwindig- Hﬂ
keit prézis versetzt wer- |{ %
den konnen. Es betrifft [
dies: das Polrad des Ein- l’H ﬁ
phasen-Generators mit i

% i
% 7 7/
72/

7

oberem Lagerstern 245 t,
das Polrad des Dreipha-
sen-Generators 183 t, ein
Turbinenlaufrad mit Tur- i
binendeckel 145 t, den o |

Kranbahn 367,72,

Ma;chi_n_ensa‘albuden 357.25,”

o

ISESSESISARS

350,40

Einphasentransformator 7 !
100 t. = e

2. Um eine rasche
Montage sicherzustellen,
miissen kleine und mitt-
lere Stiicke schnell transportiert und langsam eingesetzt wer-
den konnen.

3. Die Manévrierfahigkeit soll méglichst gross sein und der
Uebergang von einer Hubgeschwindigkeit auf die andere leicht
bewerkstelligt werden kénnen. Diesen Bedingungen konnte am
besten durch zwei kuppelbare Krane von je 125 t entsprochen
werden.

Die beiden Krane sind mit je einer Hauptwinde und einer
separaten Hilfswinde ausgeriistet; sie weisen je fiinf Motoren
auf und sind in bezug auf die Maschinenhaus-Queraxe zu
einander symmetrisch ausgefiihrt, d. h. mit einander zugekehr-
ten Fiihrerstinden und einander abgekehrten Hilfswinden.
Ihre charakteristischen Daten zeigt nebenstehende Tabelle.

Bild 10. Lingsschnitt durch das Maschinenhaus 1 : 350

o
o
i
[l
“'7.
|
Spannweite 16 800 mm
Kranfahrgeschwindigkeit 15 m/min
Hauptwinde Hilfswinde
Nutzlast t 125 10
Dynamische Probelast t 140 12
Statische Probelast t 156 12,6
Hakenweg m 20 23
Hub- und Senkgeschwindigkeiten fiir
Lasten bis 30 t bzw. 2t m/min 2 10
Lasten bis 125 t bzw. 10 t  m/min 0,5 2
Katzfahrgeschwindigkeit m/min 10 25

Um die Inbetriebsetzung des Kraftwerkes moglichst zu

Fiir den Transport von Lasten iiber 125 t (Pol- und Tur- beschleunigen, erfolgte die Montage der Krane wihrend der
binenlaufridder) werden die zwei Krane mit Laschen und Errichtung des Maschinenhauses in dessen Verldngerung auf
Steckbolzen gekuppelt. einem getrennten hélzernen Hilfsgeriist.
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Bild 11. Horizontalschnitt A-A durch das Maschinenhaus 1 : 350

Auflagerscheiben

d. Nebenanlagen

Als Nebenanlagen des Maschinenhauses sind zu erwédhnen
die Trink-, Brauch- und Kiihlwasserversorgung, der Fisch-
pass, die Kahntransportanlage und die Dienstwohnhéuser.

Fiir die Trink-, Brauch- und Kiihlwasserversorgung wurde
eine Grundwasserpumpstation im Aufeld, 400 m siidwestlich
des rechten Wehrwiderlagers, erstellt. Der Filterschacht von
1,22 m Durchmesser ist im Druckluftverfahren nach System
Rapp, Basel, bis 17 m unter Terrain abgeteuft worden.

Der Fischpass ist, wie in der allgemeinen Projektbeschrei-
bung bereits erwdhnt, im Riegel zwischen Aare und Unter-
wasserkanal eingebaut.

Fiir die Kleinschiffahrt ist bergseitig des Maschinenhauses
eine unter dem Garageanbau durchgehende Kahntransport-
anlage (Bild 6, Seite 55) von 250 m Lénge vom linken Ufer
des Oberwasser-Vorbeckens in den Unterwasserkanal vorhan-

den. Der fiir vierteilige Armeepontons von 17,6 m Lénge, 2,28 m
Breite und 3 t Gewicht geniigende Spezialwagen kann auf dem
Rollbahngeleise von 1,00 m Spurweite mit einer stetig regu-
lierbaren elektrischen Motorwinde von 1 t Zugkraft, 10 kW
Leistung und 1 m/s maximaler Seilgeschwindigkeit vom Ober-
wasser ins Unterwasser und umgekehrt gefahren werden.

Als Dienstwohnhiuser sind am Jurahang oberhalb des
Maschinenhauses drei Doppeleinfamilienhéduser erstellt worden.
Mit dem Maschinenhaus sind sie durch eine neuerstellte Strasse
verbunden. Die Hiuser enthalten im TUntergeschoss zwei
Keller, eine Werkstatt und fiir jeden Block eine gemeinsame
Waschkiiche und einen gemeinsamen Trockneraum. Im Erd-
geschoss sind Kiiche, vier Zimmer (beim mittleren, etwas klei-
neren Block nur drei Zimmer) und Badezimmer untergebracht
und im Dachstock ist ein weiteres Zimmer vorhanden. Fiir die
Heizung sind Kachelofen eingebaut. (Fortsetzung folgt)
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