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Kindern ohne Dienstboten. Die Hauptrdume sind auf dem Erd-
geschoss angeordnet, moglichst viel durch Tiiren und Ver-
glasungen zusammengehéngt, ja, sogar mit dem Untergeschoss
durch eine offene Treppe optisch verbunden, um das Haus
weitrdumig erscheinen zu lassen. Esshalle und Kiiche bilden
in der Mitte des Gebiudes eine gut organisierte Gruppe, die
besonders praktisch und rationell gestaltet wurde, um der
Hausfrau das Haushalten ohne Hilfe zu erleichtern. Die im
Schlafteil angeordneten Zimmer der Eltern, die nicht nur
Schlaf- sondern gleichzeitig Arbeitszimmer sind, bilden mit
dem Bad zusammen eine weitere Gruppe. Im Untergeschoss
sind die Schlafzimmer der Kinder und das Géstezimmer nach
der Talseite hin angeordnet, wihrend die Kellerrdume an der
Bergseite liegen.

Die Kraftwerk- und Schiffahrtsanlagen Donzére-Mondragon an der Rhone

Der Besucher dieses gegenwirtig ausgedehntesten Was-
serkraftwerkbaues in Westeuropa findet sich in den weit
auseinanderliegenden "Baustellen nur zurecht, wenn er sich
vor seiner Reise die Disposition der Anlagen griindlich ein-
prigt oder seinen Standort stdndig auf einem Uebersichts-
pldnchen kontrolliert. Die Arbeitspldtze verteilen sich in dem
flachen, uniibersichtlichen Geldnde iiber ein Gebiet von mehr
als 30 km Léngenausdehnung. Wenn man dabei bedenkt, dass
abgesehen von der Umleitung der Rhoneschiffahrt, hier ein
Kraftwerk fiir einen Wasserdurchfluss von 1530 m3/s und mit
einer installierten Leistung von 300 000 kW erstehen soll, so
ist verstdndlich, dass im Rahmen dieses Aufsatzes nur eine
Uebersicht iiber die umfangreichen Bauwerke gegeben wer-
den kann. An diese Darstellung anschliessend soll spater auf
Neuerungen und interessante Einzelheiten verschiedener Bau-
objekte ndher eingetreten werden. Als deren wichtigste sind
zu unterscheiden (Bild 1): das Stauwehr in der Rhone (Bar-
rage de retenue), die Einlaufbauwerke (Barrages de garde)
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Bild 1. Uebersichtsplan 1 : 300000

Konstruktionen: Aussen- und Innenwénde sind in iblicher
Weise verputzte Backsteinkonstruktionen. Das Dach ist mit
Doppelfalzziegeln gedeckt. Aus Sparsamkeitsgriinden kam
(ausser direkt iiber der Erde bzw. dem Hohlraum) Holzgebédlk
mit tannenen Riemenbdden zur Verwendung, im Wohnzimmer
und in der Esshalle mit Spannteppichen bespannt, in der
Kiiche mit Linol bedeckt. Das Holzgebdlk blieb iiber dem
Untergeschoss sichtbar, iiber den Erdgeschossrdumen wurde
eine Fastédferdecke angebracht.

Bauzeit: August 1948 bis April 1549.

Baukosten: Haus ohne Umgebung (einschl. Archi-
tektenhonorar und Baufiihrung) rd. .
Umgebung, Anschliisse, Leitungen rd.
Rauminhalt 585 m?3.

64000 Fr.
6200 Fr.

DK 621.311.21(44)

bei Donzére, der Oberwasserkanal, das Maschinenhaus und
die Schiffahrtsschleuse (Usine - Déchargeur - Ecluse) ober-
halb Bolléne, der Unterwasserkanal und schliesslich zahl-
reiche Eisenbahn- und Strassenbriicken iiber den Ober- und
den Unterwasserkanal.

Das Rhone-Stauwehr (Bild4) weist flinf Oeff-
nungen mit einer lichten Weite von 31,5 m und einem bei
allfdlliger Stausenkung im Notfall fiir die Schiffahrt erfor-
derlichen Durchlass von 45 m auf. Ohne Beeinflussung der
normalen Stauzielhohe kann ein Hochwasser von 12 000 m3/s
abgefiihrt werden, was einem spezifischen Durchfluss von
60 bzw. 75 m3/s und m Oeffnungsweite entspricht, je nach-
dem die Schiffahrtséffnung dabei freigegeben wird oder
nicht. Die normale Stauhdhe iiber der Wehrschwelle betragt
8,5 m. Es kommen Segmentschiitzen mit aufgesetzten Klap-
pen, je im Gewicht von 250 t zur Verwendung. Die Schiitze
der 45 m-Oeffnung wiegt 400 t und erhilt keine Klappe. Der
im Querschnitt nach Bild 4 charakterisierte Wehrkorper wird

Eimerseilbagger «Marion 7200» am Oberwasserkanal
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auf Kalk und Molasse bis 17 m tief mit eisernen Caissons
fundiert. Nach Erstellung der Wehrpfeiler erfolgt der Schwel-
lenbau in vier Etappen im Schutze von Zellenfangdimmen
mit 18 m langen Lakavanna-Spundbohlen. Solche Fangdimme
sind wohl teuer, stellen aber bei grossen Wasser- und Fun-
dationstiefen ein sehr stabiles und wasserdichtes Bauelement
dar. Die aus den USA stammende Konstruktion ist bisher
in der Schweiz nur beim Bau des Kraftwerkes Verbois
angewendet worden'). Die Wehrbaustelle wird von vier
schwenkbaren Kabelkranen iiberspannt. Schwimmende Cais-
son-Montage- und -Versetzgeriiste, sowie schwere Hebewerk-
zeuge beleben die Wasserflichen des iiber 200 m breiten
Stromes. Im Staugebiet wird dieser von Hochwasserdim-
men, rechtsufrig auf fast 2 km Lénge, eingesiumt.

Die Wasser- und Geschiebefithrungen der Rhone sind
an einlédsslich durchgefiihrten Modellversuchen studiert wor-
den. Diese dienten nicht nur zur Abklirung der Durchfluss-
verhdltnisse am Wehr, sondern gaben im Hinblick auf den
Geschiebetrieb besonders wichtigen Aufschluss iiber die Aus-
bildung der Einlaufschwellen zu den Einlaufbauwer-
ken (Bilder 5 und 6) des Oberwasserkanals. Gestiitzt auf
diese TUntersuchungen wird die geradlinig einmiindende
Schiffahrtsrinne eine nur 3,5 m unter dem Stauziel liegende
Schwelle erhalten. Es fliesst hier etwa 14 des Betriebswassers
durch den 100 m breiten Kanal ein, sodass die Durchfluss-
geschwindigkeit 1,5 m/s nicht iibersteigt. Der Einlauf in den
eigentlichen Werkkanal ist dagegen 55 m tief und 80 m
breit, woraus sich eine wesentlich héhere Wassergeschwindig-
keit ergibt. Beide Einldufe kénnen mit Schiitzen abgeschlos-
sen werden, die nicht nur fiir die Wasserregulierung und als
Hochwasserschutz des Oberwasserkanales notwendig sind,
sondern im Falle von Reparaturen und bei allfilligen Damm-
briichen auch dessen Entleerung erméglichen. Der Abschluss
des Oberwasserkanales mit den Einlaufschiitzen ist auch fiir
wirksame Spiilungen des Rhone-Bettes erforderlich. In kon-
struktiver Hinsicht werden die Kanalabschliisse verschieden
ausgebildet. Im Schiffahrtskanal (Bild 5) kommen zwei 7 m
hohe Sektorschiitzen mit 45 m Lichtweite und im Werkkanal
(Bild 6) drei 6,5 m hohe Rollenschiitzen von 24 m Spann-
weite zur Ausfithrung. Wihrend das Wehr des Schiffahrts-
kanales, von Spundwidnden umschlossen, im Alluvium erstellt
werden muss, kann das Wehr im Werkkanal etwa 6 m unter
dessen Schwelle auf Kalkfels fundiert werden.

Der 17 km lange Oberwasserkanal (Bilder 2,3,7)
hat bei 10,3 m Wassertiefe und 83,3 m Sohlenbreite Zhnliche
Dimensionen wie derjenige des Kraftwerkes Kembs. Bei
0,17 %, Sohlengefille und der normalen Betriebswasserfiih-
rung entsteht eine mittlere Durchflussgeschwindigkeil von
1,3 m/s. Geologisch betrachtet liegt im Kanaltrasse bis zu
7 m Michtigkeit feiner, mehr oder weniger lehmhaltiger
Schlammsand, darunter folgen Kies-Sand-Lagen und schliess-
lich Mergelschichten. Der mit der Rhone in Verbindung
stehende Grundwasserspiegel befeuchtet den Schlamm von
unten, was sich fiir die Kulturen giinstig auswirkt, jedoch
im Gebiet von Pierrelatte Siimpfe erzeugt. Die Grundwasser-
hohe ist wetterabhingig und somit stark wechselnd. Natiir-
lich wird der Kanalbau die bestehenden Verhiltnisse wesent-
lich beeinflussen. Auf Grund eingehender Studien ist vorge-
sehen, ausserhalb der Kanaldimme Parallelgriben so anzu-
legen und mit Wasser zu dotieren, dass sich zukiinftig der
Grundwasserstand auf etwa 1 m unter der Bodenfliche ein-
stellt. Das Normalprofil des Oberwasserkanales weist 1:3
geneigte Boschungen auf, die nur im Bereich der Wasserlinie
eine Verkleidung mit einer 7 cm dicken Bitumen-Beton-
schicht erhalten. Die Dichtigkeit der bis 9 m hohen Ddmme
soll durch wasserseitiges Andecken von lehmreichem Mate-
rial und durch die natiirliche Kolmatierung erreicht werden.

1) Beschrieben durch . O tt in SBZ 1943, Bd. 122, Nr. 11, S. 126*.
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Fiir die Situierung des Maschinenhauses (Bild8)
mit den zugehodrigen Bauwerken und der Schleuse waren die
mit geoelektrischen Sondierungen und mechanischen Bohrun-
gen erschlossenen geologischen Verhidltnisse des Untergrun-
des massgebend. An einer einzigen Stelle der Umgebung
stésst siidlich Bolléne bei St. Pierre das Sandsteingebirge auf
und ist nur von wenig michtigen Mergel- und Alluvion-
Lagern iiberdeckt. Hier konnen die weitldufigen Bauwerke
auf Fels fundiert und in offener Baugrube ausgefiihrt wer-
den. In der riesigen nun schon ausgehobenen Baugrube zwi-
schen Unter- und Oberwasserkanal erheben sich rechtsseitig
Teile des 68 m breiten und iiber 60 m hohen Blockes des
Maschinenhauses, kombiniert mit der Staumauer, und in

dessen Verlingerung des gleich breiten Entlastungsbau-
werkes. Links schliesst sich die Schiffahrtsschleuse an. Im
Maschinenhaus sollen von sechs Maschinengruppen mit je
50 000 kW Nennleistung (Drehzahl 107 pro Minute) in einem
ersten Ausbau deren vier installiert werden. Die Turbinen
arbeiten bei 255 m3/s grosstem Wasserdurchfluss unter
einem Gefille von 16 bis 26, im Mittel 22 m. Mit 6,2 m Lauf-
raddurchmesser sind sie zu den grossten bisher ausgefiihrten
Kaplan-Rédern zu zidhlen. Die Maschineneinheiten zeichnen
sich im Gegensatz zu der Konstruktion im Kraftwerk Gé-
nissiat durch sehr gedringte Bauart aus. Die Anordnung
der Hauptlager direkt iiber der Turbine ist dhnlich wie im
Kraftwerk Rupperswil-Auenstein. Alle vom Wasserdurchfluss
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abhéngigen Abmessungen der Turbinen-Einliufe, der Spira-
len und Saugkriimmer liegen in gleichen Gridssenordnungen
wie bei den Kraftwerken Reckingen (255 m3/s) und Ryburg-
Schworstadt (314 m3/s). Vorldufig soll fiir den Abschluss
der Turbinen-Einldufe nur eine einrollbare Abschlusschiitze
montiert werden. Dagegen sind fiir alle Turbinen Wasser-
widerstéinde vorgesehen, sodass bei plétzlichen Abschaltun-
gen die Gesamtleistung des Werkes schadlos abgeleitet wer-
den kann und damit die Stabilitit der Stromversorgung im
siidlichen Teil Frankreichs sichergestellt ist.

In solchen Féllen tritt auch das Entlastungsbau-
werk in Funktion, das die Betriebswassermenge sofort ab-
fiihrt und so die Bildung von den fiir die Schiffahrt unzu-
lassig hohen Stau- und Sunkwellen im Ober- und Unter-
wasserkanal verhindert. Den Wasserabfluss ermoglichen
sechs Oeffnungen von 5,2 m Breite, in welche hydraulisch
gesteuerte Sektorschiitzen eingebaut sind. Zwei Felder er-
halten iiberdies Ueberfallklappen. Die Energievernichtung
der abstiirzenden Wassermasse vollzieht sich beim Durch-
fluss {iber eigenartige, auf Grund von Modellversuchen aus-
gebildete Schikanen. Den gleichen Weg nimmt auch der
Abfluss bei der Entleerung der Schiffschleuse. Diese
weist lichte Grundrissmasse von 195 X 12 m auf und ist bei
26 m Hohe gegenwirtig wohl die hochste Schleuse. Ein-
gehende Studien und Modellversuche fiihrten zur Ausbildung
neuartiger Einrichtungen fiir ihre Fillung und Entleerung
in einer Weise, die bei Sicherung der Stabilitét der Schiffe
rasche Wasserspiegelschwankungen (1,6 m/min) erlaubt
und damit verhiltnisméssig kurze Schleusungszeiten von nur
etwa 14 Stunde ergibt. Auch die bogenformigen Schleusen-
tore, von denen das oberwasserseitige versenkbar ist, stellen
Neukonstruktionen dar. In Schleusenmitte soll auf behord-
liches Verlangen ein Zwischentor eingeschaltet werden. Aus-
gedehnte Vorbecken im Ober- und Unterwasser schliessen
sich an die Schleuse an, die im Falle starker Entwicklung
der Schiffahrt durch eine zweite oder gar eine dritte ergénzt
werden kann.

Der Unterwasserkanal (Bilder 9 bis 11) miindet
11 km unterhalb des Maschinenhauses bei Mornas in die
Rhone aus und ist sehr tief im Boden eingeschnitten. Man
befiirchtet deshalb eine fiir die Kulturen unzuldssige Ab-
senkung des Grundwasserspiegels, der man notfalls durch
Abdichtung mittels Injektionen, besser und einfacher durch
kiinstliche Wasserzuleitung aus dem Oberwasser begegnen
will. Mit 58,7 m Sohlenbreite und 12,4 m Wassertiefe weist
der Kanal ungefdhr die Abmessungen des Suezkanals auf.
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Im Extremfall konnen Wasserspiegelschwankungen von 6
bis 8 m auftreten. Die unter Wasser 1:3 geneigten Kanal-
boschungen sollen im Bereich des Wellenschlages mit Beton
verkleidet werden.

Zur Vervollstindigung dieser Uebersicht der Bauwerke
miissen die neun Eisenbahn- und Strassenbriicken
iiber den Ober- und Unterwasserkanal erwidhnt werden, die
je nach Wichtigkeit und Lage sehr verschiedenartige Gestal-
tung erhalten. Wéhrend die beiden doppelgleisigen Eisen-
bahnbriicken der Linie Lyon-Marseille als eiserne Fachwerk-
systeme ausgebildet werden, finden sich unter den Strassen-
iiberfiihrungen auch Héngebriicken und Eisenbetonkonstruk-
tionen. Mehrere Objekte schneiden die Kanidle stark schief-
winklig, sodass sich Bauldngen bis 260 m ergeben.

Der Schwerpunkt der Bauausfiihrung liegt natur-
gemdiss in der Bewdltigung der Erdbewegungen im Ausmass
von rund 50 Mio m3, wovon 16 im Ober- und 28 Mio m3 im
Unterwasserkanal. Dafiir sind etwa 60 grosse Maschinen-
einheiten, Eimerketten-, Loffelbagger, Draglines, Kratzer und
Lader verschiedenster Konstruktion meist amerikanischer
Herkunft fiir Trocken- und Nassbetrieb und gegen 100 Trans-
portfahrzeuge mit Fassungsvermoégen bis 12 m3 eingesetzt.
Die grossen Loffelbagger weisen beispielsweise Tagesleistun-
gen von 10000 m3 auf. Mit den schwimmenden Baggern,
verbunden mit Transportgeriisten mit 70 m Ausladung, wer-
den die Kanalddmme und Seitendeponien in einem einzigen,
kontinuierlich fortschreitenden Arbeitsgang aufgeschiittet.
Ueber die Baustellen des Rhonewehres, der Einlaufbauwerke,
des Maschinenhauses und der Schleuse spannen sich méch-
tige Kabelbahnen fiir den Einbau der Hauptmasse der ins-
gesamt 380 000 m3 Beton. Die Arbeiterzahl aller Baustellen
wird etwa 7000 erreichen. Ein Drittel der Belegschaft wohnt
sogar mit den Familien in unmittelbarer Ndhe des Arbeits-
platzes, sodass die Bauherrschaft fiir die Unterkunft von
rd. 10 000 Personen zu sorgen hat. Sie liess hierfiir sechs in
sich geschlossene Barackendorfer mit allen zugehorigen
offentlichen Gebduden erstellen. Die Ausgaben fiir Sozial-
werke beliefen sich auf etwa 13 Mrd fr. Fr. Die Bauarbeiten
sind in vollem Gange und es ist damit zu rechnen, dass die
erste Turbine zu Beginn des Jahres 1952 in Betrieb genom-
men werden kann. Dadurch wird mit dem Einsatz der den
Bau leitenden «Compagnie Nationale du Rhone» ein bemer-
kenswerter Schritt in der Verwirklichung des im Auftrag der
franzosischen Regierung von Jean Monnet aufgestellten Wie-
deraufbauplanes getan. Im Vollausbau wird das Kraftwerk
Donzére-Mondragon jidhrlich 2 Mrd kWh Energie erzeugen,

Schwimmbagger wie Bild 9, Ansicht vom Lande aus (Foérderband im Hintergrund)
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somit etwa 18 ¢, an den Energiezuwachs beitragen, iiber den
Frankreich im Zeitraum 1947/52 aus neuen Wasserkraft-
anlagen zu verfligen hofft. Nicht zu vergessen ist aber auch
der erhebliche Auftrieb, den die Schiffahrt auf der Rhone in-
folge Erleichterungen durch die Umfahrung der Strom-
schnellen von Bourg St. Andéol und Pont St. Esprit erfahren
wird. Ausserdem darf eine bessere Bewisserung der Kultur-
geldnde erwartet werden, da aus den Lingsgrdaben ein Was-
serabfluss von 23 m3/s zur Verfiigung steht, wogegen der
frithere Bewdsserungskanal von Pierrelatte nur 3 m3/s ab-
zuleiten vermochte.

Es freut uns zu wissen, dass verschiedene Schweizer-
firmen am Gelingen dieses bedeutenden Kraftwerkbaues be-
teiligt sind, zum Beispiel die Conrad Zschokke A.-G., Zirich,
die als technische Beraterin fiir die Tiefbauarbeiten des
Rhone-Wehres tidtig ist, ferner die Eisenkonstruktionswerk-
stitten Conrad Zschokke A.-G., Dottingen, zusammen mit der
Buss A.-G., Pratteln, fiir die Schiitzen des Wehres. Am Tur-
binenbau wirken die Charmilles S. A., Genf, und die Escher
Wyss A.-G., Ziirich, mit. E. Stambach

MITTEILUNGEN

Elektro-Watt Ziirich. Dem 55. Geschédftsbericht fiir das
Jahr 1949/50 entnehmen wir die untenstehende Tabelle {iiber
die Entwicklung der Erzeugung elektrischer Energie in den
L#ndern, in denen diese Unternehmung arbeitet, sowie die
nachfolgenden allgemein interessierenden Ausfithrungen.
Wihrend in den meisten Lindern entsprechend der sténdig
steigenden Nachfrage die Erzeugung elektrischer Energie
weiter zugenommen hat, verzeichnen die Schweiz, Spanien,
Italien und in geringem Masse auch Oesterreich im Jahre
1949 einen Riickgang. Diese Lénder, die iiberwiegend hydrau-
lische Energie produzieren, litten im abgelaufenen Jahr unter
den Folgen einer aussergewohnlichen Trockenheit, die die
Wasserfithrung der Fliisse wesentlich unter das langjéhrige
Mittel zuriickgehen liess. In jiingster Zeit ist in der Schweiz
verschiedentlich darauf hingewiesen worden, dass infolge leicht
riickldufiger Konjunktur Angebot und Nachfrage nach elek-
trischer Energie sich bereits die Waage halten. Es wire je-
doch ein Zeichen von Kurzsichtigkeit, wenn aus solchen Ueber-
legungen heraus der geplante Ausbau von Speicherwerken
zuriickgestellt wiirde, da das angefiihrte Gleichgewicht zwi-
schen Angebot und Nachfrage nur mit Hilfe der Einfuhr von
Fremdenergie und einer starken Drosselung der Ausfuhr er-
zielt werden kann. Durch die Erstellung von Werken, deren
Brzeugung teilweise exportiert wiirde, konnte nicht nur eine
Energiereserve fiir Zeiten der Not geschaffen, sondern ein
von der Schweiz erwarteter konstruktiver Beitrag zum wirt-
schaftlichen Wiederaufbau Europas geleistet werden. In vie-
len Lindern konnte die Anpassung der Energiepreise an die
iibrigen Lebenshaltungskosten und an die Baukosten nicht
vollzogen werden, so dass in manchen Fillen die wirtschaft-
liche Grundlage der Werke in Frage gestellt wird. Von be-
sonderem Interesse ist die Entwicklung der Weltproduktion
von elektrischer Energie, Kohle, Naturgas und Erdol seit
1929 (Bild 1). Wihrend die Férderung von Steinkohle prak-
tisch gleich hoch ist wie 1929, haben die Erzeugung elektri-

Tabelle 1. Entwicklung der Erzeugung elekirischer Energie
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Bild 1. Entwicklung der Weltproduktion von elektr. Energie,
Kohle, Naturgas und Erdél in den letzten 20 Jahren

scher Energie und Gewinnung von Erdél und Naturgas eine
ganz gewaltige Zunahme erfahren, wobei das Naturgas an
der Spitze steht. Die Naturgasindustrie hat einen ausserge-
wohnlichen Aufschwung genommen. In den letzten zehn Jah-
ren hat sich der Verbrauch dieses wertvollen Brennstoffes
mehr als verdoppelt; die heutige Produktion vermag der
Nachfrage keineswegs zu geniigen. Die durch Bohrungen
nachgewiesenen Gasreserven reichen, auf den heutigen Ver-
brauch bezogen, fiir mindestens 30 Jahre aus. Sie sind trotz
steigenden Konsums noch im Wachsen begriffen, d. h. die
Zunahme der durch Bohrungen bestédtigten Gasvorkommen
innerhalb eines Jahres ist grosser als der Verbrauch. — Das
Problem der industriellen Verwertung der Atomkern-Energie
wird mit grosster Aufmerksamkeit verfolgt. In den Verei-
nigten Staaten sind Versuchsanlagen fiir die Verwertung der
Atomkern-Energie zu industriellen Zwecken im Bau; sie
diirften nach Inbetriebnahme erlauben, die grundsitzlichen
Fragen der konstruktiven Gestaltung einer solchen Anlage
eingehend zu untersuchen. Nach der Schétzung Eingeweihter
wird es etwa zehn bis fiinfundzwanzig Jahre dauern, bis eine
erste industrielle Anlage — ohne Riicksicht auf ihre Wirt-
schaftlichkeit — dem Betrieb iibergeben werden kann. Es ist
in diesem Zusammenhang bemerkenswert, dass die USA, die
in der Verwertung der Atomkern-Energie — hauptsédchlich
fiir militdrische Zwecke — an der Spitze stehen, beim Aus-
bau neuer hydraulischer und thermischer Kraftwerke, der
im grossten Masstab durchgefiihrt wird, auf die zukiinftigen
Atomkraftwerke nicht die geringste Riicksicht nehmen. —

A=Gesamte Erzeugung Mio Mio
B=Erzeugung der Elektri- kWh TraE T =10 kWh
zititswerke der Allgemein-

versorgung 1937 1938 | 1939 | 1940 | 1941 | 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | 1947 | 1948 | 1949 1949
Vereinigte Staaten . B 118 913 96 107 119 138 156 183 192 187 188 215 237 244 | 291036
Kanada . e .. B 27 688 94 102 108 121 134 146 147 145 151 162 161 168 46 668
Deutschland Westzone B 24 588 96 104 127 154 38 000
Grossbritannien?) B 22 896 106 115 125 141 155 161 167 163 179 168 203 214 49116
Frankreich o A 18168 102 119 95 104 104 110 84 96 122 139 152 156 28 404
Italien . A 15430 101 119 126 134 131 118 88 82 113 133 147 135 28 864
Schweiz . . A 6 855 103 104 118 122 117 127 125 141 148 143 153 144 9 880
Spanien . . A 2472 111 125 146 157 179 193 190 169 218 239 247 205 5076
Oesterreich B 1824 159 177 230 228 4164
Portugal . A 406 105 110 113 118 114 118 124 134 157 178 198 205 834

1) nach Central Electricity Board
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