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Nr. 42

Die Ausbauméglichkeiten der schweizerischen Wasserkrafte

DK 621.311.21 (494)

Vortrag von Dipl. Ing. F. KUNTSCHEN, Direktor des Eidgendssischen Amtes fiir Wasserwirtschaft, Bern,
gehalten am 23. November 1949 vor dem Ziircher Ingenieur- und Architektenverein,

und ergidnzt gemiss der heutigen Sachlage
VIIL. Die im Alpengebiet noch verfiigbaren Wasserkrifte

Die griossten Reserven annoch verfiigharen ausbauwiirdigen
Wasserkrédften finden sich im Alpen- und Voralpengebiet. Ich
beschrinke mich auf die Darstellung der Moglichkeiten in
den drei wichtigsten Gebieten, die in den Kantonen Graubiinden,
Tessin und Wallis liegen ; damit soll die Bedeutung von weiteren
sehr wasserkraftreichen Gebieten, wie das Berner Oberland, das
Saanetal, die Gewidsser im Muotatal und im oberen Linth-
gebiet und auch am Doubs, nicht herabgemindert werden. In
der zahlenmissigen Gesamt-Zusammenstellung sind sie ent-
sprechend ihrer Bedeutung beriicksichtigt.

A. Die Wasserkréifte des Kantons Graubiinden

Bild 8 gibt eine schematische Uebersicht iiber das Biind-
ner Wasserschloss. Darin fdllt auf, dass die bereits ausge-
bauten Wasserkrifte gegeniiber den Ausbauméoglichkeiten re-
lativ bescheiden sind. Dabei ist zu den sehr betrdchtlichen
noch verfiigharen Wasserkraften fiir den Kanton Graubiinden
noch ein wesentlicher Anteil am Urserenprojekt hinzuzufiigen,
welcher auf Bild 8 nicht zum Ausdruck kommt.

Wie ein Riickgrat in einem etwas verworrenen Gerippe
tritt das generelle Bild der Hinterrhein-Val di Lei- Kraft-
werkgruppe hervor. Im Val di Lei soll auf italienischem
Territorium ein grosses Staubecken mit rd. 200 Mio m3 Inhalt
geschaffen werden, das allerdings zu zwei Dritteln aus Zu-
leitungen aus benachbarten schweizerischen Einzugsgebieten
gefiillt wird. Der hochste Seestand erreicht 1931 m ii. M.; die
Riickgabe erfolgt in Sils auf 667 m. Das Gefélle auf der kur-
zen Distanz von 28 km betrdgt 1264 m. Dies ergibt eine ak-
kumulierte Winterenergiemenge von rd. 0,5 Mrd kWh, also
beinahe die Hélfte der gesamten in den bestehenden schwei-
zerischen Staubecken akkumulierbaren Winterenergie. Die
Ausnutzung erfolgt in drei Kraftwerkstufen, die alle auf
schweizerischem Gebiet stehen, ndmlich in Innerferrera, in
Andeer-Bérenburg und in Sils. Oberhalb der zweiten Stufe
ist ein weiterer Kkleiner Stausee mit rd. 21 Mio m3 Inhalt in
Sufers vorgesehen. In den zwei unteren Stufen erhoht sich
die Ausbauwassermenge immer weiter, derart,dass die gesamte
mittlere Energieproduktion der Kraftwerkgruppe 1,25 Mrd kWh
erreicht, wovon 750 Mio kWh im Winter. Die Gesamtleistung
ist auf 420000 kW projektiert.

o+l Bestehend und im Bau

Projekt

Bild 8. Die Wasser-
kraftwerke des Kan-
tons Graublinden mit

Ausbauleistungen SN \
iber 3000 kW N Vi
Masstab 1:1000000 ! AP

Schluss von Seite 574

Das obere Werk Innerferrera ist international. Fiir die
Verwirklichung des Gesamtprojektes ist daher eine Verstédn-
digung mit Italien Vorbedingung. Sobald es die politische
Lage nach Kriegsende ermoglichte, haben Verhandlungen mit
Italien begonnen; sie sind soweit gediehen, dass der Staats-
vertrag von den Unterhdndlern unterzeichnet werden konnte;
in der Schweiz ist der Staatsvertrag ratifiziert, in Italien
leider noch nicht, weil die italienischen Bergbauern aus dem
Veltlin, welche durch den Einstau Alpweiden verlieren, sich
der Ratifikation widersetzen, solange die Frage des Real-
ersatzes, der im Staatsvertrag verankert ist, nicht in allen
Einzelheiten geregelt ist. An der Bereinigung dieser Frage
wird eifrig gearbeitet.

Weitere Schwierigkeiten und Verzdgerungen entstanden
dadurch, dass im Interesse des Schutzes der unterliegenden
Bevolkerung eine Grenzbereinigung vorgenommen werden
muss. Dank des Verstdndnisses der italienischen Unterhdndler
fiir unsere besondere Lage hat man sich auf einen Austausch
von Kkleineren Gebieten verstdndigen konnen, nach welchem
die ganze Staumauer mit den Entleerungsanlagen auf schwei-
zerisches Gebiet zu liegen kommt. Dieser Gebietsabtausch ist
in einem Addendum zum Staatsvertrag grundsidtzlich gere-
gelt. Die Lage ist heute so, dass mit einer baldigen Bereini-
gung der noch pendenten Fragen bestimmt gerechnet wer-
den kann. Das Konsortium Hinterrheinkraftwerke, bestehend
schweizerischerseits aus verschiedenen bedeutenden Elektrizi-
tdtsunternehmungenunditalienischerseitsausderméchtigen So-
cietd Edison, wird wohl bald in den Besitz der beiderseitigen
Wasserrechtsverleihungen gelangen. Dann wird dem Bau die-
ser sehr vorteilhaften Wasserkraftanlage nichts mehr ent-
gegenstehen. Der italienische Hoheitsanteil an der Energie
betrdgt 79/, Um aber dem Umstand Rechnung zu tragen,
dass Italien den Stauraum zur Verfiigung stellt, ist fiir die
gesamte Dauer der Verleihung eine Ausfuhrquote nach
Italien von 20°/, der Gesamtproduktion bewilligt worden.

Bedeutende ausbauwiirdige Wasserkrédfte sind im Unter-
engadin am Spol und am Inn vorhanden. Das Konsortium
Engadiner Kraftwerke, welchem sich die Azienda Elettrica
Municipale di Milano angeschlossen hat, bewirbt sich seit eini-
gen Jahren um die Konzessionierung dieser Wasserkrifte.
Wie im Val di Lei liegt auch hier das Staubecken, dessen
Nutzinhalt rund 190 Mio m3
betrdgt, auf italienischem
Boden im Livignotal, wobei
aber das Stauwerk rittlings
auf der italienisch-schwei-
zerischen Grenze erstellt
werden soll. Bei den Ver-
handlungenmitItalienzeigte
sich sehr bald das Begehren
nach einer Ableitung von
Wasser nach Siiden, wo das
Gefédlle sehr konzentriert
ist, als Kompensation fiir

die Zurverfiigungstellung
des Staubeckens durch Ita-
lien. Dabei ergeben sich neue
Probleme politischer und
staatsrechtlicher Natur, so
namentlich mit Riicksicht
auf den Staat Oesterreich
als Unterlieger am Inn.
Nachdemessichaberheraus-
gestellt hat, dass die italie-
nischen Interessenten, die
Stadt Mailandund die Monte-
catini-Gesellschaft, in erster
Linie Sommerwasser,das am
Inn im Ueberschuss vorhan-
den ist, fiir die Fiillung der
Akkumulierbecken im Adda-

und Etschgebiet zu erhalten
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wiinschten, und anderseits fiir die Schweiz und auch fiir
Oesterreich die primire Frage darin besteht, die Winterwas-
serfilhrung durch die im Livignotal vorgesehene Grossakku-
mulierung zu verbessern, sind die Aussichten fiir eine Ver-
stdndigung wesentlich besser geworden.

Es gehort zu den internationalen Gepflogenheiten, Zu-
riickhaltung in der Orientierung der Oeffentlichkeit zu iiben,
solange zwischenstaatliche Verhandlungen noch im Gange
sind. Ich will deshalb iiber das Ergebnis der gemeinsamen
sehr eingehenden Studien nichts N#heres mitteilen. Es steht
aber fest, dass, gleichgiiltig welche Variante schliesslich fiir
den Bau gewiahlt wird, der schweizerische Anteil an der Pro-
duktion rd. 1 Mrd kWh erreichen wird, und zwar ungefidhr
konstant auf das ganze Jahr verteilt. Der Gestehungspreis
ist durchaus tragbar. Alle Schwierigkeiten sind aber noch
nicht beseitigt; der Spol durchfliesst unseren Nationalpark,
die Heilquellen von Schuls-Tarasp liegen im Perimeter der
durch den Bau beeinflussten Zonen, und die Ableitung von
Wasser ins Ausland wirft nicht leicht zu 16sende Probleme auf.

Dass im Gebiet der Greina grosse ausbauwiirdige Wasser-
kréafte bestehen, ist aus dem in der Oeffentlichkeit viel be-
sprochenen Projekt Greina-Blenio bekannt®). Das Ergebnis
der Volksabstimmung iiber die Frage der Ableitung von
Wasser aus dem Kanton Graubiinden hat die Aussichten fiir
die Verwirklichung dieses Projektes stark verringert; wir
haben deshalb fiir die Berechnung der in diesem Gebiet noch
verfiigharen Wasserkréfte eine generelle Studie mit Teilung
des auf 2200 m Hohe akkumulierten Wassers nach Norden
und nach Siiden zu Grunde gelegt. Die auf Bild 8 skizzierte
Anordnung ergibt eine im Kanton Graubiinden mdgliche
jéhrliche Energieproduktion von rd. €00 Mio kWh, wovon 350
Mio kWh im Winter. Bei Ableitungen von Wasser zur Kraft-
erzeugung nach anderen Flussgebieten muss man immer
vor Augen halten, dass die Hoheitsrechte und das Verfiigungs-
recht fiir die erzeugte Energie nicht von der Lage der Pro-
duktionsanlagen abhéingen, sondern immer denjenigen Ge-
meinden, Kantonen oder Staaten zustehen, auf welchen die
ausgenutzten Gewdésser liegen.

Eine weitere wichtige Gruppe ist die Zervreilagruppe im
oberen Einzugsgebiet des Valserrheins; in Zervreila und auf
der Lampertschalp sind giinstige Speichermdéglichkeiten mit
einem Gesamtinhalt von 100 Mio m? vorhanden. Ein Studien-
konsortium zur Veredelung der Rabiusa hat ein Projekt aus-
gearbeitet und die fiir die Ausfiihrung notwendigen Konzes-
sionen erworben. Das Projekt sieht die Ausnutzung beider
Staubecken in Zusammenhang mit der Ausnutzung der Ra-
biusa vor. Es sind drei Gefdllstufen in Aussicht genommen,
wovon die unterste durch das letzthin in Betrieb genommene
Kraftwerk Realta
gebildet wird. Die
Produktion ist von
den Interessenten
zu rd. 500 Mio kWh
jéhrlich berechnet
worden mit einem .
Anteil der Winter-
energievon 310 Mio
kWh; davon sind
809/, reine Spei-
cherenergie. Die

geographische
Lage der Becken
Zervreilaund Lam-
pertschalp ermog-
licht eine rationelle
Ausnutzung in ver-
schiedenen Rich-
tungen. Ausnut-

zungsvarianten
wurden bereits pro-

jektiert nach Nor- i Bestehend

den in Zusammen- und im Bau
hang mit dem

Greinabecken,nach Projekt

Siiden zur Verede-
lung der Moesa-  j-sbed o5
wasserkrifte, nach

5) SBZ Bd. 127, Sei-

ten 177%, 200* (13. April
1946).

Bild 9. Die Wasserkraftwerke des Kantons
Tessin mit Ausbauleistungen iiber 3000 kW
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Osten als Bestandteil der Hinterrheingruppe und nach Siid-
osten geméss Vorschlag des Konsortiums. Dieses Beispiel
zeigt eindringlich, wie vielgestaltig diese Probleme sind.

Im Moésatal gibt es keine giinstigen Speichermdglich-
keiten. Am San Bernardino kann zwar ein kleines Becken von
8 Mio m?3 in Aussicht genommen werden. Nach der Anord-
nung, wie sie auf Bild 8 schematisch dargestellt ist, werden
aus dem ebenfalls nicht sehr giinstigen Akkumulierbecken
auf der Alp Curciusa, im Einzugsgebiet des Hinterrheins,
24 Mio m3 Wasser zur Veredlung der Moésa-Wasserkrifte dem
Moésatal zugeleitet. Die jédhrliche Produktion ist nach dieser
Studie auf rund 300 Mio kWh berechnet worden.

Auch im Bergell gibt es noch interessante Ausbaumog-
lichkeiten; die Verleihungen sind erteilt und die Projekte
durchgearbeitet. Mit einem Staubecken von 40 Mio m3 an der
Albigna auf einer Hohe von mehr als 2100 m ii. M. ist es moglich,
in zwei Zentralen 270 Mio kWh jéhrlich zu erzeugen, wovon
160 Mio kWh auf den Winter fallen.

Das Projekt Marmorera-Tinzen **) mit einem Staubecken
von 60 Mio m? Inhalt wird gegenwirtig vom Elektrizitédts-
werk der Stadt Ziirich verwirklicht. Die mittlere Energie-
erzeugung, inbegriffen die Mehrproduktion im Juliawerk in
Tiefenkastel und im Albulawerk in Sils, erreicht 216 Mio
kWh, wovon 145 Mio kWh im Winter.

Auf Bild 8 sind noch drei weitere Ausbaumdéglichkeiten
skizziert, im oberen Einzugsgebiet der Albula, der Plessur
und der Landquart. Da diese Ausniitzungsmoglichkeiten gegen-
ilber den andern Projekten relativ klein sind, sei hier auf die
Bekanntgabe von Einzelheiten verzichtet.

Zusammenfassend ergibt sich aus allen diesen Unter-
suchungen, dass die noch verfiigharen Wasserkrifte auf dem
Gebiet des Kantons Graubiinden ungefihr einer mittleren
Energieproduktionsméglichkeit von 4,4 Mrd kWh entsprechen.
Mit der Produktion in den bestehenden Anlagen steigt diese
Zahl auf 5,7 Mrd kWh an.

B. Die Wasserkridfte des Kantons Tessin

Auf Bild 9 ist die Lage im Kanton Tessin skizziert. Auf-
fallend erscheint hier die Tatsache, dass die Nutzbarmachung
im Zuge des Tessinflusses vom Gotthardgebiet bis Biasca be-
reits sehr weit fortgeschritten ist. Nur eine Kkleine Strecke
zwischen Airolo und der Wasserfassung des Werkes Piottino
ist noch nicht ausgebaut. Die jahrliche Energieerzeugung der
bestehenden Kraftwerke erreicht heute durchschnittlich
800 Mio kWh. Im Bau befinden sich gegenwirtig eine Erweite-
rung des Ritomwerkes — sie besteht in der Zuleitung von
Wasser aus dem Canariatal — und ein Teil der Maggiawerke.
Die noch verfiigharen Ressrven befinden sich in zwei geo-
graphisch fiir sich abgeschlossenen Gebieten: Im Bleniotal
am Brenno und im Maggiatal. Die im Bleniotal skizzierte
Studien-Variante mit Teilung der auf der Greina akkumu-
lierten Wassermengen nach Norden und nach Siiden wiirde
rund 500 Mio kWh liefern.

Grosse Bedeutung kommt den Wasserkriften des Maggia-
tales zu; die betreffenden Projekte stehen heute im Vorder-
grund des Interesses. Das Ingenieurbiiro Dr. A. Kaech, Bern,
hat die rationelle Nutzbarmachung des ganzen Gebietes sy-
stematisch untersucht und ist zu einer praktisch durchfiihr-
baren und vielversprechenden Gesamtplanung gelangts). Der
Ausbau ist in drei Etappen vorgesehen, von denen die erste
bereits in Angriff genommen wurde. Sie umfasst die Erstel-
lung von drei Zentralen: Das Kraftwerk Peccia, das Kraft-
werk Cavergno bei Bignasco und das Kraftwerk Verbano am
Langensee mit einem Akkumulierbecken von 40 (ev. 60) Mio m?
in Sambuco; das Stauziel liegt auf einer Meereshohe von
rund 1438 m, die Wasserriickgabe in den Langensee auf
193,2 m. Diese erste Etappe wird 750 Mio kWh liefern, davon
310 Mio im Winter.

In der zweiten Bauetappe sollen zwei weitere Akkumu-
lierbecken, beim Naretsee und in Cavagnoli mit einem Ge-
samtnutzinhalt von 52,5 Mio m? errichtet werden; beide Seen
werden das gleiche Stauziel auf 2305 m Meereshohe erhalten.
Die Ausnutzung erfolgt in zwei neuen Zentralen in Robiei
und Bavona sowie in den vergrosserten Zentralen Cavergno
bei Bignasco und Verbano am Langensee. Die Verwirklichung
der zwei ersten Bauetappen ergibt eine Gesamtproduktions-
moglichkeit von 970 Mio kWh, wovon 580 Mio kWh im Winter.
In einer letzten Bauetappe sollen die Laghi de la Crossa zu

o) Vgl. SBZ 1949, Nr. 10, S. 143*,
) Vgl. SBZ 1949, Nr. 40, S. 565*.




21, Oktober 1950

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

579

Lol |
0 10

EE I
!

-«
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einem Speicherbecken von 15 Mio m3 ausgebaut werden; da-
zu kommt ein Speicherbecken von 5 Mio m3 in Zot. Das
Wasser der Rovana soll schliesslich in einem Laufwerk in
Cevio verwertet werden. Die Gesamtproduktion im Endzustand
steigt auf 1100 Mio kWh, wovon 670 Mio kWh im Winter.

Auf Grund dieser Feststellungen konnen die noch aus-
bauwiirdigen Wasserkrifte des Kantons Tessin auf rund
0,85 Mrd kWh geschétzt werden. Mit den bereits bestehenden
und im Bau befindlichen Anlagen steigt diese Zahl auf
2,4 Mrd kWh an.

C. Die Wasserkrédfte des Kantons Wallis

Bild 10 zeigt einen generellen Ausbauplan fiir den Kan-
ton Wallis. In bezug auf die ausgebauten Wasserkrifte steht
dieser Kanton mit einer mittleren jdhrlichen Produktions-
moglichkeit von 2,2 Mrd kWh, d. h. mit fast !/, der gesamten
heutigen Erzeugung an hydroelektrischer Energie der ganzen
Schweiz an der Spitze aller Kantone. Diese Entwicklung
wurde durch die topographischen und hydrologischen Ver-
hiltnisse begiinstigt. Das tief eingeschnittene Rhonetal von
Brig bis zum Genfersee schafft in allen Seitentédlern sehr
konzentrierte Gefédlle. Ueberdies ist die Vergletscherung sehr
gross; sie betrédgt beinahe 20 %/, des gesamten Gebietes. Weiter
hat die vorteilhafte Lage der Zentralen im Rhonetal ldngs
der Simplonlinie die stromhungrigen chemischen und metal-
lurgischen Industrien veranlasst, sich dort niederzulassen.

Im Bau befinden sich heute folgende Anlagen: Das Aletsch-
werk?), die Erweiterung des Massawerkes, der Stausee Cleu-
son, das Kraftwerk Salanfe, das Rhonewerk in Lavey und
neuestens die Simplonkraftwerke.

Die noch verfiigharen Wasserkréfte sind immer noch sehr
erheblich. Im Gebiet der hochsten Gipfel der Walliser Alpen-
kette, zwischen dem Monte Rosa und dem Grossen St. Bern-
hard, konnen drei Kraftwerkgruppen in Aussicht genommen
werden: Die Gross-Dixence, das Kraftwerk Mauvoisin und die
Kraftwerkgruppe Gougra-Navizence, alle drei Anlagen mit be-
deutenden Akkumulierbecken in sehr hoch liegenden Regionen.

Beim projektierten Werk Gross-Dixence®) soll das be-
stehende Staubecken von 50 Mio m? Inhalt auf 400 Mio m3 ver-
grossertwerden. FiirdieFiillung des Beckens mussdasWasseraus
benachbarten Einzugsgebieten zugeleitet werden. Projektiert
sindverschiedeneZuleitungen,sogar aus dem oberen Zermatter-
tal, das rund 30 km entfernt liegt. Dabei wird man nicht ohne
Pumpwerke auskommen. Das maximale Stauziel liegt auf Kote
2364 m ii. M., die Riickgabe erfolgt in der Rhoneebene auf Kote
460 m. Das maximale Bruttogefélle erreicht also 1904 m, so dass
jeder akkumulierte m?3 Wasser einer Energie-Speicherung von
4 kWh entspricht. Die Produktion am Schluss der letzten Bau-
etappe wird jéhrlich 1550 Mio kWh im Winter und 280 Mio kWh

7) Vgl. SBZ 1950, Nr. 26, S. 347*. Dieses Werk kam am 24. April 1950
mit einer Maschinengruppe in Betrieb.
8) Vgl. SBZ 1948, Nr. 22, S. 303*.

’ im Sommer, total 1830 Mio kWh
0l | erreichen. Die Qualitdt der Ener-
v gie zeichnet sich in zwei Bezieh-
12 ungen besonders aus: Der Winter-

vAN : + ., energieanteil besteht fast aus-
/ B + schliesslich aus akkumulierter
12 O R " Energie, und die Fiillung des Bek-
=z " kens ist dank der ausserordent-

= lichen Vergletscherung des Ein-

zugsgebietes in allen Jahren, sogar
bei abnormalen Trockenperioden
wie z. B. im Jahre 1948, gesichert.
Diese Vorziige weisen auch die pro-
jektierten Anlagen von Mauvoisin
und von der Gougra-Navizence auf.

Nach dem Projekt der «Elek-
trowatty fiir das Erafiwerk Mau-
voisin?) soll im oberen Bagnetal
durch die Erstellung einer Stau-

-~ B:re.hen;a mauer von 220 m Hohe ein Stau-
SR becken von 156 Mio m3 Inhalt ge-
Projekt schaffen werden. Das Staubecken

kann aus Zufliissen des Bagne-
tales gefiillt werden. Das Stauziel
erreicht die Kote 1950 m ii. M. Die
Riickgabe erfolgt im Rhonetal auf
Kote 470 m. Das Gesamtbrutto-
gefédlle mit 1480 m ist also hier
ebenfalls sehr betridchtlich. Die mogliche Energieerzeugung
erreicht rund 550 Mio kWh im Winter und 220 Mio kWh im
Sommer, total 770 Mio kWh. Das Verhéltnis der Winter- zur
Sommerenergie ist somit auch hier dusserst giinstig.

Beim Projekt Gougra-Navizence ist auf der Alp Zatelet im
oberen Teil des Val d’Anniviers ein Staubecken mit 59 Mio m?3
Nutzinhalt vorgesehen. Die Fiillung erfolgt durch die direkten
Zufliisse und durch Zuleitungen aus dem oberen Turtmann-
tal. Das maximale Stauziel liegt auf Kote 2235 m ii. M., die
Riickgabe auf Kote 525 m, was ein Brutto-Gefélle von 1710
ergibt. Die letzte Projektvariante sieht die Ausnutzung in
drei Stufen vor. Die Energieproduktion erreicht 378 Mio kWh
jéhrlich, davon mehr als 200 Mio kWh Winterenergie.

Von der Société Ofinco ist fiir den Siidhang des Simplon-
passes ein Gesamtausnutzungsplan mit einem Akkumulier-
becken von im Maximum 20 Mio m? Nutzinhalt im oberen
Zwischenbergental aufgestellt worden. Im ganzen sind drei
Zentralen vorgesehen. Der Energieanfall aus der ganzen
Kraftwerkgruppe wird jéhrlich rund 220 Mio kWh erreichen,
davon 70 Mio kWh im Winter. Die erste Etappe ist im Bau,

Weitere Projekte sind fiir die Ausnutzung der Rhone in
Ernen oberhalb Morel und der Lienne, eines rechtsufrigen
Zuflusses der Rhone, von den Behdrden bereits genehmigt wor-
den. Die mittlere Energieproduktion erreicht 166 Mio kWh
beim ersten und 156 Mio kWh beim zweiten Projekt. Auch
im Barberinegebiet sind betrdchtliche Erweiterungsmoglich-
keiten vorhanden.

Die Bilanz fiir den Kanton Wallis schliesst wie folgt ab:
bestehende Werke 2200 Mio kWh, im Bau begriffene Werke
500 Mio kWh, noch verfiighare Wasserkrafte 3400 Mio kWh,
total 6100 Mio kWh.

Fiir die drei Gebirgskantone im Siiden des Landes, Grau-
biinden, Tessin und Wallis zusammen ergibt sich folgendes
Bild: Bestehend und im Bau begriffen sind 5,6 Mrd kWh,
noch verfiighare Wasserkridfte 8,6 Mrd kWh, total 14,2 Mrd
kWh. Diese Gesamtzahl entspricht gut der Hilfte des ge-
samten Reichtums der Schweiz an ausbauwiirdigen Wasser-
kréaften.

*

Am Schluss meiner Ausfiihrungen mochte ich noch ein-
mal Thre Aufmerksamkeit auf die schematische Darstellung
samtlicher Wasserkrédfte der Schweiz, Bild 6, lenken. Aus
der geographischen Verteilung der noch verfiigharen ausbau-
wiirdigen Wasserkrédfte ergibt sich die Lage der grossten
kiinftigen Produktionszentren, die fiir den zweckméssigen
weiteren Ausbau des Hochspannungs- und Verteilungsnetzes
von grosser Bedeutung ist.

Mit Bezug auf die Schlusszahl der generellen Bilanz,
d. h. die 27 bis 28 Mrd kWh, die beim Endausbau aller bau-
wiirdigen Wasserkrifte zur Verfiigung stehen sollen, haben

9 Vgl. SBZ 1948, Nr. 22, S. 307*.
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meine Ausfiihrungen zur Geniige gezeigt, dass es sich dabei
nicht um eine Bilanz handeln kann, die bis in die Dezimalen
stimmt. Ob einmal in Zukunft der Ausbau der Wasserkréfte
diesen Stand erreichen wird, kann niemand mit Bestimmtheit
voraussagen; dies hdngt von zu vielen verédnderlichen Fak-
toren ab. Sicher ist aber, dass eine wesentliche Ueberschrei-
tung der angegebenen Energiemengen nie moglich sein wird.

Dieser maximal mogliche jéhrliche Energieanfall von 27
bis 28 Mrd kWh wird in Anlagen mit einer Gesamtleistung
von rd. 7,5 Mio kW erzeugt werden. Daraus ergibt sich eine
mittlere jahrliche ideelle Gebrauchsdauer von rd.3600 Stunden.

Wenn man annimmt, dass der kiinftige Ausbau im gleichen
Tempo vor sich gehen wird, wie im Mittel in den Vorkriegs-
jahren, so wiirde fiir die Erfiilllung des Programmes eine
Frist von 70 Jahren nétig sein. Nimmt man dagegen an, was
fiir die nichste Zukunft sicher der Fall sein wird, dass die
mittlere jdhrliche Produktionszunahme wie im Laufe des
letzten Krieges 320 Mio kWh erreichen wird, so reduziert
sich diese Frist auf rund 45 Jahre. Um diesen Ausbau zu Ende
zu fiihren, sind gewaltige Kapitalien notig. Beim heutigen

Stand der Baupreise miisste man mit einem Betrag von rd.
6 bis 7 Mrd Schweizerfranken rechnen. Erfahrungsgeméss
sind die Kapitalinvestitionen fiir die Hochspannungs- und
Verteilanlagen sowie fiir die Gebrauchsapparate noch grosser.
In Anbetracht dieses gewaltigen Kapitalbedarfs kann gefol-
gert werden, dass der kiinftige Ausbau unserer Wasserkréfte
neben dem ersten Zweck, einheimische Energie zu beschaffen,
noch besonders dazu geeignet ist, die Beschidftigung von Ar-
beitskriften auf dem Bauplatz, in der Werkstatt und in den
Industriebetrieben weiterhin zu begiinstigen.

Wettbewerb fiir ein Realschulhaus
in Miinchenstein

Aus dem Raumprogramm DK 727.1 (494.23)
Verlangt waren 14 Klassenzimmer, 2 Mddchenhandarbeits-
zimmer, Naturkundezimmer, Sammlung, Zeichensaal, 2 Ma-
terialzimmer, Lehrerzimmer, Schulkiiche, Hauswirtschafts-
raum, Ess- und Theoriezimmer, 2 Knabenhandfertigkeitsrdume,
Abwartwohnung, Turnhalle
| und Nebenrdume, Pausen-,

~~  Turn- und Spielplitze.

4}/\“ ~ Aus dem Bericht des
ﬂ\? Preisgerichtes

Der Gemeindeverwaltung
Miinchenstein sind 93 Wett-
bewerbsentwiirfe einge-
reicht worden.

Die Vorpriifung der Pro-
jekte erfolgte auf dem Bu-
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Schnitt West-Ost 1:600

1. Preis (3200 Fr.) Projekt Nr. 32
Verfasser Arch. W. WURSTER und H. U. HUGGEL, Basel/Paris

Projekt Nr. 32, Kubikinhalt: 17 914 m3.

Vorteile: Interessanter Vorschlag filir eine erdgeschossige
Schulanlage auf dem dafiir gegebenen Terrain, Klare Gliederung mit
richtiger Verteilung der Freiflichen, Die erdgeschossige Anlage fligt
sich vorteilhaft in die Umgebung ein. Richtig gelegene und ibersicht-
liche Zuginge. Die Gliederung in vier Klassentrakte mit windgeschiitz-
ten, getrennten Pausenhdfen bringt eine vorteilhafte Auflockerung.
Diese ist auch in piddagogischer und hygienischer Hinsicht wertvoll.
Die etappenweise Erstellung wird dadurch erleichtert. Weitrdumige
und differenzierte grundrissliche Entwicklung der ganzen Anlage.
Klare Trennung der einzelnen Abteilungen mit guten Zugingen. Sehr
schon ist der etwas tiefer gelegene Innenhof mit Pausenhalle, um den
die allgemeinen Rdume gruppiert sind. Méglichkeit der Querliiftung in
den erdgeschossigen Klassentrakten, Gute Lage der Abwartwohnung
am Haupteingang iiber der Hauswirtschaft. Gute Orientierung aller
Klassenzimmer und der iibrigen Rdume, Sympathische architektonische
Haltung. Trotz straffer Ordnung der Baukdrper abwechslungsreiche
ridumliche Gliederung. Mit einfachen Mitteln sauber gestaltet.

Nachteile: Anlage etwas weitliufig. In der ersten Etappe be-
finden sich einzelne Ridume, welche fiir die zweite Etappe vorgesehen
gind, Nebenrdume der Turnhalle in der Anlage nicht gelost und zu
knapp bemessen. Zeichensaal etwas zu klein und unrichtig beleuchtet.
Lehrerzimmer ebenfalls zu knapp. Der teilweise gedeckte Pausenplatz
sowie der offene Verbindungsweg sind hinsichtlich der Zugserschei-
nungen etwas problematisch., Raum fiir Heizung zu knapp, Kohlen-
raum fehlt., Der Pausenplatz auf dem Dach ist ungeeignet und {iber-
fliissig, Der gedeckte Gang ldngs der Siidseite ist tiberfliissig.

REe e

= ¥ - reau eines Mitgliedes des
D G o Rl '~ - Preisgerichtes. Das Projekt

| = mew SPNST 1) e PO (= /) = 2
o T W{ Nr. 93 wurde zu spét ein-
= %"_‘Ll;‘;;’a = @.[,f ﬁ geliefert; es wird von der

Beurteilung ausgeschlos-
sen. Eine Anzahl Projekte
zeigt Kkleinere Verstosse
gegeniiber dem Programm
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