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6. L'anticlinal de Sierck indique la limite septen-
trionale du Bassin de la Sarre. Il est le prolongement de
I'anticlinal formant la bordure méridionale du Hunsruck et
donne lieu a l'affleurement du Dévonien inférieur a Sierck et
prés de Schengen. Contre le Dévonien affleurent le Grés bigarré
et le Grés coquillier. A 1'Ouest de Schengen, la voftte s’ennoie
rapidement le long d'une importante faille transversale, mais
elle se manifeste encore dans la région de Briey.

A co6té des plis il existe, dans le mésozoique du Gutland,
un réseau de failles trés serré, en dépendance avec les plis, de
sorte que plis et failles peuvent se remplacer mutuellement.
Aussi, les failles principales ont-elles une direction SW - NE,
en relation avec la direction des plis, ou une direction NNE -
SSW, en relation avec la direction de la dépression eifelienne.

Le réseau hydrographique

Dés la fin du Crétacé supérieur, notre pays faisait partie
d'une aire continentale et sur cette terre ferme s’est formé
un réseau fluvial, dont il n’existe cependant plus de traces.

Il a été dit plus haut, qu’au Miocéne inférieur, des dépots
argileux avec quartzites et grains de minerai de fer recouvraient
le pays qui formait alors une terre basse, sans relief prononcé,
avec des eaux stagnantes, les lacs et des cours d’eau divagants,
qui avaient une direction générale vers le N. C'était la premiére
esquisse du réseau hydrographique actuel. Comme il n'y a pas
eu, pour notre territoire, de transgression marine entre I’'Eogéne
et le Néogeéne, des parties du systéme fluvial de cette premiére
époque ont passé dans le cycle fluvial néogéne.

Jusque vers la fin du Pliocéne, le massif rhéno-ardennais,
aplani et sans relief, enseveli sous une couverture de terrains
plus récents, ne se distinguait guére orographiquement de la
plaine qui s’étend aujourd’hui en bordure de ce massif. La
direction générale des cours d’eau, précurseurs du Rhin, de la
Moselle, de la Meuse et de leurs tributaires, était vers le N, en
conformité avec cette couverture, aujourd’hui disparue, et en
relation avec la pente générale.

A la fin du Pliocéne, le Massif rhéno-ardennais et son
avant-pays méridional, comprenant le Gutland et la plaine
lorraine, ont subi un mouvement de surrection en bloc, accom-
pagné d’'un bombement surbaissé de direction SW - NE, avec
un maximum d’effet dans la partie centrale (Haute-Fagne),
alors que ce bombement s’ennoie vers les bords du massif.
Cette surrection était un mouvement différentiel; I’avant-pays
s'exhaussait plus lentement, de sorte que le Gutland et la Lor-
raine restérent en arriére sur I'Oesling et représentent une
dépression par rapport au massif rhéno-ardennais actuel.

Cette accélération différentielle se refléte dans I'évolution
du systéme fluvial actuel. Sur la bordure Ouest et Est du
massif, le relévement a été assez lent pour que la Meuse et le
Rhin aient eu le temps de s’approfondir dans le substratum
sans que la surrection ait pu faire naitre des contre-pentes et

Der Luxemburger Erzbergbau
Von Dipl. Ing. ROBERT ANEN, G. E. P., Luxemburg

A. Beschreibung der Eisenerzformation

Die Luxemburger Eisenerzformation, auch Minetteforma-
tion genannt, deren Entstehung im vorangehenden Aufsatz
geschildert wurde, bildet den nordlichen Teil des lothringi-
schen Eisenerzbeckens. Sie erstreckt sich iiber einen Streifen
von ungefdhr 20 km Linge und 2 km Breite, dessen Grenz-
linie im Norden iiber Diidelingen, Kayl, Schifflingen, Esch,
Beles, Differdingen, Petingen, Rodingen und im Siiden ldngs
der franzosisch-luxemburgischen Grenze verlduft (Bild1). Die-
ses Erzgeldnde hat eine Oberfldche von 3670 ha. Heute rechnet
man schétzungsweise noch mit 300 Mio t Eisenerz mit einem
mittleren Eisengehalt von 28 ¢/,.

Die Minetteformation ist von sedimentirem Ursprung.
Die Ablagerung fand zwischen Lias und Dogger, d. h. im
Jura des Mesozoikums statt. Das Eisen findet sich in Kklei-
nen Gebilden von ellipsoider Form vor, den sogen. Ooiden,
deren Durchmesser im allgémeinen unter 0,5 mm liegt. Nach
dem petrographischen Aufbau besteht das Eisenerz (Minette)
aus Ooiden, detritischen oder klastischen Elementen und aus
Bindemittel. Der jeweilige Anteil der Bestandteile kann gros-
sen Schwankungen unterworfen sein. Die Erzlager sind Kon-
zentrate von Oolithen, die unter Einwirkung natiirlicher Auf-
bereitungs- und Entmischungsvorgénge zustande kamen und
sich von den trennenden Zwischenlagern nur durch ein an-

ces fleuves ont donc conservé leur direction originelle. La
Moselle suivait d’abord la méme direction; mais étant plus prés
du centre du bombement, elle a été déviée vers le NE.

Par contre, par le bombement vigoureux de la partie cen-
trale, la direction du drainage de 1'Oesling et de I'Eifel a été
renversée et les cours d’eau de ces régions ont pris une direc-
tion vers le S, alors que les cours d’eau du Gutland ont gardé
la direction originelle.

Le mouvement différentiel a eu pour effet un gauchisse-
ment du bord méridional de I'Oesling et du bord occidental du
Hunsruck, ce qui a créé une dépression, structurale plutot que
topographique, dans laquelle sont logés les canaux collecteurs.
La dépression marginale de I'Oesling recueille les eaux de ’Oes-
ling et du Gutland, a I'exception de la Moselle qui coule dans
la dépression marginale du Hunsruck.

Le réseau hydrographique actuel est, par conséquent, un
héritage légué par une couverture aujourd’hui disparue et par
des mouvements tectoniques différenciés.

D’aprés une conception de certains géographes, l'action
des eaux courantes du Néogéne aurait créé deux surfaces
d’aplanissement. L'une, au niveau de 500 m, s’étendrait sur
I’Oesling, elle présente des bosses et des seuils émoussés, formés
par les roches plus résistantes. Dans le Gutland, on pourrait,
par intégration des nombreux sommets dans un méme plan,
établir une autre surface d’aplanissement au niveau de 400 m.
Ces deux surfaces ne se recouperaient pas; elles s’emboiteraient
T'une dans l'autre et celle du Gutland pénétrerait en digitations
dans les vallées de 1'Oesling. Elles seraient séparées l'une de
lautre par un talus d’une centaine de m de hauteur. Il s'agi-
rait donc de deux surfaces indépendantes, et d’ages différents,
correspondant & deux niveaux différents de la base d’érosion
générale, qui est la mer. Une telle conception entraine, comme
postulat, des variations océaniques d'une remarquable ampleur,
évoquant l'idée de mouvements eustatiques, autrefois fort en
mode, mais abandonnée aujourd’hui.

Cette conception est, d’ailleurs, en désaccord avec les faits
géologiques. En réalité, une unique surface d’aplanissement
originellement horizontale, a été déformée par les mouvements
différenciés du Pliocéne. Pour cette raison, la surface d’apla-
nissement de I'Oesling se trouve aujourd’hui & un niveau supé-
rieur par rapport & celle du Gutland. Mais ces deux surfaces
passent l'une dans l'autre. Dans 1'Oesling, cette surface cor-
respond a l'ancienne pénéplaine post-hercynienne, débarassée
de sa couverture de couches plus récentes par l'activité des
caux courantes et dans laquelle les jeunes riviéres ont creusé
leurs vallées récentes. Dans le Gutland, des restes de cette
méme surface s'étendent sur les crétes et les mamelons dé-
coupés dans les formations secondaires, tandis que l'ancienne
pénéplaine plonge, en bordure de I'Oesling, sous le secondaire,
par l'effet d'une flexure trés effacée.

DK 622.341 (435.9)

deres Mischungsverhiltnis unterscheiden. Der Begriff eines be-
stimmten Erzlagers ist also kein fester, unverdnderlicher,
sondern ein schwankender, weil die Abbauwiirdigkeit einzig
von wirtschaftlichen Erwigungen abhingt, die nach Ort und
Zeit dndern. Der Uebergang zum Zwischenmittel ist, entspre-
chend der Entstehung der Lager, vielfach ein allmé&hlicher
und die Grenzziehung eine konventionelle, zumal dann, wenn
ein gut ausgebildetes Hangendes oder ein gut gekennzeich-
netes Liegendes fehlt. Demnach treten die Ooide, welche die
Tréager des Eisengehaltes darstellen, in allen Schichten der
Minetteformation auf. Sie konnen in weiter horizontaler Er-
streckung und in geniigender vertikaler M&chtigkeit in solch
dichten Packungen vorkommen, dass sie abbauwiirdige Lager
bilden. Thre Menge kann aber auch so abnehmen, dass ein
wirtschaftlicher Abbau gegenwéirtig unmoglich ist; man
spricht dann von einem Zwischenmittel.

Was nun die Maichtigkeit der Minetteformation anbe-
trifft, so liegt sie zwischen 10 und 60 m; siidlich von Esch,
wo sie am grossten ist, unterscheidet man zehn verschiedene
Erzlager mit einer Hohe von 1,80 bis 6,50 m (Bild 2). Die
Lager fallen mit einer Neigung von 2 bis 4°/ in Richtung
SW ein. Mit Ausnahme des rotsandigen Lagers, das wegen
seinem hohen Siliziumgehalt nicht abbauwiirdig ist und héch-
stens in der Farbenindustrie Verwendung findet, bilden die
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oberen sechs Lager eine kalkige und die unteren
drei Lager eine kieselige Gruppe.

Unter kieseliger Minette versteht man ein
Erz, dessen Kalkgehalt nicht geniigt, um die
vorhandene Kieselsdure zu einem Kalksilikat zu
binden. Als neutrales Erz bezeichnet man ein
Erz, in welchem Kalkgehalt (Ca O) und Kieselge-
halt (SiO,) sich verhalten wie 1,45:1. Sinkt
dieses Verhiltnis unter diesen Wert, so ist das
Erz kieselig, steigt es dariiber, so ist es ein kal-
kiges Erz.

GROSSHERZOGTUM LUXEMBURG

Luxemburg

westliches oder
Differdinger

; . . & %, @ )Becken

Das Luxemburger Eisenerzbecken wird in orsgi A
natiirlicher Weise durch verschiedene Verwer- O iAo T
fungen unterteilt, die von Westen nach Osten ,\(\&“ 't.\
folgende Bezeichnungen tragen (Bilder 1 und 3): oe,‘@l(&
Godbringer - Sprung (Verwerfungshéhe 12 m), Ot « L
Other-Sprung (120 m), Mittelsprung (30 m) und o o dstiiches oder

B 2 + 3 . oY Rdmelinger Becken
Diidelinger-Sprung (6 m). Am wichtigsten ist der é\“ 8
: % o ; $ FRANKREICH

Other-Sprung; er bildet die Trennungslinie zwi- @Q
schen den westlichen und den ostlichen Becken. a,b,c.0 =oolithische Eisenerz- §‘§

Im westlichen Becken (Rodingen, Differ- vorkommen in Luxemburg S J
dingen, Beles) ist die untere Gruppe der Lager  ~~ Verwerfungen 1-4 §Thicnvle S

normal entwickelt, und es werden dort fiinf
kieselige und zwei kalkige Lager abgebaut
(Bild 4, Becken von Differdingen). Aus diesem
Grunde wird es meistens als kieseliges Becken
bezeichnet.

Im Ostlichen Teil unterscheiden wir das Becken 'von Esch,
das zwischen dem Other-Sprung und dem Mittelsprung liegt,
und das Becken von Riimelingen-Diidelingen. Das Becken von
Esch enth#lt sdmtliche Lager beider Gruppen, wihrend in

Bild 1. Uebe

Mergel iber dem Erz Mé}(:g;}/g- g{]gf,’ Ca0 fe
st
(rangande Heigd) m_| % | % | %  g+370 ungefshre
Konglomerat = 10T 2432487166 fishe Gber N.M.
Rotsandiges Lager ’%;@4/276; 37 445 63 238
A
2Zwischenmittel 60
Oberes rotes Nebenlager \\:}b \ | 28 93 204 288
Zwischenmittel 33
Unteres rotes Nebenlager /35 18 93 241 254
Zwischenmittel
Kalkige
Rotes Hauptlager 81 227 273 Lagergruppe
Zwischenmilte!
Gelbes Nebenlager 7287 20 83 203 300
Zwischenmittel 28
Gelbes Hauptlager 2,6 nm2 200 279
Zwischenmittel 24
7
Graves Lager 7 33 79 176 329
Zwischenmittel 7,8
Braunes Lager 7,8 165 70 355 Kieselige
Zwischenmittel 33 Lagergruppe
Schwarzes Lager 30 146 86 367
Zwischenmittel 22
Grines Lager 26 138 90 335
Mergel unter dem Erz
(liegende Mergel)
Levesquelschichten [582)
(unterer Te//) isez]

Bild 2. Schematischer Vertikalschnitt durch die Luxemburger
Eisenerzformation im Graben von Esch

West

rsichtskarte der Luxemburger Erzlagerstétten,

Masstab 1:600000

dem von Riimelingen-Diidelingen die untere kieselige Gruppe
nicht vorhanden ist; dort kann nur kalkiges Erz abgebaut
werden (Bild 4). Da aber fiir die Verhiittung beide Erzsorten
notwendig sind, ist man gezwungen, das fehlende Erz nach
dem Becken zu transportieren, wo sich die Hochéfen befinden.

Fiir das Eigentumsrecht ist die Ueberdeckung der Lager
massgebend, und zwar gehort das Eisenerz dem Staate bei
einer grosseren Ueberdeckung als 6 m (Lager4) im Ostlichen
Teilgebiet und 24 m (Lager I) im westlichen Becken. Dagegen
gehort simtliches Eisenerz dem Grundeigentiimer, wenn die
Ueberdeckung bis zum Lager 4 bzw. Lager I geringer ist.

Der Staat baut selber kein Erz ab. Er erteilt unter be-
stimmten Bedingungen das Ausbeutungsrecht an private Ge-
sellschaften, die den Abbau betreiben.

B. Der Abbau der Lager

In Luxemburg wird iiberall dort, wo die Ueberdeckung
der Lager gering ist, d. h. am nordlichen Abhang der Minette-
Formation und in der Umgebung von Erosionstélern, im Tag-
bau abgebaut, wédhrend dort, wo die Ueberdeckung zu méichtig
ist, Stollenbau betrieben wird. Die Frage, ob Tagbau oder
Stollenbau angewandt werden soll, kann nur auf Grund einer
Rentabilitdtsrechnung beantwortet werden, deren Ergebnisse
infolge des Wechsels der zur Verfiigung stehenden Mittel
und der massgebenden Gesichtspunkte sich mit der Zeit ver-
dndern.

In einem mustergiiltigen Tagbau wird stufenweise abge-
baut, so dass jedes Lager und jedes Zwischenmittel sich je-
weilen in einer bestimmten Abbaustufe befindet. Bis zum
letzten Kriege wurde in der Hauptsache von Hand geladen,
wihrend erst in letzter Zeit grossere Tagbaue mit Baggern
bis zu 2 m3 Loffelinhalt ausgestattet wurden (Bild 5). Die
normalen Forderwagen auf Schmalspurgleis mit einem Inhalt
von 900 1 erwiesen sich dabei als zu klein; auch nahm das
Verschieben der Gleise, das beim raschen Fortschreiten der
Abbaufront hiufig notig ist, zu viel Zeit in Anspruch. Wo
mit Bagger abgebaut wird, haben sich Lastwagen fiir Nutz-
lasten bis zu 20 t (Bild 6) bew&dhrt. Durch den Einsatz dieser
mechanischen Hilfsmittel liess sich der Tagbau wirtschaft-

Differdinger Becken Escher Becken Rdmelinger- Didelinger Becken Osk
2 kalkige , 5 kieselige Lager 6 kalkige , 3 kieselige Lager 3 bis 6 kalkige Lager
Titelberg Thillenberg Katzenberg Holleschberg Langenberg Ginzenberg
Gras Alzeltetal Ellergrund Langengrund Kaylral Dddelingertal

_y+200m iber N.N

Bild 3. Lingsschnitte durch die Eisenerzformation
Léngen 1:100000, Héhen 1:10000

Rodingen-Esch-Dildelingen (nach Dr. M. Lucius),
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Becken von
Differdingen

Graben von Esch

West

Hohebriickner Kalk
Hohebrickner kak

ALLS —_V"—.’/
Oh‘/nge,- Kalk Ottinger Kalk

Glimmermerge/ Mergel mit Kalkbanken

Rimelingen- Dddelingen

) Osk
ﬁo/)eb/-l/'cx—ne r ko

e, §
79e/ myy /ra/kb§nkm

Sl

Becken von

mmermer, g6/

\ ¢ \
7) \ e
/ z T —
I \ Glimmermergel L Ja\
s

Fal/acmst/.rsch/chfen

I
\

\

Pweudoramowacch/chfen

Sfr/alu/u&sch/'chfen f ’/ Bild 5. Laden in einem Tagbau mit
: L ) A
Voltaischichten \I\ Ze’e"‘er/Jch/'c/;fE.n Bagger von 1 m$ Léffelinhalt
4 Falfacy, 5
g P Osussch ;
Levesqueischichten i Ueber die Verwendung der Luxem-
Fallaciosusschichten Striatulusschichper, burger Eisenerze siche ausser dem

Striatulusschichten

9250 M Uber N.N. _—

\

folgenden Aufsatz auch jenen von
Prof. H. Gugler ,Das Thomasverfah-

Bild 4. Stratigraphische Gegeniiberstellung der verschiedenen Becken

Masstab der Hohen rd. 1 :3000.
Legende der Schichtbezeichnungen siehe Bild 2

lich gestalten. Der Hochofenbetrieb verlangt Erzstiicke von
bestimmter Grésse. Da beim Laden mit Baggern meist gros-
sere Stiicke anfallen, sollen Brechanlagen aufgestellt werden.

Beim Stollenbau geht man in der Regel nach dem auf
Bild 7 dargestellten Schema vor. Man treibt eine Forder-
strecke und eine Fahrstrecke (Hauptstrecken) entweder im
Lager selbst vor oder als Querschlag ausserhalb des Lagers
bis zu einer Stelle, wo das oberste Lager erreicht wird. Die
Abbaumethode verlangt, dass stets das oberste Lager zuerst
abgebaut wird.

Im Erzlager werden von den Hauptstrecken unter sich
parallele Nebenstrecken in einem Abstand von rd. 80 m, so-
genannte Diagonalen, ausgebrochen, zwischen denen Felder
entstehen, die immer durch sogenannte Abbaustrecken unter-
teilt werden. Diese Abbaustrecken liegen rechtwinklig zu den
Diagonalen in einem Abstand von 12 bis 15 m voneinander,
sie weisen rd. 1,5 9/, Gefélle auf, derart, dass die geladenen
Forderwagen unter dem Einfluss der Schwerkraft der zuge-
horigen Diagonale zurollen und nur die leeren Wagen ge-
stossen werden miissen. Zwischen den Abbaustrecken bleiben
Pfeiler von rd. 80 m L&nge und 10 bis 13 m Breite stehen,
Die Pfeiler werden nun nach einer bestimmten Methode ab-
gebaut. Oft geht man in der Weise vor, dass zunidchst ein
zur Abbaustrecke rechtwinkliger Durchhieb getrieben wird,
wie auf Bild 7 angedeutet ist, so dass ein ungefdhr quadra-
tischer Pfeiler stehen bleibt, den man dann durch einen zwei-
ten, senkrecht zum ersten stehenden Durchhieb aufspaltet.
Nun baut man den einen Pfeiler ganz ab und stiitzt das
Hangende mit Stempel oder wenn nétig mit Kappen. Schliess-
lich nimmt man auch noch den zweiten Pfeiler heraus, worauf

Bild 6.

Amerikanischer Erzwagen
fiir 20 t Nutzlast

oBe ren und die luxemburgische Eisen-
industrie” in SBZ 1950, Nr. 15, S. 205,
sowie seine Besprechung des Buches
von R. Bithimann in Nr. 16, S. 219.

die Stempel oder Kappen, die aus Holz bestehen, mittels Holz-
rauber (Haspel) wenn moglich zuriickgewonnen oder ge-
sprengt werden, um den abgebauten Teil zu Bruch zu werfen.
Man nennt dieses Verfahren Pfeilerbruchbau.

Die beschriebene Methode wird nun so oft angewendet,
bis man an der Diagonale angelangt ist. In den benachbarten
Abbaustrecken wird in der selben Weise vorgegangen, wobei
aber die Pfeiler aus bergménnischen Erwédgungen gestaffelt
bleiben miissen. Wegen dem Pfeilerbruchbau muss das oberste
Lager zuerst abgebaut werden. Ist die ganze Flédche des
Lagers der betreffenden Konzession abgebaut, so beginnt man
die selbe Arbeit beim nichst tieferen abbauwiirdigen Lager.

Die Folgen des Bruchbaues machen sich bis zur Ober-
fliche in Form von Senkungen bemerkbar. Dadurch entsteht
meist kein Schaden, da die Oberfldche iiber den Lagern fast
nur mit Feldern und Wald bedeckt ist.

Unter Tag wird in Luxemburg vorwiegend von Hand ge-
laden, und nur in vereinzelten Betrieben werden Strecken mit-
tels Lademaschinen vorgetrieben. Die Sprenglocher werden
von Hand mittels Pressluftbohrmaschinen gebohrt. Als Spreng-
stoff verwendet man teils Sprengsalpeter, teils brisante Spreng-
stoffe. Um beim Treiben von Strecken einen schnelleren Vor-
trieb und eine bessere Ausniitzung der Lademaschinen zu er-
reichen, schiesst man vielfach einen Abschlag ab, d.h. es
wird eine grossere Anzahl von Schiissen gleichzeitig und
meistens mit elektrischen Zeitzlindern ausgelost.

0
i

199800

Stollenmundloch
\

587 i

Bild 7. Ausrichtung, Vorrichtung und Abbau eines Lagers
unter Tage; schematischer Grundriss
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