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Riederhornstollen Zuleitungsstollen

Bild 1. Lingsprofil des Aletschwerkes, Masstab 1 : 30000

Das Aletschwerk

Mitteilung der Motor-Columbus A.-G , Baden

Am 24. April 1950 ist im Kanton Wallis das Aletschwerk
vorldufig mit einer Maschinengruppe in Betrieb genommen
worden. In diesem Werk werden die Wasserkrifte der Massa
auf der 700 m hohen Geféllsstufe vom Ausfluss aus dem
Aletschgletscher bis zur Rhone unterhalb von Modrel ausge-
niitzt. Es ist ein Laufwerk mit geringer Speichermdglichkeit
im Zulaufstollen. Seine Hauptobjekte sind: das Fassungsbau-
werk in der Massaschlucht mit anschliessendem Entsander,
der Stollen unter dem Riederhorn hindurch, sowie seine Ver-
ldéngerung parallel zum Berghang bis zum Wasserschloss, die
Druckleitung, sowie das Maschinenhaus am Rhoneufer (Bil-
der 1 und 2).

Die Disposition des Kraftwerkes wurde zur Hauptsache
durch den rd. 2800 m langen Riederhornstollen bestimmt, den
die Gemeinde Ried ob Morel bereits vor einigen Jahren fiir
die Zuleitung von Wasser aus der Massa zur Bewéisserung
ihres Nutzlandes auf den «Morjerbergen» zu erstellen be-
gann. Dieser Stollen erhielt aus ausfiithrungstechnischen Griin-
den eine Profilweite und ein Gefélle, die ein Schluckvermo-
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Bild 2. Aletschwerk, Lageplan 1 : 100000

gen von etwa 4 m3/s gewéhrleisten. Da fiir die Bewésserung
aber nur 0,60 m3/s bendtigt werden, konnte der Stollen gleich-
zeitig auch der Kraftnutzung dienstbar gemacht werden. Der
Ausbau des Kraftwerkes auf eine Betriebswassermenge von
3,0 m?/s entspricht dabei nicht nur dem zusétzlichen Schluck-
vermogen des Stollens, sondern weitgehend auch der wirt-
schaftlichen Ausnutzbarkeit der Massa. Da das Einzugsgebiet
der Massa 199 km? gross, im Mittel {iber 3000 m ii. M. gelegen
und zu 73 9/, vergletschert ist, iibertrifft zwar deren Wasser-
fiihrung von Mitte Mai bis Mitte Oktober die fiir die Bewéis-
serung und die Kraftnutzung benotigte Wassermenge andau-
ernd ganz erheblich. Im Winter gehen die Abfliisse jedoch
ausserordentlich stark zuriick und bleiben im Januar und
Februar im Monatsmittel unter 0,3 m3/s. Da wéhrend jener
Zeit nur wenig Trinkwasser bendtigt wird und gar kein Be-
darf an Bewdsserungswasser vorliegt, kann dann beinahe der
gesamte Abfluss des Baches wie auch der Zufluss aus ver-
héltnisméssig ergiebigen Quellen im Stollen den Turbinen
zugeleitet werden. Die Anlage dient somit zweckmissig der
landwirtschaftlichen Nutzung und der Energieerzeugung, was
in der Schweiz bis anhin nur bei wenigen Werken der Fall ist.

Die Wasserfassung befindet sich rd. 500 m talwirts des
derzeitigen Endes des Aletschgletschers. Sie besteht aus einem
festen Ueberfallwehr mit Abfallboden, einem mit Doppel-
schiitzen verschliessbaren Grundablass sowie dem im Zulauf-
gerinne des Grundablasses angeordneten Einlauf zum Ent-
sander (Bild 4). Die Wehrkrone hat eine Lidnge von 15,60 m;
sie wird von Hochwassern, wie sie bis anhin beobachtet wur-
den, in einer Hohe von maximal rd. 2 m iiberflutet. Da die
Krone auf Kote 1442,0 nur 3 m iiber dem natiirlichen Bach-
bett liegt, ermoglicht das Wehr keine nennenswerte Wasser-
speicherung.

Der anstehende Fels ist an der Wehrstelle bis etwa 11 m
hoch von Sand iiberdeckt. Der Wehrkorper ist deshalb derart
ausgebildet, dass er bei alleiniger Abstiitzung und Einbindung
in den beidseitigen Felshdngen eine geniigende Tragfdhigkeit
aufweist. Um Durchsickerungen unter dem Wehrkorper zu
verhindern, ist oberwasserseitig eine Stahlspundwand bis auf
den Fels gerammt worden. Unterwasserseitig wird das Wehr
durch eine weitere, rd. 6,5 m unter die Bachsohle reichende
Spundwand und eine Blockvorlage gesichert (Bild 3).

Im Winter ist der Zugang zur Wasserfassung durch die
Massaschlucht auf dem bestehenden Weg von Blatten her
kaum moglich, daher wurde in lawinensicherer Lage eine
Luftseilbahn erstellt.

An den mit Schwelle und Feinrechen verseheren Einlauf
schliesst hinter einer Hochwasserschutzmauer der im Berg
angelegte Entsander an. Er besteht aus zwei nebeneinander
liegenden Kammern von je 36 m Lénge in der Bauart Dufour.
Der Zulauf zu den Kammern kann durch Schiitzen reguliert
werden, was insbesondere bei Hochwasser und zur Vornahme
von Revisionen notwendig ist. Das Spililwasser des Entsanders
wird durch einen 150 m langen Stollen und einen daran an-
schliessenden iiberdeckten Kanal unterhalb des Wehrs in die
Massa zuriickgeleitet.

Der Riederhornstollen wird fiir die Kraftnutzung vom
Entsander aus auf eine Linge von 2642 m in Anspruch ge-
nommen. Sein Gefédlle betrigt anfinglich 3,28, dann auf eine
kurze Strecke 7,6 und schliesslich 4,33 %0+ Er ist durchgehend
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eingebautem Mann-
lochrohr abgeschlos-
sen. Dort wird auch
das Wasser fiur die
Bewisserung und die
Viehtrdnkung ent-
nommen. Im Sommer
— bei andauernd ge-
fiilltem und unter
anndhernd gleichem
Druckstehendem Stol-
len — wird der Ent-
nahmeschieber dem
Bedarf entsprechend
geoffnet; im Winter
— bei verdnderlicher
Stollenfiillung —sorgt
eine automatisch ar-
beitende Einrichtung
fiir die konstante Ab-
gabe der eingestellten
Wassermenge.

Der vom Rieder-
hornstollen abgehende
und nach dem Was-
serschloss fiihrende,
ausschliesslich der Kraftnutzung dienende Zuleitungsstollen
hat eine Lidnge von 382 m und ein Gefédlle von 4,45 °/,. Er ist
kreisrund und durchgehend mit Beton verkleidet. Sein kon-
stanter Innendurchmesser betrdgt 2,00 m. Spéter soll er
allenfalls durch einen zweiten parallel verlaufenden Stollen
von solchem Durchmesser ergédnzt werden, dass das Speicher-
volumen der beiden Stollen zusammen ungefidhr demjenigen
des einzigen Zuleitungs- und Reservoirstollens von 5,00 m
Durchmesser entsprechen wiirde, der urspriinglich geplant war.

Das Wasserschloss besteht aus einer durch Erweiterung
des Stollens gewonnenen untern Kammer, einem vertikalen
Steigschacht, sowie einer obern Kammer mit Ausgang ins
Freie. Am Fuss der untern Wasserschlosskammer setzt der
kurze Druckleitungsstollen an, der in die Druckleitung iiber-
geht. An ihrem Anfang ist die Apparatekammer im Berg
angelegt. Dort sind als Abschlussorgane zwei Drosselklappen
in die Leitung eingebaut. Die erste wird am Ort von Hand
betétigt; bei der zweiten kann die Schliessbewegung mittels
einer nach dem Ruhestromprinzip arbeitenden Einrichtung
von der Zentrale aus ausgelost werden, bei einem allfélligen
Rohrbruch tritt sie aber aueh automatisch ein.

Die Druckleitung ist von der Apparatekammer bis zum
Maschinenhaus im Grundriss geradlinig. Nach ihrem Austritt
aus dem Berg durchquert sie auf der halben Linge mit durch-
schnittlich 35 °/, Neigung das Nutzland der Gemeinde Ried
und féllt dann mit im Mittel 70 °/; und maximal 105 ¢/, Nei-
gung iiber den felsigen Hang zum Talboden ab. Dort unter-
fihrt sie die Kantonsstrasse und vor dem Maschinenhaus das
Tracé der Furka-Oberalpbahn. Die gewihlte Linienfiihrung
ergab sich aus den ortlichen topographischen und geologi-
schen Verhiltnissen sowie aus dem gegebenen Standort des
Maschinenhauses am Ende des Rhonestaues des Kraftwerkes
Massaboden der SBB. Durch das Tracé der Druckleitung wurde
auch die Lage des Wasserschlosses bestimmt.

Die Druckleitung ist auf ihrer ganzen Léinge von rund
1650 m im Boden verlegt, dadurch ist sie auch bei intermit-

Talstation der
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/

Bild 4. Wasserfassung des Aletschwerkes, Masstab 1: 1500

tierendem Winterbetrieb ohne weitere Massnahmen vor Frost-
schidden geschiitzt und es bleibt in ihrem Bereich der Nutz-
wert des Kulturlandes erhalten. Obwohl also die Leitung voll-
stindig im Boden eingebettet ist und die auftretenden Verti-
kal- und Lingskrifte weitgehend durch die Auflast und durch
Reibungskrifte aufgenommen werden, wird der Rohrstrang
doch an Stellen mit grosserer Neigungsdnderung zusétzlich
durch Fixpunktmassive aus Beton gehalten. Talseitig von
diesen ist jeweils eine Leitungsexpansion vorhanden, die
durch einen Schacht zugénglich gehalten wird. Vorhanden
sind elf eigentliche Fixpunkte und einige Winkelpunktsockel.
Im Bereich der Strassen- und Bahnkreuzung ist die Leitung
auf die Tracébreite der Verkehrswege durchgehend einbeto-
niert.

Die Druckleitung besteht aus 167 geschweissten Stahl-
rohren. Die Rohre fiir die obern 60 °/, der Leitung sind aus
normalem Kesselblech angefertigt worden, diejenigen fiir die
iibrige Strecke aber aus wirtschaftlichen Griinden aus Blechen
von legiertem Stahl. Der Leitungsdurchmesser nimmt von
oben nach unten von 900 {iiber 825 auf 750 mm ab. Zum
Schutz gegen Korrosion sind die Rohre mit Bitumen gestri-
chen und mit einer Umwicklung durch asphaltierte Jute an-
geliefert worden. Nach erfolgtem Verlegen und Zusammen-
schweissen im ausgehobenen Leitungsgraben ist der Schutz-
anstrich auch an den Rohrstdssen aufgebracht worden. Um
spiter den Zustand der Leitung im Innern kontrollieren und
dort den Anstrich nétigenfalls ausbessern zu konnen, ist berg-
seitig von jedem Fixpunkt ein Einstieg in die Leitung (Mann-
loch) vorhanden. Die Rohrtransporte erfolgten ldngs dem
Druckleitungstracé mittels einer provisorischen Standseilbahn.

Das auf einer Terrasse am Rhoneufer erstellte Maschinen-
haus ist in Anpassung an die umgebende Bergwelt mit Granit
verkleidet und mit Natursteinplatten abgedeckt. Es wurde
auch darauf geachtet, dass der ndchst dem Gebdude vorhan-
dene Baumbestand erhalten blieb. Fiir die Zufahrt dient eine
neu angelegte Strasse, die ausgehend von der Kantonsstrasse
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Bild 5. Lingsschnitt durch das Maschinenhaus, 1: 400

und nach Kreuzung der Furka-Oberalpbahn zum Vorplatz
des Maschinenhauses fiihrt. Durch einen kurzen gedeckten
Unterwasserkanal, der unter diesem Vorplatz verlduft, wird
das Betriebswasser in die Rhone geleitet (Bild 9).

Das T “aschinenhaus umfasst auf Boden-Kote 744,00 einen
Maschir- _aal fiir zwei Maschinengruppen zur Energieerzeu-
gung  .en Raum fiir die Transformatcren und die Schalt-
anlayc, eine Werkstitte sowie je einen Raum fiir den Be-
triebsleiter, das Personal und die sanitdren Einrichtungen.
Der Maschinensaal ist mit c<inem Laufkran von 25t Trag-
kraft ausgeriistet (Bilder 5 bis 8).

Die beiden horizontalachsigen Maschinengruppen fir die
Energieerzeugung gsind von gleicher Leistung. Obwohl im
Winter der Zufluss bis auf 10 °/, der sommerlichen Betriebs-
wassermenge zuriickgehen kann, bestand kein zwingender
Grund zufr Aufstellung von Maschinen verschiedener Leistung,
da dann durch Ausniitzung der Speichermdglichkeit im Stollen
die Wasserabgabe jeweils auf die Stunden mit grossem Be-
-/darf konzentriert wird. Gleiche Maschinen ermdglichen auch
eine rationellere Raumausniitzung im Maschinensaal und eine
Verminderung der Anzahl der bereit zu haltenden Ersatzteile.

Die beiden Peltonturbinen sind fiir 750 U/min gebaut und
ergeben bei gleichzeitigem Betrieb eine Leistung von je
8000 kW. Sie sind eindiisig; dementsprechend ist die spezifi-
sche Drehzahl verhiltnismissig gross (rd. 24). Die Turbinen-
laufrider sind fliegend angeordnet; die Maschinengruppen

Bild 6. Querschnitt durch das Maschinenhaus, 1:400

weisen somit je nur zwei Lager auf. Die mit den Turbinen
direkt gekuppelten Drehstromgeneratoren von je 10000 kVA
Leistung sind fiir die verh&ltnisméssig hohe Spannung von
16,5 kV bemessen, damit ausnahmsweise das Verbrauchsnetz
der Umgegend ohne Zwischenschaltung von Transformatoren
gespeist werden kann. Die Kiihlluft fiir die Generatoren wird
auf der Westseite des Gebdudes angesogen, durch Kanile im
Untergeschoss den Maschinen zugeleitet und auf der Ostseite
wieder ausgestossen. Thre Menge kann mittels verstellbarer
Jalousien reguliert werden. Im Bedarfsfall 1dsst sich das Ge-
bdude mit der Abluft heizen.

Die beiden Dreiwicklungstransformatoren sind fiir fol-
gende Spannungen gebaut: primér 16,6 kV, sekundér 67, um-
schaltbar auf 50 KV und tertidir wiederum 16,6 kV. Die pri-
miare und die sekundédre Wicklung sind fiir eine volle Ma-
schinenleistung bemessen, die tertidre fiir 3000 kVA. Die ter-
tidire Wicklung dient, wie oben angedeutet, dazu, um bei nor-
maler Speisung des Verbrauchsnetzes der Umgegend die
atmosphérischen Ueberspannungen von den Generatoren fern-
zuhalten. Die beiden Generatoren konnen iiber eine Hilfs-
schiene je nach Bedarf auf den einen oder den andern Trans-
formator geschaltet werden. Das Kiihlwasser fiir die Trans-
formatoren, die Lager und die Regulatoren der Turbinen wird
durch Pumpen dem Unterwasserkanal entnommen. Bei Aus-
fall der Pumpen ist die Zuleitung von Wasser aus der Ge-
brauchswasserversorgung moglich, die aus dem Ortsnetz der

Gemeinde Morel gespeist wird. Fiir den
| Eigenbedarf ist ein 100 kVA-Transforma-

tor, 16,6 kV/380/220 V, vorhanden.
Im Schaltraum sind nebeneinander die
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Anlagen fiur 16,6 bzw. 67 kV angeordnet.
Durchwegs sind Druckluftschalter einge-
baut; auch die Trennschalter sind fiir
Druckluftbetitigung ausgeriistet. Die 16,6
kV-Anlage ist durch einen besonderen Erd-
schlusschutz mit automatischer Abschal-
tung 'gesichert.

Bild 7. Grundriss des Maschinenhauses,
Masstab 1 : 400
1 Maschinengruppe 1
2 Maschinengruppe 2
3 Turbinenregulator
4 Turbinen-Steuertafel
5 Frischluft-Eintritt
6 Warmluft-Austritt
7 Transformator 10000 kVA:
16.6/50/67/16,6 kV
8 16,6 kV-Schaltgeriist filr Genera-
toren
9 67 kV-Schaltgeriiste
10 16,6 kV-Schaltgeriiste fiir Trans-
formatoren, Kuppelschalter und
Feeder
11 Transformator fiir Eigenbedarf
12 Hauptschalttafeln
13 Druckluftanlage
S 14 67 kV-Kabelabgang
Q 15 16,6 kV Kabelabgang
N 16 380 V-Kabelabgang
{f 17 Kithlwasser-Pumpanlage
/ 18 Integrierpegel

19 amtlicher Pegel
7] 20 Messiiberfall
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Die erzeugte Energie gelangt iiber drei
Kabelleitungen zu den Endmasten der
Freileitungen der Lionza A.-G. oberhalb der
Kantonsstrasse. Zwei dieser Leitungen
sind fiir 16,6 kV bemessen und dienen der
Versorgung der Umgegend talauf- und
-abwirts von der Zentrale. Die fiir 67 kV
vorgesehene dritte Leitung ist fiir die
Energie-Uebertragung nach der Verteil-
anlage in Visp bestimmt.

Die Ueberwachung des Betriebs und
die erforderlichen Schaltungen erfolgen
nicht von einem eigentlichen Kommando-
raum aus; sie werden an Schalttafeln
vorgenommen, die im Maschinensaal auf-
gestellt sind. Zur Steuerung dient Gleich-
strom von 24 V, der von einer Batterie
geliefert wird.

Bei Ausniitzung des Speicherinhalts des
Stollens dient ein Wasserstandsfernmelder
zur Kontrolle des Wasserstandes im Was-
serschloss. Ein Signalkabel iibertrigt die
Wasserstinde und die Stellung der tal-
seitigen Drosselklappe nach der Zentrale.
Es dient zugleich zum Auslésen der
Schliessbewegung dieser Klappe. Die Be-
triebswassermenge wird laufend auf Grund des Wasser-
standes im Unterwasserkanal durch einen Integrierpegel auf-
gezeichnet.

Die maximale Leistung des Aletschwerkes in Uebertra-
gungsspannung wird rd. 15000 kW betragen, die mittlere jahr-
liche Emnergieerzeugung 80 Mio kW, wovon 55 Mio KkWh im
Sommer- und 25 Mio kWh im Winterhalbjahr. Die Energie-
produktion des Kraftwerkes Massaboden der SBB wird durch
die Ueberleitung von Wasser aus der Massa in die Rhone
erhoht, solange die Wasserfitlhrung der Rhone geringer

Das Ziel der Strafvollstreckung und der Gefangnisbau

Von P.D. Dr. PAUL REIWALD, Genf

Es ist der Oeffentlichkeit immer noch nicht geniigend
zum Bewusstsein gekommen, in welchem Sinne das neue
Strafgesetzbuch eine neue Aera eingeleitet hat. Es hat nicht
auf den Gedanken der Siithne und Vergeltung verzichtet, aber
doch unzweideutig auch den Gedanken der Re-Sozialisierung,
der Nacherziehung und Wiedereingliederung des Kriminellen
als eines der Hauptziele der Strafvollstreckung bezeichnet.

Die Strafvollstreckung selbst liegt nun in den Hinden
der Kantone. Das Gesetz hat ihnen eine Frist von 20 Jahren
gewdhrt, um sie dem neuen Geist anzupassen. Eine lange
Frist ist in der Tat auch notig. Denn die Wandlung der Straf-
vollstreckung héngt nicht allein vom guten Willen ab, es sind
auch ganz bestimmte technische Voraussetzungen dafiir nétig,
die nicht iiber Nacht geschaffen werden konnen.

Eines der wichtigsten Probleme bildet hierbei das Ge-
fdngnis als Bauwerk. Die meisten schweizerischen Gefédngnisse
haben bereits ein betrédchtliches Alter erreicht. St. Antoine
in Genf ist iiber 100 Jahre alt, das Gefdngnis in Luzern
musste geschlossen werden, weil es den modernen Anforde-
rungen zu wenig entsprach. Die Striflinge wurden in das
Wauwiler Moos iiberfiihrt, die dortigen Anlagen haben aber
nur provisorischen Charakter.

Jede Generation baut selbstversténdlich die Gefidngnisse,
die sie errichtet, in ihrem besonderen Geist und entsprechend
den Vorstellungen, die sie sich vom Sinn und Ziel der Strafe
macht. Diese Ziele haben sich aber im Laufe der letzten Jahre
mehrfach gewandelt, insbesondere hat sich der Gedanke der
Nacherziehung und Re-Sozialisierung erst nach schweren,
Jahrzehnte wihrenden Kédmpfen durchgesetzt. Aber das ge-
niigt nicht. Um den Gedanken in der Praxis Wirklichkeit
werden zu lassen, dazu bedarf es unter anderem auch be-
stimmter Gebdude. Es ist immer ein gefidhrliches Unterfan-
gen, den neuen Wein in alte Schlduche zu giessen. Besonders
bedenklich ist es aber bei der Strafvollstreckung. Das Aeus-
sere des alten Gefidingnisses war typisch. Es war ein Mittel-
ding zwischen Kaserne und Kerker und kiindigte mit seinen
gchweren Mauern und vergitterten Fenstern drohend und un-
missversténdlich an, dass seine Insassen von aller Welt abge-

Bild 8. Maschinenhaus und Schaltanlage {(im Vordergrund Standort von Generatd;ﬂ)\
e

ist als die Ausbauwassermenge des erwidhnten Werkes.
Bauherrschaft des Aletschwerkes ist die Aletsch A.-G.,
eine Tochtergesellschaft der Lonza Elektrizitdtswerke und
Chemische Fabriken, Aktiengesellschaft in Basel. Die Pro-
jektierung und Bauleitung der Anlagen talwirts des Rieder-
hornstollens besorgte im Auftrage der Aletsch A.-G. die
Motor-Columbus Aktiengesellschaft fiir elektrische Unter-
nehmungen in Baden.

Der Betrieb des Aletschwerkes mit beiden Maschinen-
gruppen ist ab Friihjahr 1951 zu erwarten. :

DK 725.61

schieden sein sollten, dass ein unerbittlicher Zwang und
schéarfste Disziplin hier das Szepter fiihren.

Die fritheren Gesetzgeber und mit ihnen die Oeffentlich-
keit glaubten auf diese Weise abzuschrecken und vielleicht
auf den Stréafling einen heilsamen Einfluss auszuiiben. Be-
kanntlich hat aber selbst die Abschreckung nur einen sehr
ungeniigenden Dienst getan. Alle Kenner der Verhiltnisse
waren sich dariiber einig — es verging kein Strafrechtskon-
gress, auf dem die Frage nicht erdrtert wurde — dass im
Grunde die Strafanstalt die Hochschule fiir die Ausbildung
zum Verbrechertum bildete. Denn infolge der nicht vorhan-
denen oder ungeniigenden Scheidung zwischen Besserungs-
fdhigen und Unverbesserlichen, zwischen Alten und Jungen
(sie war schon durch die bauliche Anlage unmdglich), lern-
ten diejenigen, die zum ersten oder zweiten Mal ins Gefidng-
nis kamen, dort alles, was sie zur Ausiibung ihres «Metiers»
notig hatten. Schon daraus wird deutlich, welch grosse Be-
deutung der baulichen Anlage fiir den Charakter der Straf-
vollstreckung unmittelbar zukommt.

Das neue Strafgesetzbuch legt denn auch dementspre-
chend entscheidendes Gewicht darauf, die Striflinge in den
Gefidngnissen nach Kategorien zu scheiden. Es scheidet zwi-
schen den Gefangenen, die auf unbestimmte Zeit verwahrt
werden, das heisst solchen, die sich grob gesprochen als ge-
meingefdhrlich erwiesen haben und bei denen es einer be-
sonderen Entscheidung vorbehalten bleibt, ob und wann sie
entlassen werden. Alsdann kommen die Zuchth#usler, die eine
schwere Strafe verwirkt haben und schliesslich diejenigen,
die zu Gefédngnis verurteilt sind und bei denen das Gericht
mit der Moglichkeit einer Re-Sozialisierung rechnet. Am
wichtigsten aber ist vielleicht, dass der Gesetzgeber eine
Scheidung zwischen Alten und Jungen vorgeschrieben hat.

Die Notwendigkeit einer Scheidung nach Kategorien leuch-
tet dem Laien meist sofort ein. Aber sie ist in den alten Bau-
lichkeiten technisch einfach nicht durchfiihrbar, und fiir Neu-
bauten ist das Geld nicht vorhanden. Neubauten gehdren zu den
grossen Ausnahmen. Nach dem Urteil der massgebenden Fach-
leute reichen die schweizerischen Gefédngnisse aus; auch der
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