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wenige Telephonspezialisten diese mathematische Disziplin
zur Berechnung von Telephonnetzen und Wahleranlagen be-
niitzten. Inzwischen haben sowohl die Wahrscheinlichkeits-
rechnung als auch die ihr verwandte mathematische Statistik

eine michtige Entwicklung durchgemacht. Beide Disziplinen
sind heute dem Studenten und dem in der Praxis stehenden
Ingenieur sowohl durch gute Literatur, als auch durch Vor-
lesungen an den Hochschulen zugénglich. R. Henzi

Streifzug durch die technischen Probleme bei der Forderung und Verwertung der Ruhrkohle

Von Dr.-Ing. W. HARTMANN, Gutehoffnungshiitte, Oberhausen-Sterkrade

14. Verbrauch der Kohle

Im Jahre 1938 wurden im Ruhrgebiet 127 Miot Stein-
kohle gefordert, wovon 29,4 Mio t exportiert wurden. Heute
ist, gemessen an der Januar-Forderung 1949, mit etwa
100 Mio t zu rechnen. Die Ausfuhr diirfte, gemessen nach den
geltenden Bestimmungen, etwa bei 20 ¢/, liegen. Tabelle 2 gibt
einen Ueberblick iiber die Inlandverwendung.

a) Eisen erzeugende Industrie

Der Hauptverbraucher des Inlandbedarfes ist die Eisen
erzeugende Industrie. Sie verbraucht Steinkohle in Form von
Koks fiir die Hochofen und in Form von Gas fiir die Siemens-
Martin-Oefen. Die besondere Eignung der Ruhr-Fettkohle
fiir die Herstellung eines dichten und festen Hochofenkokses
war die Voraussetzung fiir den Aufbau der Ruhreisenindu-
strie. Das Verhiltnis von Erz zur Kohle ist abhdngig vom
Eisengehalt des Erzes. Zur Erzeugung einer Tonne Roheisen
werden bei hochwertigen Erzen, z. B. Minette- und Schweden-
Erzen 1,0 t Koks verbraucht, bei deutschen Erzen 1,5t Koks.

Der heutige Mangel an Koks und Energie, die beide von
der Kohle abhingig sind, bildet den Engpass fiir die Eisen-
erzeugung. 1948 wurden im Ruhrgebiet rd. 4,2 Mio t Roheisen
gegeniiber 12,9 Mio t im Jabre 1938 erzeugt.

Die enge Verflechtung zwischen Kohle und Eisen ist durch
die Verbundwirtschaft bedingt. Die Zechen liefern den Hiitten-
werken Koks, Gas und Strom. Die Hiittenwerke liefern ihrer-
seits dasiiberschiissige Gichtgas fiir die Beheizung der Koksofen.

Die Abhingigkeit der Hiitte vom Koks (Fettkohle wird
immer rarer) fiihrt dazu, den kokslosen Hochofen zu ent-
wickeln. Verschiedene Ansatzpunkte liegen hierfur vor, so
bringt z. B. die Benutzung von mit Sauerstoff angereicherter
Luft schon eine Koksersparnis. Infolge des geringeren Stick-

Tabelle 2. Kohlenférderung des Ruhrgebietes 1938 und Auftei-
lung des Inlandverbrauchs

' Mio t ‘

Forderung 127,0 | 100

Eigenverbrauch der Ze(,hen 25,2 | 19,7
Inlandverbrauch . 72,4 57,0
Ausfuhr . 29,4| 23,0
Aufteilung des Inlandverbrauchs in °/; . 1938 (19481)
Eisenerzeugung . 31,4 | 10,0
Verkehr . - R A T 16,2 | 20,4
Wasser-, Gas- und Elektrizitdtswerke 9,8 | 25,0
Hausbrand und Kleingewerbe. 28,2 | 10,0
Uebrige Industrien . 14,4 31,0
Besatzung — 3,6
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stoffgehaltes ergeben sich hdhere Temperaturen und ein heiz-
kriftigeres Gichtgas. Man denkt auch an die Verwendung
reduzierender Gase, wie Kohlenoxyd, das durch Vergasung
von minderwertigen Brennstoffen mittels Sauerstoff erzeugt
werden kann.

b) Kokereien

Die Kokerei ist normalerweise der Zeche angegliedert.
Die Koksproduktion des Ruhrgebiets fiir das Jahr 1948 be-
trug 18,9 Mio t, wihrend im Jahre 1938 33,5 Mio t erzeugt
wurden, Tabelle 3. Gleichzeitig betrug die Koksgaserzeugung
1938 14,2 Mrd m3 und wird heute etwa die Hilfte betragen.
An der Erzeugung waren 96 Kokereien mit rd. 10000 Oefen
beteiligt. Bei der Vergasung einer Tonne Kohle fallen 0,73 t
Koks und 350 m3 Gas mit einem oberen Heizwert von 4200 kcal
pro Nm? an. Etwa die Hélfte dieser erzeugten Gasmenge wird
fiir die Unterfeuerung der Koksofen benétigt. Durch die Ver-
bundwirtschaft mit den Eisenhiitten ldsst sich durch Bereit-
stellung von Gichtgas (10 9, des Unterfeuerungsgases) die
verfiigbare hochwertige Koksgasausbeute steigern. Bei dem
chronischen Gasmangel Mitteleuropas ist dieses ein Haupt-
problem der Gaswirtschaft.

Die Hauptverbraucher des Koksgases sind die Eisenhiitten
fiir ihre Stahlwerke (Siemens-Martin-Oefen) und die Eisen
verarbeitende Industrie fiir die Schmieden; dann folgt die
Chemische Industrie und im weiten Abstand die Spitzendek-
kung fiir die offentlichen Gaswerke (Bild 44) [12].

Zur Verteilung des Gases (Bild 45) dient das 1700 km
lange Ferngasnetz mit einem Gasdruck von 8 bis 10 atii und
Leitungsdurchmessern von 300 bis 800 mm, das in die Ver-
brauchs-Schwerpunkte fiithrt [13].

Der Transport grosser Gasmengen ist trotz der Verdich-
tungsarbeit sehr wirtschaftlich. Der Export von Kokereigas

Tabelle 3. Erzeugungsziffern der Ruhrkokereien in Mio t

Jahr \ 1938 ‘ 1948

Koks 33,500| 18,900

Rohbenzol 0,406/ 0,190

Rohteer 1,262| 0,674

Ammoniak 1) 0,055 0,046

Gas Mrd m? |14,2 5,22)
1) In Tonnen Stickstoff. 2) 1947
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Tabelle 4. Erlés aus einer Tonne Kokskohleneinsatz ’
durch Verkokung L

Erzeugnis ' Wertziffer | Hauptverbraucher

Koks. 73,0 9/, Eisenhiitten

Gas 11,5 o/, Ferngasnetz

Benzol 8,0 °/, Treibstoff- und Chemi-
sche Industrie

Teer . 4,519 Chemische Industrie

Ammoniak 3,0 ¢/ | Landwirtschaft

aus Westdeutschland an die Nachbarldnder ge-
winnt immer mehr an Bedeutung. Holland er-
hielt aus diesem Gebiet im Jahre 1948 83 Mio m?
Gas (etwa 0,2 Mio m? kalendertdglich) und
wiinscht ausserdem Ruhrgas fiir die Stddte Arn-
heim, Utrecht und Enschede. Fernerhin wird er-
wogen, Belgien iiber das holldndische Leitungs-
netz mit diesem Gas zu versorgen, da zwischen
den holldndischen und belgischen Versorgungs-
netzen bereits Verbindungen bestehen.

Bei den Auseinandersetzungen iiber die Frage,
ob es zweckmaissig sei, Kohle oder Strom nach
Siiddeutschland zu transportieren, traten auch
die Gaswirtschafter auf den Plan. Eine Unter-
suchung von H. Junge [14] kommt zu folgendem Ergeb-
nis: «Die Versandkosten des Ferngases sind auch ohne Be-
riicksichtigung der Anlage- und Betriebskosten der Orts-
und Ferngaswerke niedriger als diejenigen von Kohle und
Strom, wenn mehr als 150 bis 300 Mio m3 Gas jiahrlich zu be-
fordern sind». Ein grosser Vorteil der Ferngasleitung gegen-
iber Strom besteht z. B. darin, dass ihr Speichervermogen
es gestattet, die Absatzschwankungen von fast 24 Stunden
auszugleichen.

Waren die Kokereien frither nur Kokserzeuger und wirt-
schaftlich abhingig von der Eisenindustrie, so wurden sie
durch die Entwicklung der Ferngaslieferung und durch den
Gewinn von Nebenprodukten, wie Teer, Benzol und Ammoniak
unabhéngiger, jedoch hat auch Koks heute noch kostenmaéssig
mit 73 0/0 den Hauptanteil, Tabelle 4.

c¢) Kraftwerke

Nicht nur die Gaserzeugung, sondern auch die Strom-
erzeugung steht mit dem Bergbau an der Ruhr in engster
Verbundwirtschaft (Bild 46) [13]. Mit 3 bis 3,5 Mia kWh, d. h.
19°/, des Gesamtverbrauchs der britischen Zone, steht sie an
der Spitze der Verbraucher. Nach dem Stand vom Sommer
1947 sind in den Zechen-Kraftwerken 1,07 Mio kW installiert,
wobei nur 109, fiir das oOffentliche Netz verfiighar waren.
Auf eine Tonne Kohle entfallen heute 45 kWh gegen 10 kWh
im Jahre 1910. Darin spiegelt sich die gesteigerte Mechani-
sierung und Rationalisierung des Bergbaues wieder. Die Be-
deutung der Zechenkraftwerke liegt in der Mitverwendung
von minderwertigen Brennstoffen, die keine Transportkosten
vertragen. Nicht zu unterschédtzen ist die zunehmende Belie-
ferung Frankreichs und Belgiens mit Strom. 1948 wurden
590 Mio kWh an diese westlichen Nachbarn ausgefiihrt.
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Bild 46. Elektrische Hauptleitungen und Kraftwerke des Ruhrgebietes

d) Chemische Werke

Der Bergbau liefert den Chemischen Werken als Aus-
gangsrohstoff Kohle, Koks, Gas, Benzol und seine Verwand-
ten sowie Steinkohlenteer. Diese Rohstoffe bilden die Grund-
lage fiir den synthetischen Stickstoff, den synthetischen Treib-
stoff, fiir die Kunststoff-Industrie, fiir die Farbstoffwerke
und fiir die Pharmazeutik. .

Auch hier besteht Verbundwirtschaft. So wird z. B. das
Koksgas an die Stickstoffwerke geliefert, dort der Wasser-
stoff entnommen und durch Katalyse mit dem Luftstickstoff
zu Ammoniak verbunden (Koksgas-Zerlegung nach Linde,
ausser Wasserstoff wird alles verfliissigt). Das sogenannte
Restgas, das zu 609, aus Methan (ausserdem Kohlenoxyd
und Aethylen) besteht, wird an die Kokereien oder Eisen-
hiitten zuriickgeliefert und dort verbrannt (Bild 47) [12].

e) Hausbrand

Wéhrend alle bisher genannten Verbraucher darauf be-
dacht sind, den wertvollen Rohstoff Kohle entsprechend dem
technischen Stand so wirtschaftlich wie moglich zu verwen-
den, kann bei Benutzung der Kohle als Hausbrand hiervon
noch keine Rede sein. Die Tatsache, dass die Haushaltungen
mit an der Spitze der Verbraucher stehen, zwingt dazu, die-
sem Sektor mehr Aufmerksamkeit als bisher zu widmen.
Hierzu bieten sich reiche Moglichkeiten bei der Neuplanung
der zerstorten deutschen Stddte oder Stadtteile. Angefangen
bei der Grossgaserzeugung aus minderwertigen Brennstoffen
uber den sehr wirtschaftlichen Ferngastransport zu dezen-
tralisierten Heizkraftwerken mit Gasturbinenbetrieb wird die
zukiinftige Entwicklung bewirken, dass die Kohle nicht nur
als Brennstoff, sondern mehr als bisher als kostbarer Roh-
stoff verwertet wird.

&

Zur Erreichung des hochsten technischen und wirtschaft-
lichen Effektes miissen Erzeugung, Veredelung und Weiter-
verarbeitung der Kohle und der Kohlenwertstoffe aufeinander
abgestimmt sein. Das bedingt Verbundwirtschaft zwischen
Zeche, Kokerei, Kraftwerk, kohlenchemischem Betrieb und
Hiittenwerk. Verbundwirtschaft ist ein Charakteristikum des
Ruhrreviers. Sie ist organisch gewachsen und muss sich unter
dem Zwang der technischen Notwendigkeiten weiter ausbrei-
ten. Die letzte Phase der Verbundwirtschaft wird aber erst
dann erreicht werden, wenn sie sich iiber die Grenzen der
Lénder hinweg erstreckt und Volker und ihre Wirtschaften
verbindet.
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[Der Verfasser legt Wert auf die Feststellung, dass die
Unterlagen zu den Bildern nicht alle dem GHH-Archiv ent-
stammen. So wurden Bilder 8 und 38 aus F. Herse und F.

Die landwirtschaftlichen Neu-Siedlungen in der Rheinebene

Herbst: Bergbaukunde, Bd. 1, entnommen. Bild 14 stammt
aus «Gliickauf», Jan. 1948; Bilder 11, 40, 41, 43, 44, 46 und 47
aus «Bergbau-Archivy, Bd.5/6 bzw. Bd. 9; der auf Bild 13
dargestellte Kohlenhobel stellt eine Konstruktion der Zechen
Hannover und Hannibal, Bochum, Westf.,, dar. Leider ist fiir
Bild 42 in Nr. 22, S. 315 ein falsches Cliché eingesetzt worden;
das richtige ist hier abgedruckt. Die Red.]
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Von Dipl. Arch. R. SCHOCH, Schweiz. Vereinigung fiir Innenkolonisation und industrielle Landwirtschaft, Ziirich

Der bhesorgniserregende Riickgang der bduerlichen Be-
volkerung der Schweiz auf weniger als einen Fiinftel aller
Berufstitigen lidsst alle Massnahmen volkswirtschaftlich be-
deutungsvoll erscheinen, die eine Steigerung der Ertrége
unseres fortwihrend knapper werdenden Kulturlandes zum
Ziele haben. So verdient die im Sommer 1942 begonnene Inte-
gral-Melioration der St. gallischen Rheinebene besondere Be-
achtung, wird sie doch mit einem 6559 Hektaren messenden
Projekt-Gebiet das grosste Werk dieser Art in der Schweiz
sein und bleiben.

Wildbachverbauungen, Kanéle, Briicken, Drainagen, Stras-
sen und Wege sowie Planierungsarbeiten stehen gegenwairtig
im Bau. Von den bisherigen Betriebseinheiten waren 90°/, aus-
gesprochene Zwergbetriebe mit weniger als 2,5 ha Grundflédche.
Eine Giiterregulierung war unter diesen Verhéltnissen unver-
meidlich. Das ganze Werk verdient allgemeines Interesse,
vor allem aus technischen und volkswirtschaftlichen Griinden,
aber auch im Hinblick auf seine grossen Kosten, von denen
60 ¢/, durch Bundessubventionen und 25 °/, durch solche des
Kantons St. Gallen gedeckt werden sollen.

Die Losung der Gesamtaufgabe erfordert die Zusammen-
arbeit von Geologen, Kulturingenieuren, Ingenieur-Agrono-
men, Forstern, Chemikern, Bauingenieuren und Architekten.
Nachfolgend sollen lediglich einige Seiten der Architekten-
Tatigkeit beleuchtet werden.

Dank der Weitsicht der leitenden Organe des Meliora-
tionswerkes und der Initiative einiger Landwirte gelang es
im Jahre 1949 sechs neue Betriebseinheiten zu erstellen. Fir
1950 stehen weitere vier Hofgriindungen in Aussicht. Diese
neugeschaffenen Hofe sichern die dauernde und hinreichende
Pflege des durch die durchgefiihrten Bodenverbesserungen
ertragreicher gestalteten Kulturlandes.

Wenn auch kein Anspruch darauf erhoben wird, mit den
neuen Hofen etwas bautechnisch Revolutionédres geschaffen
zu haben, so eignen sie sich doch recht gut als Beispiel zur
Erorterung allgemeiner Fragen des landwirtschaftlichen
Bauens. Und da auf diesem Gebiet noch so viel Ungeklirtes
und Ungereimtes vorhanden ist, scheint es zweckmissiger,
an einfachen Normalfdllen den Sinn fiir das Wesentliche zu
schérfen, als durch ausgefallene Neuheiten iiberraschen zu
wollen.

Sieht man sich um, wie in den letzten Jahrzehnten &#hn-
liche Aufgaben geldst worden sind, so kann man das land-
wirtschaftliche Bauwesen kaum anders als ein weitgehend
verwahrlostes Stiefkind der Architekten bezeichnen. Das liegt

wohl daran, dass es sich hierbei um eine Aufgabe handelt, die
wenig Honorar und Anerkennung einbringt und viel Sach-
kenntnis fordert. Diese allein geniigt jedoch nicht, sonst wiir-
den kaum architektonisch derart unbefriedigende Bauten ent-
stehen, wie sie gerade von denjenigen projektiert werden, die
in gewissem Sinne ein besonders gutes Verstdndnis fiir die
betrieblichen Belange zu haben glauben, was dann leicht ge-
miss dem Gesetz vom Weg des geringsten Widerstandes
dazu fiihrt, die Forderung nach einem guten Aufbau zu ver-
nachlédssigen. Dieses Vorgehen wirkt sich umso bedauerlicher
aus, als die meist freistehenden Neusiedlungen stark auf-
fallen und dadurch das Bild unserer Landschaft nachteilig
verdndern.

Wie jedes andere Bauwerk, sind auch die Hofe im Rheintal
aus Kompromissen zwischen den verschiedensten, sich zum
Teil widersprechenden Einfliissen entstanden. Von ihnen sind
ein Teil zwingender Natur — sie werden nachstehend be-
schrieben —, wihrend ein anderer Teil dem Architekten
eine gewisse Freiheit in der Wahl der Mittel und der Ge-
staltung offen lassen. Unbestritten diirften die klimatischen
Gegebenheiten zwingenden Charakter haben; werden sie
vernachlédssigt, so ist der Zerfall der Hofe nur eine Frage
der Zeit. Im Rheintal lagen klimatische Messungen vor, im
besonderen auch Wind-Diagramme. Die Siedlungsbauten wur-
den nach Siiden bis Siid-Slidost orientiert mit wetterschiit-
zenden tiefliegenden Vorddchern nach Westen. Die extremen
Windstdrken des hdufigen Fohns waren zu beriicksichtigen
bei der Eindeckung (durch reichliche Verwendung von Sturm-
klammern auch in der Dachfldche), durch die Verwendung
von Schiebetoren fiir die Tenn-Einfahrten, und bei der Kon-
struktion offener Schuppen.

Die Gestaltung des Baugeldndes war insofern denkbar
einfach, als es eben ist und so die Befahrbarkeit des Umge-
lindes nicht einschridnkt, im Gegensatz z. B. zu Hangsied-
lungen. Anderseits hitten die Standorte kaum ungiinstiger
gewidhlt werden konnen hinsichtlich der Tragfdhigkeit des
Untergrundes. Die Ingenieure (Scheitlin und Hotz, St. Gallen)
sahen sich gezwungen auf Grund der Sondierungen, die bis
in grossere Tiefen abwechselnd Torf-Schichten und lehmigen
Sand mit wenig Kies ergeben hatten, bei armierten Funda-
menten und Bdden mit einer zulédssigen Belastung von nur
0,5 bis 0,7 kg/cm? zu rechnen und ausserdem in einzelnen
Fillen Reibungs-Pfihle von 7 bis 9 m Tiefe anzuordnen. Fer-
ner war der Grundwasserspiegel mit rd. 1,7 m unter Terrain
als Auftrieb bei den Gruben zu beriicksichtigen.

Die Betriebsgrosse und die aus dem Bewirtschaftungs-
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