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Bild 2. Doppel-Zweiflammrohrkessel von 215 m? Heizfldche,
13 at, mit 2 Doby-Stokern

Wert darauf gelegt werden, eine Tragschicht zu errichten,
die gegen Feuchtigkeit und Faulnis immun ist und die Ent-
liftung des unzugiénglichen Raumes verbessert. Die ausrei-
chend tragfihigen Tonplatten besitzen die nétigen Eigen-
schaften; sie sind ausserdem feuersicher. Wenn die Entliif-
tung richtig angeordnet wird, kann aber auch eine gewdhn-
liche Bretterverschalung verwendet werden. E. Waller

DK 662.932.8

Der Planstoker System «Doby»

Von Dipl. Ing. E. WALDER, Escher Wyss A.-G., Ziirich
Infolge der hohen Kohlenpreise miissen in der Schweiz

an industrielle Feuerungen hochste Anforderungen in bezug

auf Wirtschaftlichkeit gestellt werden. Die nachfolgend be-

schriebene mechanische Feuerung erfiillt diese Bedingung in

Bild 3.

Doby-Roste, Feuerseite

hohem Masse und stellt einen wesentlichen Fortschritt auf
diesem Gebiete dar. Ihre besondern Vorziige sind gleichm&s-
sige Kohlenzufuhr bei geschlossener Feuertiire; gute Vertei-
lung des Brennstoffes auf dem Rost; Vergasungs- und Ver-
brennungsvorgang erginzen sich in glinstiger Weise, wobei
die Verbrennungsluft primir und sekunddr durch den Ven-
tilator zugefiihrt und reguliert wird. Bei minimalem Luft-
iiberschuss erreicht man dadurch einen hohen CO,-Gehalt
und eine praktisch rauchlose Verbrennung auch mit stark
gashaltigen Kohlen; die Entschlackung ist sehr einfach und
kann in kiirzester Zeit ausgefiihrt werden; der einfache und
iibersichtliche Aufbau gewéihrleistet héchste Betriebsicher-
heit. Dazu trigt wesentlich der Umstand bei, dass sich im
Feuerraum nur ein einziger, einfacher Kolben bewegt. Der
Rost eignet sich fiir ein weit umfassendes Brennstoffpro-
gramm.

Rohlenzufuhr. Der «Doby»-Rost weist einen Kohlenvor-
schubkolben ¢ (Bild 1) auf, der mit einem auswechselbaren
Kopf d versehen ist und die aus dem Trichter i zufallende
Kohle auf den Rost fordert. Die Rostfldche besteht zu 159/,
aus dem Hauptverbrennungs- oder Primérrost a und zu 85 °/,
aus dem Ausbrand- oder Sekundirrost b. Der Primérrost be-
findet sich in der Mitte der Rostflidche; er setzt sich aus den
Roststiben zusammen und hat eine verhéltnisméssig grosse,
freie Rostfliche. Der Sekundédrrost ist vor, seitlich und hinter
dem Primérrost angeordnet. Er besteht aus kréftigen Platten
mit Diisenldchern mit sehr kleiner freier Rostfldche.

Die Kohle gelangt von Hand oder mittels einer Trans-
portvorrichtung in den Trichteri. An der Riickseite dieses
Trichters befindet sich der Schichtregler, der die Durchlass-
8ffnung fiir den Brennstoff mehr oder weniger frei gibt. Der
Kolben ¢ wird vom Elektromotor e iiber ein automatisch be-
titigtes Wechselgetriebe f hin und her bewegt. Bei der Be-
wegung in Richtung auf den Rost zieht der Kolben, der einen
flachen, rechteckigen Querschnitt aufweist, die Kohle auf
seinem Riicken aus dem Trichter ab und ldsst sie bei seiner
Riickwirtsbewegung auf den Rost fallen. Beim néchsten Hub
schiebt der Kolben die ihm vorausgegangene, abgestreifte
Kohle weiter vorwarts, und zwar wahrend acht sich folgen-
den kurzen Huben; dann erfolgt nach automatischer Um-
steuerung ein langer Hub des Kolbens iiber den ganzen Pri-
mirrost hinweg. Die Kolbengeschwindigkeit ist immer die
gselbe. Die Kohlenmenge wird ausschliesslich durch den
Schichtregler eingestellt.

Luftzufuhr. Auf dem Primérrost findet die Hauptver-
brennung statt. Ein Ventilator filhrt der Feuerung die not-
wendige Verbrennungsluft zu, primédr als Unterwind und
sekunddr als Oberluft. Durch den Anschlusstutzen h stromt
die Primérluft in den Unterwindraum und durch den An-
schlusstutzen g die Sekundarluft in die Oberwindkammer.
Primidr- und Sekundirluft sind getrennt regulierbar, denn
die erforderliche Primérluftpressung ist von der Backféhig-
keit, der Kérnung und der Schichthohe, die Sekundérluftpres-
sung hingegen vom Gasgehalt des Brennstoffes abhdngig.

Verbrennungs - Vorgang. Der
Brennstoff gelangt, wie beschrie-
ben, vor dem Kopf des Kolbens
auf das Rostbett, und zwar zu-
nachst auf die Schwelplatte, die
keine  Luftdurchtrittséffnungen
aufweist. Durch die strahlende
Wirme der vor der Schwelplatte
auf dem Primérrost liegenden
glithenden Kohlenmasse wird der
Brennstoff hier weitgehend ge-
trocknet, erwdrmt und teilweise
entgast. Hierauf gelangt er auf
den Primérrost. Dieser hat die
grosste freie Rostfliche des gan-
zen Belages, so dass hier eine
intensive Verbrennung des festen
Brennstoffes stattfindet. Gleich-
zeitig erfolgt iiber dem Primér-
rost die Verbrennung der auf der
Schwelplatte entstehenden fliich-
tigen Bestandteile, die mit der
aus der Oberluftkammer g aus-
tretenden Verbrennungsluft (Se-
kundérluft) schon sehr gut durch-
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mischt sind. Die Verbrennung auf dem Rost und im Raum
dariiber erginzen sich gegenseitig in zweckmissiger Weise.
Dies hat eine grosse Steigerung der Primérrostleistung zur
Folge, die ihrerseits eine hohe Verbrennungstemperatur fir
die Schwelgase bewirkt, so dass auch bei hohem CO.-Gehalt
unverbrannte Gase praktisch nicht auftreten. Ober- und Unter-
luftmenge konnen der Art und der Menge des Brennstoffes
genau und leicht angepasst werden. Die gute Durchwirbelung
der Gase bewirkt eine vollstindige und damit praktisch rauch-
lose Verbrennung bei minimalem Luftiiberschuss.

Nachdem der Brennstoff widhrend acht kurzen Hiiben
auf den Primirrost geschoben worden ist, fiihrt der Kolben
infolge automatischer Umsteuerung einen langen Hub aus,
der fast bis ans Ende des Primérrostes reicht. Dadurch wird
der zum grossten Teil ausgebrannte Brennstoff auf die Sekun-
dédrrostfliche befordert, wo die Kohle vollig ausbrennt. Eine
Verschlackung des Primérrostes wird damit weitgehend ver-
hindert.

Das Abschlacken. Die Schlacke wird durch die Kolben-
hiibe von den Sekundérrostflichen auf die Schlackenauffang-
flichen geschoben, die¢ rings um die Primérrostflaichen herum
angeordnet sind; sie sind konstruktiv mit den Sekundérrost-
platten verbunden, haben aber keine Diisenlécher, so dass an
diesen Stellen kein Unterwind mehr zugefiihrt wird. Hier
wird die Schlacke aufgefangen, so dass sie der Heizer nur
an dieser Stelle anzuheben und abzuziehen braucht. Das Ab-
schlacken selbst nimmt nur etwa 5 Minuten pro Flammrohr
in Anspruch. Damit wird der Nachteil, den das Abschlacken
bei gedffneter Feuertiire mit sich bringt, weitgehend ausge-
schaltet. Die Schlacken sind restlos ausgebrannt.

Die in letzter Zeit durch die Firma Escher Wyss A.-G.,
Ziirich, ausgefiihrten Anlagen haben die an sie gestellten
Erwartungen in jeder Beziehung erfiilit. Durch diese fiir die
Schweiz neuartige Feuerung wird ein wesentlicher Beitrag
zur besseren Ausniitzung der festen Brennstoffe und vor allem
auch zur Beseitigung der Rauchbelédstigung geleistet.

Neuere Entwicklungen im Ventilatorenbau
Mitgeteilt von Gebr. Sulzer A.-G., Winterthur DK 621.63

Die grosse Verschiedenheit der Betriebsanforderungen
an die Ventilatoren machte eine Unterteilung nach verschie-
denen Gesichtspunkten notig. Man unterscheidet dementspre-
chend Gross- und Kleinventilatoren, Hochdruck-, Mitteldruck-
und Niederdruck-Ventilatoren und Ventilatoren verschiedener
Schnelldufigkeit.

Vergleiche zwischen verschiedenen Ventilatortypen setzen
Maschinen gleicher «Druckqualitéity voraus. Man versteht
darunter das Verh#ltnis der statischen zur totalen Druck-
hohe. Wesentliche Unterschiede treten in der Bauart der Lauf-
ridder auf, wo man, in Bewegungsrichtung gesehen, sowohl
nach vorwirts als auch nach riickwérts gebogene Schaufe-
lungen findet (Bild 1). Der Austrittwinkel 3, zwischen den
Richtungen der relativen Austrittgeschwindigkeit w, und der
Umfangsgeschwindigkeit u, variiert zwischen 20° und 170°.
Je nach der Formgebung der Schaufeln ergeben sich daher
wesentlich verschiedene Kennlinien. Ihr Charakter wird weit-
gehend durch den Reaktionsgrad R bestimmt, d. h. durch das
Verhdltnis der statischen Verdichtung im Laufrad Hi zur
gesamten Verdichtung im Ventilator Hy,,.

In der alten Theorie der Turbomaschinen sprach man
von Aktionsmaschinen, wenn der Reaktionsgrad nahezu Null,
von Reaktionsmaschinen, wenn er ungefdhr eins betrug. Bei
den erstgenannten wird das Fordermedium im Laufrad nur
beschleunigt, wédhrend die eigentliche Verdichtung im festen
Diffusor erfolgt. Bei den Reaktionsmaschinen findet dagegen
die Druckumsetzung vorwiegend bereits im Laufrad statt,
wéhrend der Diffusor lediglich den restlichen Teil der Ver-
dichtung iibernimmt.

Trennt man den Gesamtwirkungsgrad 7,,, des Ventilators
in seine beiden Komponenten sz und ;p;g, so ist

__ Hgrnr + Hpig 7pif

Hlol
Man sieht leicht ein, dass bei den Aktionsmaschinen der Ge-
samtwirkungsgrad im wesentlichen vom Diffusorwirkungs-
grad abhéngig ist, widhrend er bei den Reaktionsmaschinen
in liberwiegendem Masse vom Laufradwirkungsgrad beein-
flusst wird. Die Betrachtung der Geschwindigkeitsdreiecke

Ntot

Bild 1. Typische Schaufelformen

(Bild 1) zeigt, dass Aktionsmaschinen eine vorwéirts ge-
kriimmte, Reaktionsmaschinen eine riickwérts gekriimmte
Beschaufelung aufweisen miissen. Die radial gerichtete Be-
schaufelung entspricht dem Reaktionsgrad R = 0,5.

Wie bei allen Turbomaschinen, werden die Betriebsdaten
der Ventilatoren in Kennliniendiagramme zusammengefasst,
in denen die Férdermenge als Abszisse, Druck und Leistung
als Ordinaten aufgetragen werden. Da die Ventilatoren For-
dermedien von sehr verschiedenen Dichten und Viskositédten
bei sehr verdnderlichen Anfangszustédnden in bezug auf Druck
und Temperatur zu férdern haben, ist es iiblich, die Kenn-
linien mit Hilfe von dimensionslosen Kennziffern darzustel-
len, die, unter Beachtung der Voraussetzungen der Modell-
theorie, unabhéngig von den Stromungsmedien sind.

Modellversuche spielen im Ventilatorenbau eine wichtige
Rolle, da man die Betriebsdaten von Gross-Ventilatoren mit
iiber 1 m Raddurchmesser nur schwer und nur unter grossem
Kostenaufwand messen kann, so dass die Charakteristik sol-
cher Ausfiilhrungen meistens aus einem Modellversuch abge-
leitet wird. Friiher beniitzte man die Kennziffern von Rateau [3],
Eiffel und Joukowsky; wir werden hier die in der deutsch-
sprachigen Literatur iiblichen [4] Kennziffern beniitzen. Bild 2
zeigt die Kennlinien verschiedener Laufradausfiihrungen, in
denen die Fordermenge @ durch die Volumenziffer ¢, der
Forderdruck durch die Druckziffer y und die Leistung N
durch die Leistungsziffer . dargestellt sind.

Aus dem Verlauf dieser Kennlinien lassen sich die wich-
tigsten Eigenschaften der verschiedenen Bauarten erkennen.
Bild 2a bezieht sich auf ein Laufrad mit vorwérts gekriimm-
ten Schaufeln, das den Aktionsmaschinen entspricht. Auffal-
lend ist die hohe Druckziffer, was darauf schliessen ldsst,
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Bild 3. Leistungsgebiet der Sulzer-Kleinventilatoren der neuen,
normalisierten Bauart. HV Hochdruck-Ventilatoren, MV Mittel-
druck-Ventilatoren, NV Niederdruck-Ventilatoren (die drei Typen
geeignet fir direkte Kupplung mit zwei- und vierpoligen Elektro-
motoren), NVS Niederdruck-Ventilatoren flir Liiftungsanlagen mit
Keilriemenantrieb, PV Propellerventilatoren
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