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Baumethoden anzunehmen oder solche durch geistige Mitar-
beit zu unterstiitzen. Immerhin miisste man hierzu auch die
Gegenseite horen. Trostlich wirkt die mehrfach gemachte
Erfahrung, ein guter Unternehmer liefere in der Regel auch
gute Arbeit.

Die Preisfrage wurde in der Deutschschweiz eher negativ
und in der Westschweiz vorwiegend giinstig beurteilt. Ein
Riickgang der Holzbaukosten war fiir das Jahr 1949 zweifel-
los noch ein allgemeines Erfordernis. Heute ist ein solcher
teilweise bereits eingetreten. Die Baukosten sind im allge-
meinen jedoch von so vielen Umsténden abhéngig, dass hier-
fiir nur der eingehende Vergleich von Fall zu Fall eine Ab-
kldrung ergeben kann.

Der Unterhalt von Holzbauten ist im Zussern noch nicht
in wiinschenswerter Weise gelost. Fiir das Hausinnere wurden
die verschiedenen Vorteile des Holzes eindeutig anerkannt.

Allgemein wird von den Architekten bezeugt, dass bei
einer sorgfiltigen Planbearbeitung fiir Holzkonstruktionen
ein gewisser Mehraufwand gegeniiber andern Bauweisen er-
forderlich ist. Trotzdem scheinen die Honoraransitze des
S.I. A. in den meisten Fillen — wenn auch knapp — zu ge-
niigen. Betont wurde erfreulicherweise auch die ideelle Seite
bei der Projektierung von Holzbauten: Sie ergebe eine schone
berufliche Befriedigung und im iibrigen diirfe fiir die Wahl
der Konstruktionsweise deren Projektierungsaufwand nicht
den Ausschlag geben.

Die Erhebung beriihrte auch die Schulungsfrage. Hier
erkldren sich verschiedene Fachleute heute nicht mehr fiir
zustdndig. Festgestellt wurde jedoch, dass gerade im Holz-
baufach neben jeder theoretischen Ausbildung, und zwar auf
allen Stufen, eine gewisse Praxis unerlédsslich sei. Dankbar
erinnern sich verschiedene jlingere Architekten an den s. Zt.
bei Prof. H. Jenny-Diirst (ETH) genossenen Unterricht in
Holz- und Holzbaukunde.

Die Umfrage der Lignum hat grosstenteils schon Be-
kanntes bestétigt. Aber gerade dies ist von Bedeutung, wenn
es gilt, als richtig erkannte Bestrebungen fortzufithren und
zwar da und dort mit besonderem Nachdruck. Verschiedene
Anregungen aus der Praxis sollen gepriift und wenn mdoglich
ausgewertet werden.

Die Lignum mochte allen Einsendern fiir ihre Mithenahme
bei der Beantwortung der Umfrage danken. G. Risch

Der phonetische Steno-Sonograph DK 681 841.3

Mit dem Ausdruck «Sonograph» bezeichnet J. Dreyfus-
Graf eine neue Art elektro-akustischer Apparate, die Téne
aller Art, insbesondere solche gesprochener Sprachen, zuerst
in Gruppen elektrischer Impulse umwandeln und dann in
mechanische Wirkungen, die gewisse Elemente der einzelnen
Tone kennzeichnen. Beim Steno-Sonographen betétigen die
elektrischen Impulse einen zweidimensionalen Oszillographen
mit mehreren (sechs) Vektorkomponenten; beim Typo-Sono-
graphen eine Schreibmaschine; sie konnen aber auch benutzt
werden, um Fernwirkungen auszuldsen.

Es gelang den zdhen Bemiihungen von Dipl.-Ing. Jean
Dreyfus-Graf in Genf, einen befriedigend funktionierenden
Steno-Sonographen zu entwickeln. Er hat ihn anlésslich eines
Experimentalvortrages am 22. Dezember 1949 im Technikum
Genf erstmals vorgefiihrt und in den «Technischen Mittei-
lungen der PTT» Nr. 3 vom 1. Mérz 1950 beschrieben. Der
Apparat liefert eine Art natiirlicher Stenographie, fiir deren
Entzifferung ein besonderer Schliissel notig ist. Demgegen-
iiber wird der gegenwértig in Entwicklung begriffene Typo-
Sonograph eine phonetische Klarschrift liefern, die ohne be-
sondere Schulung lesbar und verstdndlich sein wird.

Der Sonograph arbeitet &hnlich wie das menschliche Hor-
und Muskelsystem: Er verwandelt z. B. einen andauernden
Ton in eine Folge intermittierender Zeichen. Dadurch vermag
er jedes gesprochene Wort in seine phonetischen Elemente
zu zerlegen und mit Hilfe einer beschrdnkten Zahl von typi-
schen Zeichen gesprochene Sprachen in geschriebene umzu-
wandeln. Zum Verstdndnis der sich hierbei abspielenden Vor-
génge ist es notig, vorerst einige Bemerkungen iiber die Phy-
siologie des Sprechens anzufiihren.

Sprechen ist Ausdriicken von Gedanken. Jeder Gedanke
lasst sich in Grund-Ideen zerlegen, die sich durch Bilder oder
Worte vorstellen und mitteilen lassen. Aus der Physiologie
ist bekannt, dass das volle Bewusstwerden dieser Bilder oder

Worte im Angesproche-
nen eine gewisse Zeit
braucht. Beim normalen,
ausgeruhten Menschen
beginnt schon bei einer
Ablaufgeschwindigkeit
von vier Bildern pro Se-
kunde eine gewisse Ver-
wischung der einzelnen
Eindriicke. Man kann
daher eine Geschwindig-
keit von drei Bildern pro
Sekunde als obere Grenze
annehmen. Jedes Bild
ldasst sich durch ein Wort
von im Mittel vier pho-
netischen Elementen aus-
driicken,weshalb als mitt-
lere Geschwindigkeit des
Aufnehmens einer ge-
sprochenen Sprache und
damit des Sprechens
zwolf Elemente pro Se-
kunde betrachtet werden
kann. Der ganze Ge-
schwindigkeitsbereich
umfasst etwa 1 bis 24
Elemente pro Sekunde.
Der mittleren Geschwin-
digkeit entspricht eine
Sinuswelle von 6 Hz, wah-
rend die Schwingungs-
zahl eines eben noch hor-
baren Kkontinuierlichen
Tones etwa bei 20 Hz
liegt. Man erkennt hier-
aus, dass die obere Grenze
der Denk- und Sprech-
geschwindigkeit, die der
Mensch in seiner bishe-
rigen Entwicklung er-
reicht hat,verhéltnisméas-
sig nahe an denFrequenz-
bereich des Schalles
herankommt und dass
unsere gesprochenen

Bild 1. Sonogrammevonver-
schiedenen Lauten, links im
franzosischen, rechts im in-

ternationalen, sonographischen

Ve

Bild 2. Prinzipschema des phonetischen Steno-Sonographen von
J. Dreyfus. Bezeichnungen im Text
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Bild 3. Der phonetische Steno-Sonograph bei der Inbetriebsetzung

Rechts mechanischer Teil mit Schreibgerit auf Trommel, darunter auf Papierband

Sprachen hinsichtlich Ablaufgeschwindigkeit in Einklang
stehen mit unserem Denken.

Die geschriebenen Sprachen sind hingegen noch sehr weit
von diesem Ideal entfernt, sofern man von der Stenographie
absieht, die jedoch nur ein technisch sehr liickenhaftes Hilfs-
mittel der Aufzeichnung darstellt. Aus dieser Diskrepanz
zwischen der Geschwindigkeit des Denkens und der des
Schreibens erwichst der Wunsch nach einem vollkommene-
ren technischen Hilfsmittel, das die gesprochene Sprache in
eine allgemein lesbare Schrift umwandelt.

Die Wirkungsweise des Sonographen von Dreyfus geht
aus dem Prinzipschema, Bild 2, hervor. Ein Mikrophon mit
Verstirker wandelt die Schallwellen der Atmosphére V,, die
z. B. beim Aussprechen des Vokals e entstehen, in eine be-
stimmte elektrische Schwingung V, um; diese wird durch
sechs Resonatoren oder Filter in sechs einzelne Schwingungen
V,, bis V,, zerlegt, die den sechs Hauptbestandteilen des ur-
spriinglichen Tones entsprechen. Diese sechs elektrischen
Schwingungen werden nun in der Weise umgewandelt, dass
nur noch die Energie-Hiillen der einzelnen Schwingungen
iibrig bleiben, was durch die Zeichen V,, bis V,, angedeutet
ist. Die Energie-Hiillen bestehen meist aus einem ansteigen-
den Teil am Anfang, einem konstanten Mittelteil und einem
abnehmenden Teil am Ende. Der Sonograph verwendet effek-
tiv nur ansteigende Teile; diese werden in die Anfangsim-
pulse V,,, bis V,,; umgewandelt. Die Anfangsimpulse erzeu-
gen in den Spulen B, bis B die sechs Kraftkomponenten C,
bis C, die durch ein Gestdnge zu einer Resultante zusam-
mengesetzt werden. Die Resultante bestimmt die jeweilige
Lage des gemeinsamen Kupplungspunktes, so dass die Kurve,
die dieser Punkt beschreibt, ein charakteristisches und fiir
das Auge sichtbares Zeichen des phonetischen Elementes V,
(bzw. des Vokales e) darstellt und aufgezeichnet werden kann.

Der so aufgebaute Apparat wurde vor vier Jahren durch
Dreyfus ausprobiert. Er arbeitete jedoch in dieser Form nicht
nach Wunsch: Er konnte ein Wort nicht in seine phoneti-
schen Teile zerlegen, sondern lieferte fiir jedes Wort ein an-
deres Diagramm. Um alphabetische Zeichen zu erhalten, hétte
jedes Wort vor dem Mikrophon buchstabiert werden miissen.
Dreyfus forschte weiter und fand, dass zur vollstdndigen
Losung des Problems auch die abklingenden Teile der Ener-
gie-Hiillen (V,, bis V,;) ausgeniitzt werden mussten. Diese
wurden in die Schlussimpulse V,,, bis V,,, umgewandelt, deren
Resultierende V, den ganzen Apparat am Ende jedes Wellen-
zuges, bzw. jedes phonetischen Elementes auf Null stellt.
Diese Massnahme fiihrte zu einem vollen Erfolg.

Man kann die Schlussimpulse auch bei kontinuierlich an-
dauernden Ténen in beliebigen Haufigkeiten, z. B. 1 bis 12 mal
pro Sekunde, selbsttédtig auslosen lassen, wodurch der Ton
wihrend seiner ganzen Dauer in eine Kette von gleichartigen

Zeichen umgewandelt
wird, aus der die Dauer
des Tons auf dem Dia-
gramm sichtbar wird.

Der heute bestehende
Apparat ist vor allem
wegen den beschrénkten
materiellen Mitteln, die
zur Verfiigung stehen,
noch nicht so weit ver-

Fabrikation fiir den all-
gemeinen Gebrauch frei-
gegeben werden konnte.
Aber er durfte diesen
Entwicklungsstand bald
erreicht haben. Zudem
hat er den Weg fiir die
Entwicklung des Typo-
Sonographen weitgehend
gebahnt. Bei diesem Ap-
parat wird der Oszillo-
graph mit den sechs
Spulen B, bis B; durch
ein System von neuen
elektrodynamischen Re-
lais ersetzt, diedie Tasten
einer Schreibmaschine

betdtigen. Ausserdem

bieten sich noch zahlreiche andere Anwendungsmoglichkei-
ten; so lasst sich der Apparat nach Durchfiihrung gewisser
Umiénderungen zum Analysieren der Stimmhdhe eines Red-
ners oder Singers verwenden. Man kann auch an die Wahl
telephonischer Verbindungen durch die Stimme statt durch
die Betdtigung der Wéihlscheibe denken oder an das miind-
liche Aufgeben von Telegrammen.

Der heute vorliegende Steno-Sonograph wurde in der
Ecole des Arts et Métiers, Genf, durch dessen Erfinder Drey-
fus, in Zusammenarbeit mit Werkstattmeister Georges Kiing
und seinen Schiilern gebaut. Einzelne Teile des Schreibgerétes
sind in den Ateliers H. Latour in Genf entwickelt worden.

Literaturverzeichnis

[11 J. Dreyfus-Graf. Sur les spectres transitoires d’éléments phoné-
tiques (analyse sonographique). Compte rendu des communications
a la séance de la Société Suisse de Physique du 6 septembre
1946 a Zurich. Helvetia Physica Acta 19, 1946, Fasc. VI/VII,
p. 404—408.

[2] J. Dreyfus-Graf. Physique des liaisons I. La théorie ellipsoidale
des liaisons ondulatoires. Lausanne 1946.

[3] J. Dreyfus-Graf. Le sonographe: éléments et principes. «Schwei-
zer Archiv fiir angewandte Wissenschaft und Technik» 1948,
Nr. 12, p. 353—362. )

[4] A. von Muralt. Die Signaliibermittlung im Nerven. Basel 1946.

[5] J.-G. Février. Histoire de 1'écriture. Paris 1948.

[6] Leopold Stein. The infancy of speech and the speech of infancy.
London 1949.

[71) J. Dreyfus-Graf. Le sténo-sonographe phonétique. «Technische
Mitteilungen PTT» 1950, Nr. 3 (1. Mirz 1950).

Neues Schnur-Nivelliergerat DK 526.951.4

Fiir die Bediirfnisse rascher, approximativer Nivellierung,
fiir die sich Wasserwaage und Nivellierlatte als zu umsténd-
lich erweisen, hat die Firma Grab & Wildi in Ziirich ein
Schnur-Nivelliergerdt entwickelt, das gegeniiber &dlteren Vor-
bildern verschiedene Vorteile aufweist. Das Gerét besteht aus
einem Kunststoffkdrper, auf dem eine Horizontal-Libelle 1

angebracht ist, und der mit den beiden Fussplatten 5 und 6
wie eine Wasserwaage aufgesetzt wird. Sollen lédngere Strek-
ken nivelliert werden, so wickelt man die auf dem Korper
aufgewickelte Schnur ab, zieht sie durch einen Schlitz am
Fuss 6 und hidngt den Ring 7 am Ausgangspunkt des Nivelle-
ments ein. Mit dem Instrument begibt man sich an den End-

vollkommnet, dass er zur -
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