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Uebersichtlichkeit der
Anlagen die Rede. Der
steile Verlauf der_Wir-
kungsgradkurven der
Rohrturbinen fiihrt zur
Aufteilung der totalen
Maschinenleistung in
mehrére Gruppen. Fiir
neu zu projektierende
Kraftwerke wird em-
pfohlen, neben der Pro-
peller- auch Kaplantur-
binen einzubauen. Ohne
eine solche Kombination
iibersteigt die jéahrlich
mogliche Energieaus-
niitzung kaum 90 9/;.
Gute Erfahrungen wur-
den hinsichtlich der
Hochwasser-, Geschie-
be-, Geschwemmsel- und
Eisableitung gemacht,
weshalb das Unterwas-
serkraftwerk in natiir-
lichen Fliissen beson-
ders zweckmaéssig sein
soll. Die Rechenreini-
gung lidsst sich, wie verlautet, einwandfrei ohne Reinigungs-
maschinen mittels Riickspiilung durchfithren. Da keine
Aufbauten dieser Kraftwerke iiber das Geldnde hinaus-
ragen, kommt die Bauweise den Wiinschen nach moglichst
geringer Beeintridchtigung des Landschaftsbildes sehr ent-
gegen. E. St.

Vorgespannnte Ziegelkonstruktionen
Von Dipl. Bau-Ing. MAX BIRKENMAIER, Ziirich
(Schluss von Seite 144)

6. Mit den hier beschriebenen Konstruktionen sind seit
1944 eine grossere Anzahl statischer und dynamischer Ver-
suche an der Hidg. Materialpriifungsanstalt durchgefiihrt

DK 624.012.25

Bild 16. Belastungsversuch an einer Stahltondecke

worden. Einige typische Versuchsresultate sollen nachfolgend
kurz erldutert werden.

a) Aus einer Versuchsreihe mit 15 Balken, bestehend aus
Stahltonbrettern mit Ueberbeton bzw. Uebermauerung, sind
in Bild 15 die Resultate eines Balkens gezeigt. Die Messungen
zeigen, dass sich der Balken in einem grossen Lastbereich
fast vollstdndig elastisch verhilt. Trotz den betrédchtlichen
Zugspannungen im Beton oberhalb dem vorgespannten Stahl-
tonbrett sind keine Risse im Beton entstanden. Die Risse-
bildung beginnt nach Ueberwindung der Vorspannung immer
am untern Rand des Stahltonbrettes. Durch das vorgespannte
Element wird also das Entstehen von Rissen im Beton ver-
zdgert, d.h. der Beton kann sich bis rd. 0,7°/,, dehnen, ohne
zu reissen (Considére-F.ffekt).
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Bild 156, Durchbiegungen und Dehnungen in vorgespanntem Stahltonbrett mit Ueberbeton
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Bild 18. Belastungsversuch an einem vorgespannten Stahltonbrett
mit Uebermauerung

b) Die in den Bildern 16 und 17 dargestellte Stahlton-
decke von 16 cm Hohe, 132 cm Breite und 380 cm Spannweite
wurde zunichst einer dynamischen Beanspruchung von rund
1,1 Millionen Lastwechsel zwischen 2P — 200 und 1200 kg
(entspricht 40 bzw. 240 kg/m?, d.h. einfache Nutzlast) unter-
worfen. Anschliessend wurde die Decke statisch bis zum
Bruch belastet. Bild 17 zeigt den Verlauf der Durchbiegung
in Deckenmitte. Man erkennt daraus die drei Phasen des
Tragverhaltens, wie sie in Abschnitt 4 beschrieben wurden.
Wurde die Decke nach Auftreten von sichtbaren Rissen wieder
entlastet, so schlossen diese Risse sich wieder bis zur Un-
sichtbarkeit. Die Vorspannung in den Stahldrdhten war bis

zum Bruch voll wirksam. Der Bruch erfolgte durch Ueber-
windung der Zerreissfestigkeit der Stahldrdhte. Im Bruch-
zustand wurden folgende Spannungen rechnerisch bestimmt :
6, =— 17500 kg/em?, o, = 348 kg/em?, Tmax —8,7kg/cm?2.

¢) Armierter Ziegelbalken gemiss Bild 18 bestehend aus
vorgespanntem Stahltonbrett 6/12 cm mit vier Schichten Nor-
malsteinen (,,34 = 444 kg/cm?) in P.-C.-Mértel (P.480 kg/m?)
iibermauert. Statischer Belastungsversuch mit wiederholter
Entlastung und Belastung bis zum Bruch. Der in Bild 19 (S.168)
dargestellte Verlauf der Durchbiegung in Sturzmitte zeigt das
typische Bild vorgespannter Konstruktionen, indem bei Ent-
lastung die bleibende Verformung gering ist. Der Bruch
erfolgte durch Zerreissen der Stahldrahte, wobei die berech-
neten Spannungen folgende maximalen Werte annahmen:
6, — 18300 kg/cm?, o = 152 kg/cm?, Tpyay = 7,2 kg/cm?.

d) Versuchsreihe mit 13 T-Balken aus vorgespannten
Stahltonbrettern mit aufbetoniertéem Steg und Druckplatte
gemiss Bild 20. Beton P. C. 250 sorgfiltig aufgebracht; keine
Verbiigelung zwischen Stahltonbrett und Beton. Bei den kur-
zen Balken erfolgte der Bruch durch schrége Hauptzugrisse. Es
wurde in keinem Falle ein Loslésen zwischen Stahltonbrett
und Ueberbeton festgestellt.

7. Die hier dargelegten vorgespannten Ziegelkonstruk-
tionen werden in unserem Lande in zwei modern eingerich-
teten Werken in Frick und Bern hergestellt. Bis heute sind
rund 250000 m? Stahlton-Decken und 350000 m’ Stahlton-
Stiirze eingebaut worden. In folgenden Léndern sind ebenfalls
Stahlton-Werke im Betrieb: Ddnemark (Werk in Hedehusene),
Italien (Werke in Mailand, Rom, Padua, Verona), Ungarn
(Werk in Budapest). In Frankreich, Spanien, Argentinien
und der Tschechoslowakei sind derzeit Werke im Bau. Die
Stahlton-Konstruktionen sind im In- und Ausland patent-
rechtlich geschiitzt.

Literaturverzeichnis

Chr. Ostenfeld, W. Jonson : Forspaendte Staalteglkonstruktioner; «In-
genioren» 1949, Nr. 2.

F. Levi: Esperienza su travi parzialmente precompressi; «I1 Cemento»
1945, N. 4-10 e 11-12.

G. Pizzetti, F.. Levi: Nuovi orientamenti di Scienza delle costruzioni.
Studio Editoriale Milano 1947.

S
.
4200 -
o %c/, bei 2P =5900 kg
& :/
) R
N Q‘:\/
S
3200 N Versuchsanordnung
o
s .
S S P | P
b 33 '
Q eS : l | l
® N R A Beginn der T
s 3 sichtbaren Rissbildung 98 P Q‘ of 95
= v o T a=y
S S (N R (e =
N
B E i
@
2200 | = ~ o=
3 : N
& § Lregelinre.
T R
= o
X
P, .
S o Querschnilt
R
~ o/ /
4 4= 275, 2 22 L 125
o0 /4 {74—{{7/!1{/%/9# _____ sl ..L. - % -—- —7 Bugel # Smm -
\ & ; I ‘
{ i | ] I i
o 25 i |
: R
Durchbiegung £ in Feldmitte in mm
200 L ! ' ! v

4

Bild 17. Durchbiegungen in Feldmitte einer Stahltondecke
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Bild 19. Durchbiegungen in Feldmitte bei vorgespanntem Stahltonbrett mit Uebermauerung

Vorgespanntes Stahltonbrett
mit 4 ¢ 40mm Vorspanndrahten

BieFebiiich Schubbruch
16E DI, durch schrédge Zugrisse
l Pgruch | MBruch Tmax ‘ l PBruch Mgruch Tmax
m t mt |kgem? m t mt | kg/cm?

3,20 1,79 1,429 5,4 0,40 | 11,78 1,178 35,5
3,20 1,50 1,200 45 0,40 | 15,85 1,585 47,7
1,20 4,76 1,428 14,4 0,40 | 15,93 1,593 48,0
1,20 4,75 1,422 14,3 0,40 | 14,68 1,468 44,2
1,36 | 4,01 1,362 12,1 0,40 | 14,10 1,410 42,5
1,36 | 4,05 1,376 12,2 0,40 | 11,70 1,170 35,2
0,40 | 14,30 1,430 43,1

Bild 20. Belastungsversuche an einem vorgespannten Stahlton-
brett mit Ueberbeton

Auszeichnung von Bauwerken durch den

Stadtrat von Ziirich DK 72.078(494.34)
Hierzu Tafeln 25/26

Der Gemeinderat hat im Friihjahr 1947 einem Antrag des
Stadtrates zugestimmt, wonach die Bauherren und Architek-
ten von architektonisch und stddtebaulich guten Bauten durch
eine 6ffentlich zu erwdhnende Urkunde und eine am betreffen-
den Hause anzubringende Bronzetafel ausgezeichnet werden
sollen. Diese Auszeichnung der Stadt Ziirich fiir gute Bauten
soll — wie schon damals in der Presse dargelegt wurde — in
Wiirdigung der Tatsache erfolgen, dass architektonisch gute
und von einer verantwortungsbewussten Baugesinnung zeu-
gende Bauten fiir das Stadtbild von iiberragender Bedeutung
sind und dass es gilt, das Interesse und das Verstédndnis fiir
eine gute Stadtgestaltung zu férdern. Die erstmalige, im Jahre
1947 vorgenommene Auszeichnung einzelner solcher Bauten ')
hat denn auch seinerzeit in der Bevolkerung erhebliche Beach-
tung und im allgemeinen Zustimmung gefunden.

1) SBZ 1949, Nr. 28, S. 392.

G. Colonetti: Teoria e calcolo delle travi con armature preventivamente
tese. Il problema della Sezione precompresso solo parzialmente. «Pont.
Ac. Scient. Acta» Vol. VIII, N.7.

P.W. Abeles: Principles and practice of Prestressed Concrete. Lon-
don 1949. Crosby Lockwood & Son, Ltd.

M. R. Ros: Studien liber die Moglichkeiten, die Erhidrtung des Mortels
des Stahltonbrettes kiinstlich zu beschleunigen usw. «Schweizer Ar-
chiv» 1949, Nr. 15.

EMPA-Bericht Nr. 155: Vorgespannter Beton, Mérz 1946

Das vom Stadtrat eingesetzte Preisgericht hat nunmehr
im Dezember 1949 in einer zweiten Aktion eine Reihe von
weiteren Bauten einer eingehenden Besichtigung und Priifung
in architektonischer und stddtebaulicher Hinsicht unterzogen
und dem Stadtrat seine Vorschldge zur Beschlussfassung un-
terbreitet. Das Preisgericht, in dem der verstorbene Stadtpra-
sident Dr. A. Liichinger durch den amtierenden Stadtprésiden-
ten Dr. E. Landolt ersetzt werden musste, arbeitete im {ibrigen
in der gleichen Zusammensetzung wie anldsslich der ersten
Aktion: Stadtprdsident Dr. E. Landolt als Vorsitzender, Stadt-
rat Hch. Oetiker, Vorstand des Bauamtes II, Stadtbaumeister
A. H. Steiner, die Architekten Professor Dr. Hans Kaufmann,
Hans Leuzinger, Werner M. Moser und Josef Schiitz.

Bei der Auswahl der dem Stadtrat zu unterbreitenden
Vorschldge waren fiir das Preisgericht folgende Ueberlegungen
wegleitend:

Schon anlédsslich der erstmaligen Begutachtung konnten
die Mitglieder des Preisgerichtes feststellen, dass vor allem die
zusammenhdngende, einem einheitlichen Gedanken entsprin-
gende Ueberbauung mit grosseren Wohnsiedlungen im Laufe
der letzten Jahre weitere beachtenswerte Fortschritte gemacht
hat, die zu einer stddtebaulich erfreulichen Weiterentwicklung
der Stadt Ziirich fiihrten. Um die Idee, gute Bauten auszu-
zeichnen, nicht verflachen zu lassen, musste das Preisgericht
jedoch einen strengeren Masstab anlegen und sich auf wenige
Objekte, deren Auszeichnung besonders begriindet und bei
deren Wahl das Preisgericht einstimmig war, beschridnken.
Massgebend waren eine stéddtebaulich einwandfreie Situierung
und eine gute architektonische Gestaltung. Es werden dem
Stadtrat auch nur Bauten vorgeschlagen, bei denen nicht
Schwichen der architektonischen Haltung durch spielerische
Einzelheiten verdeckt werden mussten. Die Zusammenlegung
einzelner Grundstiicke zu grosseren iiberbaubaren Flédchen, die
— besonders ermoglicht durch die interne Anwendung der
Bestimmungen der neuen Bauordnung — einen Wechsel zwi-
schen hohen und niedrigen Bauten, eine Gliederung der einzel-
nen Reihen und Schaffung grosserer Freiflichen ermoglicht,
ist in stddtebaulicher Hinsicht zu begriissen. Die neue Bau-




	Vorgespannte Ziegelkonstruktionen

