Zeitschrift: Schweizerische Bauzeitung
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 68 (1950)

Heft: 13

Artikel: Unterwasserkraftwerke

Autor: E.St.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-57987

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 22.02.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-57987
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

1. April 1950 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 165
'F Xk Form der Gleichung (24) ersetzt werden koénnen. Wir erhal-
T mu ten dann entsprechend Abschnitt IIIb sinngeméss als Néhe-
1 — ; rung:
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Néherungsrechnung - p= 0,245, u=16

Bild 5. Belastungsanteil des Gesamt-Anschlusswertes

eines Apparates so unterteilt, dass sich fiir ¥ Werte zwischen
10 und 20 ergeben. mu nimmt rasch grosse Werte an und
der Uebergang auf die Normalverteilung ist daher zulidssig
und zweckméissig
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In manchen Handbiichern iiber mathematische Statistik
und in statistischen Tabellenwerken finden sich Zahlenwerte

fiir die standardisierte Normalverteilung:
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Fir ¢{ = 4 co wird ¥ = 0,5, weil ja der Integrations-
bereich von 0 bis -} co bzw. von 0 bis — co je nur die Héilfte
der Wahrscheinlichkeitsfliche umfasst.

Durch Vergleich der sechs letzten Gleichungen folgt so-
fort:
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Die Rechnung wird nun fiir unsern Zweck besonders ein-

fach. Analog Gleichung (3) und den daran angeschlossenen

Bemerkungen wird

(33) ch =05 — Py,

Bei festgesetztem P, ldsst sich aus Tabellen fiir ¥ das
zugehorige ) entnehmen. Aus Gleichung (32) berechnet man
schliesslich ;. Bild 5 zeigt die Funktion x;/mu fir p — 0,2
(Kurve IX) und p = 0,3 (Kurve X), beides fiir P, — 0,001.
Dieser Quotient xp/mu gibt den Anteil an von der Summe
aller Anschlusswerte, der der Netzberechnung zu Grunde zu
legen ist.

Bei gewissen Erscheinungen mit unsymmetrischer Hiu-
figkeitsverteilung ist nicht die Funktion des Argumentes x
eine Normalverteilung, sondern die einer von x abhingigen
Hilfsvariablen z — ) (x). Es ist dann sinngemiss zu verfah-
ren, wobei z an die Stelle von z tritt. Der Reihe nach wird
aus dem gegebenen Pj bestimmt: Y, {5, 25, 2.

Bei manchen volkswirtschaftlichen Statistiken z. B. ist
1 () eine logarithmische Funktion, wie Gibrat [5] an zahl-
reichen Beispielen gezeigt hat. Bei andern Verteilungen kann
auch die urspriinglich unsymmetrische Verteilung mit der
Hilfsfunktion 2 — 1/ in eine symmetrische Normalverteilung
iibergefiihrt werden.

VI. Mehrere Gruppen von Apparaten mit variabler Bela-
stung und verschiedener Charakteristilk

Es seien ¢ Apparategruppen mit gleichem Apparatean-
schlusswert, aber verschiedener Normalverteilung gegeben,
die durch entsprechende binomische Verteilungen von der

parat

Im weitern wird nach Abschnitt V verfahren. In Bild 5
gibt Kurve XI das Resultat wieder fiir zwei gleich grosse
Gruppen von Apparaten mit p, = 0,2 bzw. p, = 0,3.

Den Anlass zu dieser Studie gaben Untersuchungen an
Gasleitungsnetzen. Es war hdufig die Frage zu entscheiden,
ob ein vorhandenes Netz den Anschluss neuer Apparate (In-
dustrie, Gewerbe, Gasheizungen, usw.) zulasse, deren Bela-
stungsstruktur sehr stark von derjenigen der bereits ange-
schlossenen Apparate abweicht und deren Einzelwahrschein-
lichkeit sehr gross ist, oder welche Leitungsverstirkungen
gegebenenfalls erforderlich wiren. Eine dem zusétzlichen
Anschlusswert entsprechende Extrapolation, die eine gleich-
bleibende Struktur der Belastungsverhéltnisse voraussetzt,
war daher nicht mdoglich. Dies fiihrte im besondern zu den
im Abschnitt IV erlduterten Ueberlegungen.
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Unterwasserkraftwerke DK 627.8

Unterwasserkraftwerke stehen nun teilweise schon mehr
als zehn Jahre im Betrieb, so dass iiber ihre technische Ent-
wicklung und iiber die bisherigen Betriebserfahrungen zuver-
ldssige Angaben erhiltlich sein sollten. H. E. Fentzloff be-
richtet in «La Houille Blanche» 1949, Nr. 5, dieser Kraftwerk-
typ hitte sich in jeder Beziehung bewdhrt. Zunéchst ist daran
zu erinnern, dass es sich bei den bisher erstellten Anlagen
nach unsern Begriffen um kleinere Kraftwerke bzw. um
Maschinengruppen mit bescheidenen Leistungen handelt (vgl.
Tabelle), dass also Riickschliisse auf Kraftwerke ausserhalb
dieser Grossenordnung nicht ohne weiteres zulédssig sein diirf-
ten. Ausserdem enth#lt der erwdhnte Artikel keine Wirt-
schaftlichkeitsberechnungen; diese wiirden iibrigens im Hin-
blick auf die damaligen Bau- und Geldverhéltnisse in Deutsch-
land auch keinen Vergleich mit normalen Voraussetzungen
gestatten. Wohl war der spezifische Aufwand an Beton und
Stahl fiir die Tiefbauarbeiten pro Leistungseinheit relativ
gering; dies allein kann jedoch kein geniigendes Kriterium
fiir die totalen Bauaufwendungen sein. Abgesehen von der
Beurteilung des baulichen Teiles der Anlagen sind indessen
in maschinentechnischer Beziehung Fortschritte zu verzeich-
nen, welche die urspriingliche Bauweise Arno Fischers!) in
etwas giinstigerem Licht erscheinen lassen. Beispielsweise
ist von geringen Spaltverlusten und einfacher Demontage der
Turbinen sowie von grosser Betriebssicherheit und guter

Tabelle tber einige Unterwasserkraftwerke

Wassore Turbinen )
Betriebs- | Gefélle | durch-
Kraftwerk Fluss bagli fluss | zon L:iostlauI:g
m mé/s PS
Rostin . . . . |Persante| 1936 | 3,75 | 12,6 | 2 530
Steinbach . . . . [Iller 1938 | 8,70 | 100 4 |10 000
(9 Standardwerke) . | Lech 1940 | 8,10 | 120 6 |11100
Freilassing . Saalach | 1942 | 8,23 | 60 3 | 5600

1) Siehe SBZ 1948, Nr. 32, S. 449.
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Uebersichtlichkeit der
Anlagen die Rede. Der
steile Verlauf der_Wir-
kungsgradkurven der
Rohrturbinen fiihrt zur
Aufteilung der totalen
Maschinenleistung in
mehrére Gruppen. Fiir
neu zu projektierende
Kraftwerke wird em-
pfohlen, neben der Pro-
peller- auch Kaplantur-
binen einzubauen. Ohne
eine solche Kombination
iibersteigt die jéahrlich
mogliche Energieaus-
niitzung kaum 90 9/;.
Gute Erfahrungen wur-
den hinsichtlich der
Hochwasser-, Geschie-
be-, Geschwemmsel- und
Eisableitung gemacht,
weshalb das Unterwas-
serkraftwerk in natiir-
lichen Fliissen beson-
ders zweckmaéssig sein
soll. Die Rechenreini-
gung lidsst sich, wie verlautet, einwandfrei ohne Reinigungs-
maschinen mittels Riickspiilung durchfithren. Da keine
Aufbauten dieser Kraftwerke iiber das Geldnde hinaus-
ragen, kommt die Bauweise den Wiinschen nach moglichst
geringer Beeintridchtigung des Landschaftsbildes sehr ent-
gegen. E. St.

Vorgespannnte Ziegelkonstruktionen
Von Dipl. Bau-Ing. MAX BIRKENMAIER, Ziirich
(Schluss von Seite 144)

6. Mit den hier beschriebenen Konstruktionen sind seit
1944 eine grossere Anzahl statischer und dynamischer Ver-
suche an der Hidg. Materialpriifungsanstalt durchgefiihrt

DK 624.012.25

Bild 16. Belastungsversuch an einer Stahltondecke

worden. Einige typische Versuchsresultate sollen nachfolgend
kurz erldutert werden.

a) Aus einer Versuchsreihe mit 15 Balken, bestehend aus
Stahltonbrettern mit Ueberbeton bzw. Uebermauerung, sind
in Bild 15 die Resultate eines Balkens gezeigt. Die Messungen
zeigen, dass sich der Balken in einem grossen Lastbereich
fast vollstdndig elastisch verhilt. Trotz den betrédchtlichen
Zugspannungen im Beton oberhalb dem vorgespannten Stahl-
tonbrett sind keine Risse im Beton entstanden. Die Risse-
bildung beginnt nach Ueberwindung der Vorspannung immer
am untern Rand des Stahltonbrettes. Durch das vorgespannte
Element wird also das Entstehen von Rissen im Beton ver-
zdgert, d.h. der Beton kann sich bis rd. 0,7°/,, dehnen, ohne
zu reissen (Considére-F.ffekt).
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Bild 156, Durchbiegungen und Dehnungen in vorgespanntem Stahltonbrett mit Ueberbeton
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