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Eine universell verwendbare Baubriicke ““g%

Von Prof. Dr. Ing. KONRAD SATTLER, Graz, Oesterreich

[Wir mo6chten das nachfolgend dargestellte osterreichische
System nicht veroffentlichen, ohne gleichzeitig an das in der
Schweiz entwickelte Krizgsbriicken-System Stiissi (siehe SBZ
Bd. 127, S. 103*, 2. Mérz 1946) zu erinnern Red.].

Die Bedingungen, die an eine universell fiir die verschie-
densten Bauzwecke verwendbare Stahl-Baubriicke gestellt
werden miissen, damit sie holzerne Geriistbriicken vorteilhaft
ersetzen kann, sind: 1. Verwendung der gleichen Konstruk-
tionsteile fiir Konstruktionen kleiner und grosser Stiitzweiten
mit den verschiedensten Belastungen; 2. kleine Lingen und
geringes Gewicht der Einzelteile; 3. volle Austauschbarkeit
der gleichen Einzelteile untereinander; 4. einfache Fertigung
und einfache Materialbestellung; 5. einfache und schnelle
Montage mit ungelernten Arbeitern und ohne besondere Bau-
gerdte und Hilfsgeriiste; 6. keine Planbearbeitung und sofor-
tige Einsatzmoglichkeit.

Die Forderungen 1 und 2 bedingen als Tragsystem ein
Fachwerk. Dessen Hohe betrédgt 2,5 m oder das Vielfache da-
von. Bei den grosseren Systemhohen als 2,5 m sind lediglich
besondere Zwischenknotenbleche vorgesehen, alle {iibrigen
Konstruktionsteile wie Pfosten, Diagonalen usw. sind die glei-
chen. Die normale Feldteilung ist 3,0 m, Sonderfelder von
2m und 0,6 m Lidnge ermdoglichen die Abstufung der Stiitz-
weiten. Der Abstand der Haupttrdger betrdgt in der Regel
das Vielfache von 1,5 m. Es konnen aber auch zwei oder
mehrere Haupttrdger in Abstdnden von 0,5m u.a.m. un-
mittelbar nebeneinander angeordnet werden. Bei der Wahl
der Konstruktion musste darauf gesehen werden, bei grosst-
moglicher Vielseitigkeit in der Anwendung der Einzelteile
deren Anzahl mdoglichst klein zu halten.

Samtliche Konstruktionsteile bestehen aus 6 bis 14 mm
starken Blechen, die zum Teil durch Kaltabkantung in Pro-
filform gebracht werden (Bild 1). Mit einem geringen Lager
von Blechen iiblicher Handelsabmessungen kann somit jede
gewlinschte Konstruktion erzeugt werden. Diese Abkantpro-
file haben aber noch andere, vor allem konstruktive Vorteile.
Die Gurte werden z.B. aus Blechen von 8, 10 und 12 mm
derart hergestellt, dass die Aussenabmessungen des Abkant-
profils gleich gehalten werden. Dadurch kann die Tragkraft
der Gurte bis um 50 °/, gedndert werden, ohne dass Lage
und Abstand der Bohrungen, Ausbildung der Stdsse und
Knotenbleche usw. gedndert zu werden brauchen. Es kénnen
somit sdmtliche Gurtstédbe, Diagonalen, Pfosten usw. jeweils
mit einer einzigen Bohrschablone hergestellt werden.

Die Stossdeckung ist fiir den stirksten Gurt bemessen,
so dass mit einem Einheitsstoss sdmtliche Knotenpunkte ge-
deckt werden konnen. Durch Uebereinanderlagerung der Gurte
(Doppelgurt) kann die Tragkraft des Gurtes verdoppelt wer-
den, so dass die gleichen Gurte fiir Konstruktionen Kkleiner
und grosser Stiitzweiten ohne jede Aenderung verwendet wer-
den konnen (Bild 2). Bei den gewéhlten drei Gurtstdrken sind

Bild 1. Knotenpunkt bei einfachem Gurt

bei Verwendung von Doppelgurten neun Kombinationen
moglich; die zuldssige Gurtkraft schwankt dabei zwischen
77 und 225 t, so dass man sich weitgehend den Stab-
krdften anpassen und wirtschaftliche Konstruktionen er-
zielen kann.

Leichte und schwere Diagonalen und Pfosten, die Letzt-
genannten einfach oder doppelt angeordnet, ermd&glichen eine
Anpassung an die verschiedenen Querkrifte, wie auch an die
einzuleitenden Lasten. Bei Verwendung zweier nebeneinander
liegender schwerer Pfosten konnen bis 90t Einzellasten in
einem Knotenpunkt eingeleitet werden. Ein anschauliches Bild
Uber den grossen Anwendungsbereich bietet das zulidssige
Tragmoment, gleich dem Produkt von Gurtkraft mal System-
hohe, das beim leichtesten Gurt und 2,5 m Systemhohe rund
200 mt, beim schwersten Doppelgurt und 5 m Systemhohe rund
1000 mt betrédgt. Bei entsprechender Wahl von Gurt, System-
hohe und Haupttrdgeranzahl kann man sich praktisch allen
Anforderungen der verschiedenen Bauaufgaben in bezug auf
Belastung, Stiitzweiten usw. anpassen. — Die rechnerische
Tragfidhigkeit wurde durch Versuche iiberpriift.

Die Tragféhigkeit der einzelnen Stébe ist in Tabellen zu-
sammengestellt, so dass dem entwerfenden Ingenieur ledig-
lich die Aufgabe verbleibt, fiir die vorhandenen Belastungen
und zu iiberbriickenden Stiitzweiten Systemhodhe und Haupt-
tridgeranzahl zu wéhlen und die Stabkréfte zu ermitteln. Sind
die Stédbe ausgewihlt, so sind gleichzeitig alle Stosse usw.
festgelegt. Sie brauchen nur aus Zusammenstellungs-Zeich-
nungen entnommen zu werden. Diese Zeichnungen der Kno-
tenpunkte weisen keinerlei Masse auf, sondern nur die Num-
mern der einzelnen Bestandteile. Die Bestandteilnummer ist
in jedem Teil eingeschlagen, bzw. auf dem Kopf der Schrauben
eingedriickt. Fir die Verbindung der Einzelteile dienen ge-
zogene Schrauben ¢y 20 mm; sie werden gegen Losen durch
Palmuttern gesichert. Bild 2 zeigt einen Doppelgurtknoten
fiir ein 3 m-Feld. Jeder Knoten fithrt nach einem {iibersicht-
lichen Schema eine Bezeichnung, und seine Ausbildung kann
aus Zusammenstellungen entnommen werden, so dass als ein-
zige Arbeit verbleibt, in das Systemnetz die Knotenpunkts-
nummern einzutragen. Die Variation von verschiedenen Gurt-
stdben, Diagonalen und Pfosten, Feldweiten, Knotenblechen,
Verbénden usw. gibt Tausende von verschiedenen Moglich-
keiten der Knotenbildung ohne jede Planarbeit. Anhand der
fiir jeden Knoten vorbereiteten Materialausziige ist es mog-
lich, den gesamten Materialauszug einer solchen Briicke bis
zur letzten Schraube und Beilagscheibe anzugeben. So dau-
erte z. B. die gesamte Planung des in Bild 3 dargestellten
Durchlauftridgers von 66 m Gesamtldnge einschliesslich Aus-
zug der erforderlichen Geréteteile und Schrauben nur drei
Stunden. Sind die einzelnen Teile auf Vorrat gefertigt, so ist
es moglich, bereits wenige Stunden nach Stellung der Auf-
gabe mit dem Versand an die Baustelle zu beginnen. Stellt
man dem den Zeitaufwand fiir Planung, Materialbestellung
und Fertigung normaler Konstruktionen in Holz oder Stahl
gegeniiber, so liegen die wirtschaftlichen Vorteile auf der
Hand, umsomehr, als die Teile gleich nach Demontage des
Baues fiir ganz andere Konstruktionen wieder verwendet
werden konnen.

(18) Bestandteilnummer  3/i Schraubennummer und Unterlagscheibenzahl

Bild 2. Knotenpunkt bei Doppelgurt
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Die Fertigung der Kon-
struktion erfolgt mit ver-
h&ltnisméssig wenigen Bohr-
schablonen, die mit Hilfe
von Lehrern-Bohrwerken her-
gestellt werden. Dadurch ist
einerseits eine grosse Ge-
nauigkeit der Teile gewdhr-
leistet, die fiir eine schnelle
Montage notwendig ist, und
anderseits ist kein Vorzu-
sammenbau im Werk erfor-
derlich, was wieder eine
Serienfertigung mit allen
ihren Vorteilen ermdglicht.
Vorzeichnen, Ankdrnen usw.
fallen dahin.

Die Montage solcher Kon-
struktionen ist denkbar ein-
fach. Mit Riicksicht auf das
geringe Gewicht (ein Haupt-
trager von 2,5 m System-
hohe und mit leichtem Gurt
wiegt z. B. einschliesslich
Anteil der Verbdnde nur
0,29 t/m) ist die Konstruk-
tion zum Freivorbau pré-
destiniert. Da das grosste
Stiickgewicht nur 240 kg be-
tragt (die Gewichte der
meisten Teile liegen noch wesentlich darunter), ist einerseits
ein Transport von Hand noch mdglich und anderseits sind zur
Montage nur leichte Bauwinden bis 500 kg Tragkraft erfor-
derlich. Bei den bisher ausgefiihrten Objekten wurde, wie
aus Bild 3 ersichtlich, ein einfacher Auslegerkran, bestehend
aus zwei T 18 mit Holzzangen und zwei Klobenréddern ver-
wendet. Daran hing an Rundeisen eine Holzbihne, die der
Montagekolonne ein leichtes Montieren ermoglichte und trotz
Vorbau hoch iiber dem Fluss das Gefiihl grosster Sicherheit
gab. Die Vorbaugeschwindigkeit betrégt im Mittel etwa 1 bis
1,5 m Briicke pro Stunde. Der Bau der in Bild 3 dargestellten
Briicke von 66 m Linge bendtigte bei Vorbau von beiden
Seiten fiinf Tage. Die bisher durchgefiihrten Montagen wur-
den alle mit Zimmerleuten und Hilfsarbeitern, wie sie auf
den Baustellen fiir die iibrigen Arbeiten vorhanden waren,
durchgefiihrt. Die Durchbiegungen aus Belastung und Schrau-
benspiel blieben iiberall unter den errechneten Werten.

Bild 4 zeigt eine 54 m lange Transportbriicke iiber den
Trattenbach in Oesterreich als Durchlauftriger mit Zwischen-
pfeiler ebenfalls aus Briickenteilen. Fiir den Freivorbau von

Bild 3.

Freivorbau einer 1,5 m breiten Briicke, Ternberg in Oesterreich

Bild 4. Eingleisige Transportbriicke von 24 -+ 30 m Stiitzweite

Bild 5. Betonierbriicke in 20 m Hdohe

44 m einschliesslich des Zwischenpfeilers wurden vier Tage
benotigt. Diese Briicke wurde wenige Tage nach Demontage
der Briicke Ternberg aus den gleichen Teilen montiert.

Bild 5 zeigt eine 21 m weit gespannte Betonierbriicke mit
4,5 m Haupttrigerabstand von 14 t Gesamtgewicht zum Be-
tonieren von schweren Betonrahmenriegeln in 20 m Hohe iiber
dem Boden des Fernheizkraftwerkes Klagenfurt, Oesterreich.
Die Briicke wurde in drei Tagen am Boden montiert und mit
vier Winden in zwei Stunden hochgezogen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die beschrie-
bene Konstruktion neue Moglichkeiten, sowie schnellste Pla-
nung und Ausfiihrung fiir den Bau von Geriistbriicken, Pfei-
lern, Briicken fiir Turmdrehkrane usw. bietet. Die Konstruk-
tion ist durch Patentanmeldungen geschiitzt.

Zur Frage des Wertes der Bettungsziffer C
Von Prof. Ing. B. HUMMEL, Gdansk-Wrzeszcz (Danzig) DK 625.141

Seit Anerkennung der Zimmermannschen Methode als
fiir die Berechnung des Eisenbahnoberbaues massgebend,
bediente man sich der schon frither durch Hentschel festge-
legten Werte der Bettungsziffer C von 3 bis 8 kgjcms. Diese
Werte waren bis zum Jahre 1922 von keiner Seite beanstandet,
in Polen dagegen sogar durch Prof. Wasiutynski schon im
Jahre 1898 auf Grund vielfdltiger in dieser Richtung hin
durchgefiihrter Beobachtungen, deren Ergebnisse nur wenig
von den seitens Hintzschel festgelegten Werten abwichen,
bestitigt worden. Erst in den Jahren 1922 bis 1935 ist man
auf Grund der von verschiedenen, dem VMEV angehoren-
den Eisenbahnverwaltungen durchgefiihrten Beobachtungen
schliesslich zu der Ueberzeugung gelangt, dass die Ziffer C
in weit hoheren Grenzen geschitzt werden miisse. Etwa im
Jahre 1933 beauftragte das polnische Verkehrsministerium
— auf Anregung des Verfassers, der damals Leiter von dessen
Oberbau-Abteilung war — Prof. Wasiutynski unter Hinzu-
ziehung mehrerer anderer Lehrkréfte der Warschauer Tech-
nischen Hochschule mit der Durchfiihrung von Beobachtungen
iiber die Forminderungen der Gleise unter Einwirkung der
Fahrzeuge. Prof. Wasiutynski benutzte diese Gelegenheit zu
einer nochmaligen Priifung seiner fritheren Untersuchungen
hinsichtlich des Wertes C — p/y.

Die Gleisdurchbiegungen unter einer fahrenden Lokomo-
tive wurden photographisch auf einem hochempfindlichen
Filmband aufgenommen. Der zu diesem Zwecke angewandte
photographische Apparat wurde auf einem Betonfundament
in einer Entfernung von 4 m von der Gleisaxe befestigt. Als
Beobachtungsobjekt wurde eine kleine, feinpolierte, am
Schienenkopf befestigte Metallkugel aufgenommen. Der sich
in gleicher Richtung wie die fahrende Lokomotive bewegende
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