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Bild 8. Ansicht des Plasmagefrierapparates mit geéffnetem Deckel

peratur muss dort so niedrig gehalten werden, dass eine gute
Konservierung gewéhrleistet und eine so grosse Kiltereserve
vorhanden ist, dass beim nachherigen Transport und Einfiillen
in die Vakuumzellen, sowie auch wdhrend der ersten Phase
des Trocknungsprozesses die Auftautemperatur an keiner
Stelle erreicht wird. Die normale Lufttemperatur im Tief-
kithlraum betréagt etwa — 60° C. (Schluss folgt)

Technische Studienfahrt zu neuen Kraftwerken

in Oesterreich DK 374.26 : 62 (436)

Als eine frohliche Gesellschaft von 18 Ingenieuren, die
sich eben kennen gelernt hatten, fuhren wir am 20. Aug. 1949
im gut erhaltenen Osterreichischen Autocar von Sargans iiber
den Arlbergpass nach Zirl bei Innsbruck. Die schone Pass-
fahrt wirkte besonders eindrucksvoll wegen der méichtigen
Gewitterwolken, die sich gegen den Abend in den Bergen
zusammenzogen. Der nichste Tag brachte uns iiber Innsbruck
und Worgl nach Zell am See. Die Fahrt durch die reizenden
Stddtchen und Dorfer bleibt jedem unvergesslich. Am Nach-
mittag unternahmen wir auf eigene Faust Streifziige durch
die néhere Umgebung. Imposant war die Aussicht von der
nahen SchmittenhShe in die frisch verschneiten Berge der
Hohen Tauern. Der dritte Tag galt der Besichtigung der
Tauern-Kraftwerke. Wir trafen die Anlage gerade in einem
interessanten Baustadium. Ein Teil der Bogenstaumauer des
Wagsserfallbodens (untere Stufe) war bereits aufbetoniert.
Da die Anlage ausfiihrlich in der SBZ 1948, Nrn. 3, 4 und 5
behandelt wurde, eriibrigt sich eine nihere Beschreibung.
Erwédhnenswert ist die Energieproduktion nach dem Vollaus-
bau, entfallen doch von der jéhrlich erzeugten Energie von
600 Mio kWh 2/, auf den Winter.

Am vierten Tag iiberquerten wir bei bestem Wetter den
imposanten Grossglocknerpass. Die Strasse ist vorziiglich aus-
gebaut und unterhalten, aber anhaltend sehr steil. Sie lisst
sich vielleicht am besten mit der Sustenpasstrasse verglei-
chen. Reizvoll gestaltete sich die Abfahrt nach Heiligenblut.
In ziigiger Fahrt strebten wir dann durch das Molltal der
Drau entgegen. Ein letzter kleiner Pass (Iselberg bei Lienz),
und weiter folgten wir der immer méchtiger anwachsenden
Drau filber Villach nach Portschach am Waorthersee. Wir
glaubten uns immer wieder in die Schweiz versetzt, so #hn-

lich war zum Teil die durchquerte Gegend. Den eingeschal-
teten Ruhetag genoss jeder auf seine Art. Der See lud zum
Bade ein oder zu einer Rundfahrt mit dem Dampfboot. Den
Nachmittag verbrachten wir in Klagenfurth, durchstreiften
die Stadt nach allen Richtungen, suchten nach heimeligen
Winkeln und landeten zuletzt, aufgeteilt in Griippchen, in
irgend einer der kleinen Gaststédtten zur Erholung von den
korperlichen Strapazen.

Die Besichtigung der beiden Draukraftwerke folgte am
nidchsten Tag. Nach einer zweistiindigen Fahrt durch das
untere Drautal erreichten wir das Kraftwerk Schwabegg,
dessen Stausee reizvoll zwischen bewaldeten Steilhdngen ein-
gebettet liegt. Das Werk befindet sich etwa 10 km von der
jugoslawischen Grenze entfernt und gehért zu einer fiinfstu-
figen Werkkombination, die wihrend des Krieges gebaut
wurde (s. SBZ 1947, Nr. 41, S. 568). Das Kraftwerk Schwab-
egg ist ein «Schwellwerk», also ein fiir Stossbetrieb arbei-
tendes Laufwerk. Der Stauspiegel kann um 2 bis 3 m abge-
senkt werden. Das maximale Gefdlle betrdgt 22 m und die
Jahresproduktion 350 Mio kWh. Das besondere Merkmal dieser
Anlage ist die Ausbildung des Maschinenhauses ohne jegliche
Ueberbauten, dhnlich dem bekannten Werke Watts Bar der
Tennessee Valley Authority/USA. Diese Freiluft-Maschinen-
anlage hat bis heute keine Nachteile gezeigt, auch bei Revi-
sionsarbeiten (im Februar) nicht.

Das Kraftwerk Lavamiind, ein «Pfeiler-Kraftwerky (siehe
SBZ 1947, Nr. 27, S. 374*), ist die nichstuntere Stufe. In
jedem der drei Pfeiler ist eine vollstédndige Maschinengruppe
eingebaut. Das maximale Gefdlle betrdgt 8,5 m. Die drei
Kaplanturbinen von je 130 m3/s Schluckfdhigkeit sind direkt
gekuppelt mit je einem Drehstromgenerator von 10000 kVA.
Die mittlere Jahresproduktion betrdgt 147 Mio kWh. Ein rie-
siger Portalkran dient dem Ein- und Ausbau der Maschinen.
Als Erstling dieser Art ist das Werk ausserordentlich gut
gelungen und die Einpassung ins Geldnde gut gelost. Diese
Anlage hat uns alle stark beeindruckt.

Geméchlich fuhren wir dann iiber Volkermarkt nach Kla-
genfurth zuriick, wo uns nach der Besichtigung des neuen
Fernheizwerkes eine kleine kunsthistorische Rundfahrt durch
die Umgebung erwartete. In der kurzen Zeit, die uns zur Ver-
figung stand, vermochte uns der Landeskonservator in knap-
pen Ziigen die Kultur und den Charakter des Landes Kidrnten
ndher zu bringen. Wie reich ist doch diese Gegend an kunst-
historischen Schétzen! Die nichste Reiseetappe fithrte zuriick
nach Kitzbiihel. Unterwegs besichtigten wir die im Entstehen
begriffene Hochdruckanlage Reisseck der Draukraftwerke
A.-G. Es ergibt dies eine komplizierte Anlage von Zuleitungen
und Speicherbecken, eine Art Super-Dixence im kleinen, mit
einem aber um rd. 60 m grosseren Gefélle. Nach der Begehung
der Baustelle fuhren wir mit der Bahn durch den Tauerntunnel
und bestiegen in Bockstein wieder unsern Car, durchquerten
das Gasteinertal und folgten der wild schiumenden Salzach.
Zell am See liessen wir rechts liegen, erklommen den gut
ausgebauten Pass Thurn, und erreichten beim Eindunkeln
den bekannten Ferienort Kitzbiihel. In zwei Etappen, mit
einem halbtdgigen Aufenthalt in Innsbruck, kehrten wir
wieder iiber den Arlbergpass nach Sargans und Ziirich zu-
riick, wo die Reise am 28. August ihren Abschluss fand.

Die Exkursion ist sehr gut gelungen. Das Wetter liess
nichts zu wiinschen iibrig, und die Organisation klappte aufs
beste. Besonderen Dank schulden wir Dir. Bohmer der Tau-
ernkraftwerke A.-G. und Dir. Krebs der Draukraftwerke A.-G.,
die in zuvorkommender Weise ihre Zeit fiir uns opferten und
uns ihren Ingenieurstab zur Verfligung stellten. Es ist zu
hoffen, dass die Initiantin, die «Gesellschaft fiir akademische
Reisen»!), auch nichstes Jahr Gelegenheit bieten wird, auf
so angenehme Art die technischen Anlagen des Auslandes

kennen zu lernen. J. Zeller
Neue Mastbauweise in Oesterreich DK 621.815.
Von Dr. sc. techn. ERWIN KSNIGSHOFER, Wien 668.2 (636)

Die etwa 1200 km umfassenden 110 und 220 kV-Leitungen
auf Osterreichischem Boden (ohne Bahnleitungen) weisen als
Normalausfithrungsform den Stahlgittermast mit den Eck-
stielen und den Diagonalen aus Winkeleisen und mit fach-
werkartigen, aus Profileisen hergestellten Querarmen auf,
wobei durchwegs handelsiibliches Eisen von etwa 37 kg/mm?

1) In Zirich, Bahnhofstr. 102, Tel. 27 25 46.
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Priiffestigkeit zur Verwendung gelangte. Zur Diskussion stand
jeweilen nur das Mastbild, (ein, zwei oder drei Querarme, ein
Erdseil an der Spitze oder zwei auf besonderem Ausleger),
bestenfalls die Frage, ob die Maste zu verschrauben oder zu
vernieten sind; ferner die Konizitdt der Eckstiele und die
Ausfithrung des Betonfundamentes als Stufen- oder Block-
Fundament. Abgewichen wurde von der Normalausfiihrung
erst unter dem Zwang des Gebirgscharakters des Gelédndes,
indem von Fall zu Fall auf die aufgelosten Fundamente iiber-
gegangen wurde.

Diese Normalausfiihrung weist auch die letzte in Betrieb
genommene Freileitung auf, ndmlich die 220 kV-Leitung Ernst-
hofen-Wien, die seit den ersten Tagen dieses Jahres, vorldufig
nur mit 110 kV unter Spannung steht. Ihre bestimmungsge-
mésse Aufgabe, die Energie vom Grosskraftwerk Kaprun in
den Hohen Tauern zu iibertragen!), wird sie erst nach Fertig-
stellung ihrer Fortsetzung bis Kaprun erfiillen kénnen.

Der westliche Leitungsabschnitt Kaprun-Ernsthofen wurde
erst im Februar 1949 in Angriff genommen und wird noch
dieses Jahr fertiggestellt. Die Errichtung einer etwa 210 km
langen Gebirgsleitung fiir 220 kV in zehn bis elf Monaten ist
nur dadurch moglich geworden, dass von der Normalausfiih-
rung weitgehend abgewichen und eine neue Bauweise mit
hochwertigeren Baustoffen sowie neuen Herstellungs- und
Montageverfahren angewandt wurde. Die hier im Auftrag
der Oesterreichischen Elektrizitdtswirtschafts-A.-G. (Verbund-

) Siehe SBZ 1948 Nr. 3, S. 35%, Nr. 4, S. 47%, Nr. 5, S. 62*.
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220 kV-Leitung Kaprun-Ernsthofen. Tragmast der laufenden Strecke
mit vorldufig nur einsystemiger Bespannung

Gesellschaft) zur Errichtung gelangenden 680 Maste entspre-
chen der Bauart der Societd Anonima Elettrificazione in
Mailand und weichen von der bisher {iiblichen Ausfiihrung in
folgenden Einzelheiten ab: 1. Fiir die Stielwinkel wird hoch-
wertiger Stahl verwendet; 2. die Knotenbleche werden nicht
mehr genietet, sondern weitgehend geschweisst; 3. fiir die
Diagonalen werden nicht mehr Winkeleisen, sondern Stahl-
rohre eingebaut, da sie eine weitere Gewichtsreduktion be-
wirken. An ihren Kreuzungsstellen werden sie ohne Schraube
und Niete durch einen rasch zu betdtigenden Bajonettver-
schluss verbunden; 4. auf die Fundierung der Tragmaste mit
Beton wurde verzichtet und dafiir Stahlschwellenroste ver-
wendet.

Die Maste wurden von der Vereinigte Oesterreichische
Eisen- und Stahlwerke A.-G. in Linz ausgefiihrt und durch
Elektroindustrie-Unternehmen Oesterreichs aufgestellt. Ob-
wohl die Maste die gleichen Abmessungen aufweisen wie die
der Nachbarstrecke Ernsthofen-Wien, wiegt der neue Trag-
mast bei 41,35 m Hohe nur 5,7 t, widhrend der Mast der ver-
lassenen Ausfiihrung bei gleicher Hohe 8,7 t wiegt. Die erst-
malig in Oesterreich angewandte Bauweise ergab eine Stahl-
ersparnis von 45 °/,, die sich auch durch verminderte Trans-
port-, Zufuhr- und Montagekosten auswirkt.

Durch die Errichtung der Leitung Kaprun-Ernsthofen
verfiigt Oesterreich in der Ostlichen Hélfte seines Staatsge-
bietes iiber eine 220 kV-Sammelschiene, die nicht nur den
Energietransport von Kaprun nach Wien besorgt, sondern
auch die Voraussetzung fiir die Fiilhrung eines verldsslichen
Verbundbetriebs in Oesterreich schafft und es den energie-
armen Nachbarldndern ermoglicht, sich durch das Legen von
kurzen Anschlussleitungen an diese Sammelschiene in die
Osterreichische Stromversorgung einzuschalten. Einzelheiten
schildert Dipl. Ing. H. Krautt in der «Oesterreich. Zeitschrift
flir Elektrizitdtswirtschafty vom Oktober 1949.

Projektinderung und Architektenhonorar
DK 347.56 : 72

Im Jahre 1945 erhielt Architekt R. den Auftrag, ein Ein-
familienhaus zu erstellen, das mit Stallanbau gemé&ss miind-
lichen Besprechungen auf 45 bis 50000 Fr. zu stehen kommen
sollte. Ein genauer Kostenvoranschlag wurde nicht aufge-
stellt. Wahrend des Baues wurde das Projekt in verschiede-
nen Punkten abgeédndert, auch beanspruchten die Maurer-
arbeiten wegen unvorhergesehener Schwierigkeiten einen er-
heblich grosseren Betrag, als urspriinglich angenommen wor-
den war. Der Bauherr B. bezog das Haus im Dezember 1945,
erhielt aber die endgiiltige Bauabrechnung nach wiederholten
Mahnungen erst Ende Mérz 1947. Sie belief sich auf 68538 F'r.
einschliesslich eines Architektenhonorars von 4944.65 Fr., an
das der Architekt eine Anzahlung von 2400 Fr. erhalten hatte.
Der Bauherr war nun aber der Auffassung, der Architekt
habe seiner Vertragspflicht nicht geniigt, und erhob gegen ihn
Klage auf Aberkennung des beanspruchten Honorars und
Riickleistung der Anzahlung, sowie Leistung einer Schaden-
ersatzsumme von 5000 Fr. Der beklagte Architekt erhob eine
Widerklage auf Bezahlung des noch ausstehenden Honorar-
betrages. Diese Klage wurde vom Bezirksgericht Oberland-
quart abgewiesen, und der Architekt zur Leistung von 2000 Fr.
Schadenersatz an den Kldger verurteilt, widhrend das Kan-
tonsgericht von Graubiinden dem Architekten einen reduzier-
ten Honorarbetrag von 600 Fr. zusprach, alle andérn Begeh-
ren der Gegenpartei dagegen abwies, beziehungsweise nicht
darauf eintrat. Das Bundesgericht hat nun in teilweiser Gut-
heissung der Berufung des Architekten R. den ihm vom Bau-
herrn noch zu bezahlenden Betrag auf 1400 Fr. erhoht und im
iibrigen das kantonale Urteil bestétigt.

Vor oberster Instanz waren lediglich noch streitig das
Riickforderungsbegehren beziiglich des vom Architekten be-
reits erhaltenen Honorarvorschusses von 2400 Fr. und die
Schadenersatzforderung des Kldgers. Die Vorinstanz hatte
die Herabsetzung des geforderten Honorars aus drei Griinden
vorgenommen, nédmlich: Wegen Verletzung der Pflicht, den
Bauherrn iiber die finanzielle Tragweite der von ihm ge-
wiinschten Aenderungen des urspriinglichen Projektes zu
orientieren, dann wegen ungeniigender Wahrung der Inter-
essen des Bauherrn gegeniiber den Unternehmern, und schliess-
lich wegen verspiteter Stellung der Schlussrechnung. Alles
das hielt der beklagte Architekt fiir ungerechtfertigt. In ma-
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