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600 000 Fr. aufbringen, um den Lebensunterhalt der rund 250
Einwohner zu sichern.

Das Kinderdorf muss und wird weiterbestehen, es soll ent-
wickelt und vervollstdndigt werden. Wir sind heute und mor-
gen auf die Unterstiitzung aller angewiesen.

(Schluss folgt)

Neue Talsperren

fiir die Wasserwirtschaft der Ruhr
Von Ziv.-Ing. HERMANN QUAST, Hagen, Westfalen

1. Einleitung

Nach mehrjéhriger, durch den Krieg erzwungener Pause
hat der Ruhrtalsperren-Verein den Bau von Speicherbecken
im Einzugsgebiet der Ruhr wieder aufgenommen und sich
zunédchst der schnellen Fertigstellung der Neuen Verse-Tal-
sperre zugewandt. Gleichzeitig betreibt er den Bau der Bigge-
Talsperre, deren Baupldne seit Jahren bereit liegen und die
mit 170 Mio m?® Stauinhalt die grosste Talsperre im Ruhr-
gebiet werden soll.

Die Sicherung der Wasserversorgung des Ruhrgebietes
und zwar sowohl seiner Industriewerke als auch der rund
4,5 Millionen Einwohner verlangt gebieterisch die Schaffung
weiterer Wasserreserven, nachdem das Trockenjahr 1929 und
in jlingster Zeit auch das Jahr 1947 eindeutig erkennen lies-
sen, dass der jetzt vorhandene Talsperren-Speicherraum nicht
ausreicht. Seit der Einstauung des Sorpe-Beckens im Jahre
1933 verfiigt die Wasserwirtschaft des Ruhrgebietes liber zwolf
Talsperren mit zusammen 264 Mio m3 Speicherraum. Die be-
deutendsten von ihnen sind der Mdhne-See mit 134 Mio m3
und das Sorpe-Becken mit 70 Mio m3. Die Wasserentnahme
aus der Ruhr, die sich iiber zahlreiche Grosswasserwerke mit
Uferinfiltration und Anreicherungsbecken im Mittel- und
Unterlauf vollzieht, ist aber inzwischen auf nahezu 1 Mia m3
im Jahre gestiegen und zeigt weiterhin ansteigende Tendenz.
Ueber den spezifischen Wasserbedarf der Industrie pro t er-
zeugtes Gut orientieren folgende Zahlen:
Forderung von Kohle
Gewinnung von Koks et
Verhiittung von Rohstahl . 5 10 bis 20 ms3
Erzeugung von synthetischem Treibstoff . 60 bis 90 ms3
Der Trinkwasserbedarf tritt dem Industriebedarf gegeniiber
zuriick und betrédgt jadhrlich 150 bis 200 Mio m®.

Wenn die komplizierte Wasserwirtschaft des Ruhrgebietes
in Ordnung bleiben soll, dann muss der Talsperren-Speicher-
raum durch Neubauten auf wenigstens 500 Mio m? gebracht
werden. Das wird mit der Vollendung der Neuen Verse-Tal-
sperre und der geplanten Bigge-Talsperre zwar noch nicht
voll erreicht, immerhin erhéht sich dann aber der insgesamt
verfiigbare Speicherraum auf 446 Mio ms.

DK 627.82(43)

2,5 ms3
5 ms3

2. Erddimme mit Betonkern

Mit einer Ausnahme sind die Talsperren des Ruhrgebietes
als Schwergewichtsmauern in
Bruchsteinmauerwerk ausge-
fiihrt. Es galt in der Fachwelt
und besonders bei den Behor-
den als grosses Wagnis, als der
damalige Baudirektor des Ruhr-
talsperren-Vereins, Dr. h. c.
Ernst Link, das Sorpe-Becken
mit einem 60 m hohen Erd-
damm projektierte und nach
Ueberwindung aller Einwinde
auch 1922 bis 1933 so ausfiihrte.
Er wollte mit dem Damm als
Absperrbauwerk grossere Si-
cherheit, einfachere Bauausfiih-
rung und Senkung der Kosten
erreichen. Diese Bauweise hat
sich inzwischen bestens be-
wahrt und als eine wertvolle
Fortentwicklung des Talsper-
renbaues erwiesen, die auch im
Ausland richtungweisend ge-
wegen ist. Im vergangenen
Krieg hat gerade der Sorpe-
Damm seine iiberlegene Sicher-
heit iiberzeugend unter Beweis

Bild 1. Versetalsperre.

gestellt: Er wurde bei zwei schweren Angriffen aus der
Luft nur unwesentlich beschidigt, wédhrend bekanntlich die
Schwergewichtsmauern der Mohne- und der Eder-Talsperre
unter der Wirkung je einer Bombe durchbrachen und die
Becken ausliefen. Die Fachwelt neigt unter dem Eindruck
gerade dieser Kriegserfahrungen dazu, dem Dammbau den
Vorzug zu geben. So wurde beim Internationalen Talsperren-
Kongress in Stockholm 1948 fiir schwedische Verhéltnisse der
Damm ausdriicklich als sicherer und wirtschaftlicher bezeich-
net und seine bessere Tarnungsmoglichkeit hervorgehoben.
Die Neue Verse-Talsperre wird gleichfalls als Erddamm mit
Betonkern ausgefiihrt und auch die Bigge-Talsperre ist mit
einem Damm geplant. Beide Planungen waren allerdings
schon vor dem Krieg abgeschlossen.

3. Die Neue Verse-Talsperre

Dieses Bauwerk liegt 5 km siidostlich Liidenscheid im
Sauerlande und ist die zweite Talsperre im Tal der Verse,
einem kleinen Seitenfluss der Ruhr. Die alte Verse-Talsperre
liegt oberhalb des neuen Stausees und ist 1902-03 als gemau-
erte Schwergewichtsmauer von 29,1 m Hohe mit 166 m Kro-
nenlénge gebaut worden. Sie dient der Wasserversorgung von
Liidenscheid sowie der Wasserabgabe an die Ruhr und hat bei
4,7 km? Einzugsgebiet einen Stauinhalt von 1,65 Mio m3. Eine
Verstdrkung und Erh6hung der Mauer war zur Vergrosserung
des Speicherraumes geplant, ist aber nicht ausgefiihrt worden.

Die Neue Verse-Talsperre hat einen Stauinhalt von
32 Mio m3 bei 24 km? Einzugsgebiet. Die mittlere Jahres-Zu-
flussmenge liegt bei 18 Mio m3; das Staubecken ist also ein
Mehrjahresspeicher und kann sich bei mittlerer Wasserfiih-
rung nur in zwei Jahren fiillen. Es hat ein Vorbecken, das
0,60 Mio m3 fasst und dessen Wasserspiegel unter dem Stau-
ziel des Hauptbeckens liegt.

Das Abschlussbauwerk ist ein geschiitteter und gestampf-
ter Erd-Steindamm mit entwésserter Beton-Kernmauer von
gleicher Konstruktion wie der Sorpe-Damm (vgl. SBZ 1949,
Nr. 20, S. 277%, speziell Bild 3).  Die wichtigsten Daten sind:
Dammbhohe iiber Talsohle 57,5 m, Breite der Dammkrone 16 m,
Breite des Dammfusses 315 m, Lange der Dammkrone 320 m,
Schiittmasse des Dammes 1350000 m3, Betonmasse der Kern-
mauer 55000 m3, Boschungen wasserseitig 1:2,5, luftseitig
1:1,5 bis 3,0 mit Bermen.

Die Kernmauer greift mit einem Sporn in den Felsgrund
ein, ist 60 m hoch, in der Sohle 6,0 m und in der Krone 1,8 m
dick. Sie hat senkrechte Dehnungsfugen im Abstande von
12 bzw. 16 m und wird in Einzelblocken von 4,75 m Hohe
zwischen Stahlschalung in Beton gegossen. Die Bldcke sind
an der Dehnungsfuge verstdrkt und greifen mit Verzahnung
ineinander. Sie weisen nur in der Verzahnung eine leichte
Stahlarmierung auf und bestehen sonst aus unbewehrtem
Beton. In der Dehnungsfuge ist ein senkrechter Hohlraum
ausgespart, der zur Dichtung mit fettem Beton vergossen
wird. Das Fundament der Kernmauer umschliesst einen be-

Die Dammbaustelle von der Wasserseite, Boschungspflaster bis zur ersten
Berme fertig. Am gegeniiberliegenden Hange ist der Boschungsverlauf bis zur Dammkrone erkennbar
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gehbaren Entwdsserungs- und Beobachtungsstollen, der die
Kernmauer in ihrer ganzen Lé#nge durchlduft und an den
beidseitigen Berghédngen als Treppenstollen bis zur Damm-
krone ansteigt, wo er in Eingangsbauwerken endet. Dieser
Sohlstollen kreuzt sich in der Mitte des Dammes mit dem
Grundablasstollen, der gleichfalls begehbar angelegt ist und
die Grundablassrohre mit den Abschlussorganen aufnimmt.
In der Kreuzung beider Stollen endet ein senkrechter Beob-
achtungsschacht, der die Kernmauer bis zur Krone begleitet
und bestiegen werden kann. Er gibt die Moglichkeit, das Ver-
halten der Kernmauer in der Senkrechten durch Lotung zu
beobachten. Mit Hilfe dieses Stollen- und Schachtsystems kann
der Damm mit seiner Entwésserung laufend unter Kontrolle
gehalten werden.

Die Wasserundurchlédssigkeit wird durch eine Lehmschicht
erreicht, die sich vor die Kernmauer legt und unter der was-
serseitigen Dammschiittung den Felsgrund bedeckt. Sie ist
an der Kernmauersohle 10 m dick und nimmt zur Krone bis
auf 4 m ab. Der Lehm wird durch Einschlammung mit Wasser
in die hochstmogliche Verdichtung gebracht. Die Aussenfld-
chen der Kernmauer sind beiderseits mit Schutzanstrichen
isoliert. Die Schiittungsmassen der wasserseitigen Damm-
hélfte enthalten lehmige Bestandteile und sichern durch ihre
filterartig abgestufte Kornung, die mit grobem Korn von der
Wasserseite zum feinen Korn in der Dammitte verlduft, in
Verbindung mit der Erschwerung des Wasserdurchtritts eine
gute Standfestigkeit. Die wasserbenetzten Boschungsfldchen
verlaufen 1:2,5 mit 3 m breiten Bermen im senkrechten Ab-
stand von 10 m und erhalten schweres Bruchsteinpflaster zum
Schutze gegen den Wellenschlag. Die luftseitige Dammbhilfte,
der Stiitzkorper, wird aus grobem Steinschutt geschiittet. Die
Boschung steigt von 1:3 in der Talsohle bis auf 1:1,5 an
der DammkKkrone an, hat gleichfalls Bermen und ist mit Rasen
auf Mutterbodenabdeckung befestigt.

An der Luftseite der Kern-
mauer steigt eine starke Stein-
packung als Sickerschicht bis
zur Dammkrone hoch, die alles
durch Lehmdichtung und Kern-
mauer sickernde Wasser auf-
nimmt und durch zahlreiche

Bruchsteinpflésterung,

Drainagen in den Sohlstollen
der Kernmauer ableitet. Hier
kann jeder Drainageeinlauf fiir
sich gemessen werden. Das

Stampfplatten vornehmen.
eingebaut und verdichtet.

Die Baustellen-Einrichtung der ausfiihrenden Bauunter-
nehmung Hoch-Tief-Essen ist einfach und {iibersichtlich bei
guter Organisation. Vor der Luftseite der Kernmauer lduft
ein Portal-Turmdrehkran, der sidmtliche Hebearbeiten aus-
fiihrt. Er versetzt die Stahlschalungen und hebt die Giess-
kiibel auf die Arbeitsbiihnen der Blockschalungen. Die ein-
zelnen Blocke werden in genormten Stahlschalungen wechsel-
weise hergestellt. Die Fundamentblécke mit den Treppen-
stollen verursachen an den Berghingen die meiste Arbeit
und miissen aus Holz geschalt werden. Die Kernmauer ist
der Dammschiittung jeweils um eine horizontale Blockreihe
voraus. Die Betonfabrik liegt am linken Berghang in Hohe
der DammkKkrone. Ihre offenen Silos sowie der Zementschup-
pen werden von der Randstrasse aus mit Lastwagen beschickt.
Der fertig gemischte Beton féllt aus der Mischmaschine auf
flach laufende Transportbinder, die {iber einem Turmsilo
enden. Aus dem Silo wird die Mischung in Giesskiibel mit
Bodenklappe abgezogen und auf Feldbahnwagen zum Turm-
drehkran gebracht.

Die Bauarbeiten begannen im Jahre 1929, waren schon
anfangs der 30er Jahre durch Geldmangel und seit 1936 durch
Mangel an Arbeitskrédften behindert, bis sie 1944 ganz zum
Erliegen kamen. Erst im Herbst 1948 ist der Bau wieder auf-
genommen worden und augenblicklich mit einer Belegschaft
von 550 Mann im Gange, die in drei Schichten arbeiten. Die
Randwege und eine Randstrasse mit Talbriicke liber ein Sei-
tental sowie das Vorbecken sind seit vielen Jahren vollendet.
Der Damm selbst ist jetzt der Masse und Hohe nach gut zur
Hiélfte ausgefiihrt und soll bis Ende 1950 vollendet sein. Die
erste Flillung des Beckens ist bis Ende 1952 zu erwarten. Die
Baukosten haben bisher 12 Mio RM und 2 Mio DM erfordert;
die Restkosten sind mit weiteren 10 Mio DM veranschlagt.

Ende August waren 750000 ms3

-3~ _Steinpackung
4 Beton-
3 — Dichtungskern

Wasser fliesst dann durch den
Sohlstollen und den Grund-
ablasstollen zur Luftseite ab.
Dieses Entwésserungssystem
hilt die luftseitige Dammbhélfte
mit Sicherheit trocken und ver-
hindert jede gefdhrliche Was-
seransammlung im Damm-
innern. Es hat sich beim Sorpe-
Damm durch 15 Jahre bestens
bewédhrt.

Die Dammkrone weicht von
der Konstruktion des Sorpe-
Dammes ab. Sie trdgt wie dort
die ibliche Verkehrsstrasse,
der jedoch wasserseitig eine
erhohte Schutzbdschung vor-
gelagert ist, die bepflanzt wird
und bei stiirmischem Wetter
und gefiilltem Becken das
Ueberschlagen von Sturzwellen
verhindern soll (Bild 2). Ein
ausreichendes Entlastungsbau-
werk ist im linken Berghang
vorgesehen und bietet kon-
struktiv keine Besonderheiten.

Die Schiittmassen werden
aus den Hﬁngeﬁ des kiinftigen
Staubeckens mit Baggern ge-
wonnen und mit Feldbahnen
im Dampfbetrieb angefahren.
Die Einebnung besorgen Greif-
bagger auf Raupen, die auch
die Verdichtung mit schweren

Lehmdichtung

Bild 3. Versetalsperre. Blick von der Luftseite.
geschiittet und verdichtet.
fabrik. Links daneben die Sand- und Kiessilos

Bild 2. Verse-Damm ; Schnitt 1:3(00, Dammkrone 1 : 750

Im Vordergrund und rechts wird der Stiitzkirper

In der Mitte die Kernmauer im Bau. Darilber im Berghange die Beton-
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4. Die Bigge-Talsperre

Im Tal der Bigge bei Attendorn im Sauerlande plant der
Ruhrtalsperren-Verein ein weiteres Staubecken, das 170 Mio ms
Wasser fiir die Ruhr speichern soll. Auch hier ist eine Kklei-
nere Talsperre mit Schwergewichts-Bruchsteinmauerwerk
und 22 Mio m3 Stauinhalt schon vorhanden, die 1912 in Betrieb
genommene Listertalsperre. Sie wird in den Staubereich der
Bigge-Talsperre als Vorbecken einbezogen. Der Bigge-Damm
wird 51 m hoch bei 312 m Sohlenbreite und 400 m Kronen-
lange. Als Bauzeit sind acht bis zehn Jahre vorgesehen. Die
Baupldne liegen vor, doch ist der Beschluss zur Bauausfiih-
rung noch nicht gefasst.

5. Der Ruhrtalsperren-Verein

In der zweiten Hélfte des vergangenen Jahrhunderts ent-
standen am Mittel- und Unterlauf der Ruhr die Wasserwerke
der grossen Industriestddte Bochum, Dortmund, Essen, Hagen,
Hamm, Witten, die Pumpwerke des Wasserwerks fiir das
nordliche Ruhrkohlengebiet in Gelsenkirchen und zahlreiche
kleinere Wasserwerke. Ihre Wasserentnahme minderte die
fliessende Welle der Ruhr in zunehmend bedrohlicher Weise,
besonders in den Trockenzeiten, und das umso mehr, als ein
erheblicher Teil des Wassers in die benachbarten Flussgebiete
der Emscher, Lippe, Ems und der Wupper iibergepumpt wird
und der Ruhr verloren ging. Zur Schaffung der notwendigen
Wasserreserven schlossen sich daher am 15. April 1899 die
Wasserwerke und die Triebwerke im Ruhrgebiet freiwillig
mit dem Zwecke zusammen, durch die Aufbringung von Bei-
hilfen den Bau von Talsperren zu ermoglichen. In rascher
Folge entstanden jetzt die zahlreichen kleineren Talsperren
mit meist nur wenigen Millionen ms$ Stauraum, von denen
die Ennepe-Talsperre mit 12,7 Mio m3 (urspriinglich 10,3) und
die Henne-Talsperre bei Meschede mit 11 Mio m3 die grossten
waren. Ab 1905 bereitete der Ruhrtalsperren-Verein nach
Satzungsinderung den Bau eigener Talsperren vor, baute
1908—1912 die Mohne-Talsperre, mit 134 Mio m3 bis jetzt die
grosste im Ruhrgebiet, bezuschusste die 1912 fertig gewor-
dene Lister-Talsperre (22 Mio m3) und erbaute 1922 1923
als erste deutsche Talsperre mit Damm das Sorpe-Becken
(70 Mio m3). Seit 1913 ist er eine Korperschaft des offent-
lichen Rechts mit Beitrittszwang fiir alle Wasserentnehmer,
die mehr als 30000 m3 im Jahre fordern. Seine Aufgaben
wuchsen mit dem stidndig ansteigenden Wasserbedarf der
Ruhrwirtschaft und sind auch mit dem Bau der hier beschrie-
benen neuen Talsperren noch lange nicht erfiillt.

Bild 4. Versetalsperre. Die Wasserseite der Kernmauer mit der
eingeschlimmten Lehmdichtung und dem Isolieranstrich

MITTEILUNGEN

Eisenbetonschiffe sind wegen des Eisenmangels schon
wiahrend des ersten Weltkrieges gebaut worden, konnten sich
aber gegeniiber Schiffen aus Stahl nicht durchsetzen. Erst
im Verlaufe des zweiten Weltkrieges beschritt man in Deutsch-
land neue Wege durch die Einfithrung der Schalenbauweise
Zeiss-Diwidag, die von der fritheren, im Stahlbau {iiblichen
Bauart mit ebenen, iiber Spanten laufenden Wé&nden voll-
stdndig abwich. Die Schalen werden allseitig gekriimmt, der
nautisch glinstigsten Schiffsform angepasst und in je drei
Lagen doppelt armiert, dabei so ausgebildet, dass sie in jeder
Richtung zug- und druckfest sind und dank ihrer Ausstei-
fungen keine Biegungsmomente aufzunehmen haben. Ver-
bunden mit der Verwendung eines hochwertigen Zementes
und einer sehr sorgféltigen Bauausfiihrung ergeben sich so
gegen Ortliche Belastungen (besonders infolge unvermeidba-
rer Stosse beim Mandvrieren) sehr widerstandsfdhige Schiff-
korper. Ausserdem ist es moglich, die erforderliche Beton-
dichtigkeit und glatte Aussenflichen zu erreichen. Diese
haben sich im Hinblick auf die Verminderung des Gleitwider-
standes und auch beziiglich der Verkrustung der Schiffswénde
bzw. deren leichten Reinigung vorteilhaft ausgewirkt. Da
auch ein nach der Schalenbauweise konstruiertes Betonschiff
immer wesentlich schwerer ist als eines aus Stahl, konnte
erst mit der Verwendung von Leichtbeton der volle Erfolg
gesichert werden. Der von den ost- und mitteldeutschen
Zementfabriken hergestellte Leichtbeton enthélt aus geeig-
neten Tonen gebrannte Zuschlagstoffe, die innen pords und
aussen mit einer wasserdichten gesinterten Hiille versehen
sind. Er hat ein spezifisches Gewicht von nur 1,7 bei ange-
néhert gleich grosser Wiirfeldruckfestigkeit wie Normalbeton.
Damit kann das Schiffsgewicht zu Gunsten der Tragféhigkeit
um rd. 10 °/, herabgesetzt werden. Vom ganzen Betonbedarf
macht der Anteil an Leichtbeton je nach Schifftyp 75 bis
8509/, aus. — Seit 1942 sind auf verschiedenen deutschen
Werften mehr als 60 Leichtbetonschiffe nach der Schalen-
bauweise gebaut worden, die, soweit sie iiberhaupt ausge-
riistet wurden und das Kriegsgeschehen {iiberlebt haben, in
Betrieb stehen. Es handelt sich meistens um 300 t-Kiisten-
Frachtschiffe. Daneben sind aber auch 1160 t fassende Giiter-
kéhne und 90 m lange Dampffrachtschiffe fiir 3650 t erstellt
worden. Ueber die Baugeschichte und das Schicksal dieser
Fahrzeuge wird in der «Z.VDI» 1949, Nr. 7, unter Beigabe
von Bildern und Zeichnungen einldsslich berichtet. Systema-
tische Versuche iiber das Verhalten der Schiffswandungen
unter dem Einfluss von ortlich grossen Belastungen hervor-
rufenden Unterwasser-Sprengungen haben gezeigt, dass das
nach der Schalenbauart hergestellte Betonschiff dem Stahl-
schiff mindestens ebenbiirtig ist. Auch Reparaturen der lecken
Schiffswand kénnen bei diesen ebensogut durchgefiihrt werden.
In betriebstechnischer Beziehung weist das moderne Beton-
schiff wegen seiner zweckmaéssigen Form und der glatten
Aussenfldche anerkennenswerte Vorteile auf. Allerdings biisst
es infolge seines grosseren Eigengewichtes etwas an Lade-
raum ein. Wenn diese Neukonstruktionen auch unter dem
Druck besonderer Verhéltnisse entstanden sind, bei denen die
Kostenfrage nicht entscheidend war, ist es nicht ausgeschlos-
sen, dass das Betonschiff bei der Herstellung in Serien auch
heute konkurrenzfidhig ist. — Bekanntlich haben auch die
Amerikaner wihrend des letzten Krieges Eisenbetonschiffe,
jedoch nach der iiblichen Bauweise, also mit Rechteck-Quer-
schnitten und normaler Platten-Rahmenkonstruktion erstellt.
Sie verwendeten einen Leichtbeton mit Sika-Zusatz, der bei
einem spezifischen Gewicht von 1,9 nach 28 Tagen eine Wiirfel-
Druckfestigkeit von 420 kg/cm? aufwies. Die 120 m langen
Schiffe, deren in Amerika liber 100 gebaut worden sind, haben
eine Ladefdhigkeit von 4400 t. (Ndheres siehe SBZ Bd. 127,
S. 253, 18. Mai 1946).

Gesellschaft fiir Marktforschung. Anlédsslich der kiirz-
lich in Solothurn abgehaltenen Generalversammlung der Ge-
sellschaft fiir Marktforschung, in der gegen 60 bedeutende
Unternehmungen von Handel und Industrie zusammenge-
schlossen sind, wurde folgende Resolution angenommen: Die
Gesellschaft fiir Marktforschung stellt fest, dass sich die
Absatzbedingungen weiter Bereiche von Handel und Industrie
wegen der Kkiirzlich erfolgten wihrungs- und handelspoliti-
schen Massnahmen verschlechtert haben. Diese Situation er-
fordert von allen Betrieben eine wendige Anpassung an die
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