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die Deckleisten und die Fensterumrahmungen, die in Matt-
silber- oder Bronze-Tonung eloxiert sind. Die sehr grossen,
versenkbaren Fenster lassen viel Licht in die geschlossenen
Réume hereinfluten.

Alle 2. Platz-Passagierrdume sind auf Hauptdeck, alle
1. Platz-Rdume auf Oberdeck untergebracht. Die Anordnung
dieser Rdume geht aus Bild 13 hervor. Das Steuerhaus
ist durch eine Dienstleiter vom Mannschaftsraum auf dem
Hauptdeck aus zuginglich; von diesem Raum fiihren je eine
Leiter zum Maschinenraum und zum Lenzraum.

Das Motorschiff «Waldstédtter» wurde am 2. Mérz in feier-
licher Weise eingeweiht und fiihrte dann eine Gésterundfahrt
von Luzern nach Fliielen und zuriick durch. Seither steht es im
fahrplanméssigen Einsatz. Vor der Einweihung schilderte
Dipl. Ing. A. Perrig, Direktor der DGV, die Vorgeschichte und
die Durchfiihrung des Schiffbaues und wies auf die interes-
santen konstruktiven Probleme hin, die dabei zu 16sen waren.
Der Schluss seiner vortrefflichen Ausfiihrungen lautete wie
folgt: «Unser Schiff ist das Ergebnis einer feinen, durch kei-
nen Misston je gestorten Zusammenarbeit zwischen der Werft-
leitung,ihrem technischen Stab, unsern Werkstitten und unsern
Lieferanten. Meine Aufgabe konnte sich denn auch darauf
beschridnken, von diesem hochgemuten Team alles das nach
Moglichkeit fernzuhalten, was seinen Rhythmus und seine
Schwungkraft hitte beeintridchtigen konnen.

Ingenieur Rud. Furrer, Werftchef und stellvertretender
Direktor, hat die wesentlichen konstruktiven Ideen entwickelt
und deren Ausfiithrung geleitet und iiberwacht. Seinen Mit-
arbeitern oblagen die Berechnungen und Detailkonstruktionen.
Die Werkstattausfiihrungen besorgten unsere trefflichen Mei-

Stationdre Dampfkessel- und Dampfmaschinen-Anlagen

ster, Handwerker und Hilfsarbeiter mit jener Freude und
Hingabe, die uns Menschen immer wieder ergreift, wenn wir mit
innerer Teilnahme und Begliickung unsere Arbeit Form und
Gestalt annehmen sehen.

Allen meinen Mitarbeitern und allen Lieferanten méchteich
fiir das, was sie geleistet und wie sie es geleistet haben, die
volle Anerkennung und den besten Dank aussprechen. Fiir
mich war es ein sorgenbrechendes Erlebnis, Zeuge dieser Zu-
sammenarbeit zu sein und dabei zugleich zu wissen, dass nur
die Arbeit an diesem Schiff die Moglichkeit schuf, so manchen
braven Mitarbeiter durchzuhalten.

Prof. F. Dessauer umschreibt Technik irgendwo als Aeus-
serung der dem Menschen von Gott verliehenen Schopferkraft
zur Verwirklichung der in der Natur bereit liegenden stoff-
lichen Moglichkeiten. Auch unser Schiff ist als technisches
Werk eine solche Aeusserung; wir diirfen dies mit Freude
feststellen, ohne ihm dadurch eine Bedeutung oder Wichtig-
keit beizumessen, die ihm nicht zukommt. Wéhrend aber so
vieles, das die Technik in unserer Zeit geschaffen hat, durch
verantwortungslosen Missbrauch zu Fluch und Bangnis fiir
die Menschheit geworden ist, empfinden wir es als erfrischend
und begliickend festzustellen, dass unser Schiff bei aller Un-
vollkommenheit, die ihm sonst anhaften mag, in einem voll-
endet ist: ich meine darin,dass es dem ausschliesslichen Zweck
dient, die Krifte und Stoffe, die uns vom Schopfer geliehen
wurden, ihm geweiht, in den friedvollen Dienst der Mitmen-
schen und der Heimat zu stellen. Moge es, von Gottes Segen
begleitet, vielen nah und fern jene edlen Freuden vermitteln,
die bei der Betrachtung und dem Erlebnis unseres Vierwald-
stéttersees und seiner Gestade jedes Menschenherz ergreifen
miissen.»

DK 621.181

Von H. NYFFENEGGER, Oberingenieur der Schweizerischen Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur

Die Erzeugung industrieller Gebrauchswédrme in Form
von Wasserdampf oder Heisswasser unter Druck wird auch
im Lande der ,,weissen« Kohle an brennstoffgeheizte Kessel
gebunden bleiben. Im Gegensatz zur Erzeugung elektrischer
Energie in hydraulischen Kraftwerken, die an den verfiig-
baren Flussldufen, also fern vom eigentlichen Verbraucher
errichtet werden miissen, liegt hier der Ort der Wiarmeerzeu-
gung in unmittelbarer Ndhe von dem der Warmeverwertung.
Die weit iiber unser Land verstreuten Kessel sind deshalb
auch meist Einheiten mit wenigen Tonnen stiindlicher Dampf-
leistung. Die Lokomotivfabrik Winterthur hat es sich zur
Aufgabe gemacht, besonders den Bau kleinerer und mittlerer
Dampfkessel fiir alle moglichen Feuerungsarten und auch fiir
gesteigerte Driicke zu pflegen. Im folgenden sollen einige
dieser Konstruktionen besprochen werden.

1. Vertikalkessel

Besonders hohen Anforderungen beziiglich minimalem
Raumbedarf geniigen Vertikalkessel, die auf kleiner Grund-
flache eine grosse Heizfldche unterzubringen gestatten. Bild 1
zeigt den Aufbau eines solchen Kessels im Schnitt. In die

1 Feuerblichse
2 Wasserrohre

3 weite Rauch-
rohre

4 Umkehrkammer

5 enge Rauch-
rohre

6 Rauchfang

Bild 1. Schnitt
durch einen
Vertikalkessel mit Planrost ohne Ueberhitzer

zylindrische Feuerbiichse 1 sind gebogene Wasserrohre 2 ein-
geschweisst, die nicht nur eine sehr wirksame Heizfldche
bilden, sondern auch eine lebhafte Wasserzirkulation im Kessel
ermoglichen. Aus dem oberen Teil der Feuerbiichse werden
die Rauchgase durch weite, senkrechte Rauchrohre 3 mit
oberem Bogenanschluss nach unten in eine gusseiserne Um-
kehrkammer 4 gefiihrt, die gleichzeitig als Russkammer dient.
Von hier aus gelangen sie durch Siederohre von kleinerem
Durchmesser 5 nach oben in den Rauchfang 6. Eingebaute
Russbldser erlauben die Reinigung der Rohre wihrend des
Betriebes. Da sich die Gase auf ihrem langen Weg bis nahe
an die Temperatur des Kesselwassers abkiihlen, eriibrigt sich,
vor allem bei kleinen Betriebsdriicken, das Vorsehen von
Economisern. Solche kénnen jedoch in irgend einer der iib-
lichen Formen in den Abgasweg zum Kamin eingebaut werden.
Bild 3 zeigt eine Ausfiihrung mit automatischer Oelfeuerung.

Einen etwas anderen Aufbau weist der Vertikalkessel
nach den Bildern 4 und 5 auf, der in Verbindung mit Dampf-
maschinen-Betrieb zum bequemen Ein- und Ausbau eines
Dampfiiberhitzers geschaffen worden ist. Der Aussenmantel

Bild 2. Einzelteile von Vertikalkesseln (links und Mitte fiilr Einbau von Ueberhitzern)
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Bild 3. Vertikalkessel mit Oelfeuerung, Bild 4. Vertikalkessel fiir Dampfmaschinenbetrieb mit Ueberhitzern, .
Druck 8 atii, Heizfldche 20 m? Betriebsdruck 18 atii, Verdampfungsheizfldche 70 m?

des Kessels besteht aus zwei zylindrischen Teilen von ver- gang nach oben gesperrt sind. Beim Bau des ersten Kessels
schiedenen Durchmessern, die mit einem gewdlbten Zwischen-  dieser Art wurden an den gewdlbten Boden interessante Span-
boden verschweisst sind. Grosse und kleine Rauchrohre 3 und nungsmessungen ausgefiihrt. In Bild 2 sind einander entspre-
4 (Bild 5) durchsetzen in gleicher L#nge den Wasserraum chende Bauphasen der beiden beschriebenen Kesselarten fest-
mit dem Unterschied, dass die grossen Rohre 3 durch T-Stiicke gehalten.
mit der Feuerbiichse in Verbindung stehen. Der Dampfiiber- Die Vertikalkessel werden je nach Erfordernis mit Plan-
hitzer 5 wird von oben in die grossen Rauchrohre 3 geschoben, rost, automatischer Unterschubfeuerung, Oelbrenner oder mit
die durch aufgesetzte Deckel fiir den unmittelbaren Gasdurch-  Unterflur-Abfallholzfeuerung ausgeriistet. Die maximale Heiz-
fldche betrdgt 70 m? und der maximale Betriebsdruck 18 atii.
o { Selbstversténdlich hédngt es ausser von der Feuerungsart aus-
schlaggebend von der angewandten Zugerzeugung ab, welche
Heizfldchenbelastungen bzw. Dampfleistungen erreichbar sind.
Die Kessel nach Bild 4 kommen auf je einen 2 m hohen
Betonsockel zu stehen, zwischen dem sich der gemauerte
Feuerraum zur Verfeuerung minderwertiger Brennstoffe be-
findet. Die Beschickung erfolgt selbsttétig mit Unterschub-
feuerungen.

16

Vertikalkessel

‘Wasserrohre d. Feuerbiichse

grosse Rauchrohre

kleine Rauchrohre

Ueberhitzer

Russkammer

‘Wasserstandsregler

Unterschubfeuerung

Injektor

Speisepumpe

Dampfmaschine

Generator

13 Oelfilter

14 Oelkiihler

15 Frischdampf-Wasser-
abscheider

16 Druckdlbetiitigtes Frisch-
dampf-Schnellschlussventil

17 Oeldruckventil zur Hand-
betitigung von 16

Bild 6. Heizkraftanlage, bestehend aus 18 atii-Vertikalkessel 70 m? und 18 Anfahr-Bypassventil

schnellaufender Dampfmaschine 150 PS 19 Abdampf-Oelabscheider
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2. Wasserrohr-Vorkessel

Eine interessante Weiterverwendung des
bei der kleinen SLLM-Hochdruck-Lokomotive!)
erstmals eingefiihrten und spiter modifizier-
ten Wasserrohrkessels mit gabelférmigen
Verdampfer-Elementen hat sich im Zusam-
menhang mit den in unserm Lande hdufig an-
zutreffenden Unterflur-Abfallholz-Feuerun-
gen ergeben. In der Holzindustrie werden ge-
wohnliche Flammrohrkessel oder aber auch
Lokomobilkessel mit ausziehbaren Rohrbiin-
deln fast ausschliesslich durch solche Unter-
flur-Feuerungen geheizt. Ein gemauertes
Uebergangsstiick fiihrt die sehr heissen Ver-
brennungsgase aus dem ungekiihlten Feuer-
raum zu den eigentlichen Heizfldchen des
Kessels. Gerade diese gemauerten Ueber-
gangsstiicke sind es nun, die nicht nur hohe
Waiarmeverluste, sondern auch hiufige grosse
Reparaturkosten verursachen. Beim Aufstel-
len eines SLM-Vorkessels fallen nicht nur
diese Uebelstdnde weg, sondern es werden
gleichzeitig die Leistungsfihigkeit der ganzen
Kesselanlage und der Kesselwirkungsgrad er-

heblich verbessert. Die Bilder 6 und 7 zeigen
Langs- und Querschnitte, sowie ein Anwen-

dungsbeispiel solcher Vorkessel, wie sie an
dltern Kesselanlagen, gleichgiiltig welcher
Herkunft, ohne Schwierigkeiten nachtrédglich
angebaut werden koénnen.

Der Vorkessel besteht aus zwei Kkleinen,

seitlichen Untertrommeln 1 (Bild 7), von
denen die eng aneinander gestellten, die Feuer-
biichs-Seitenwénde und -Decke bildenden
gabelférmigen Verdampferelemente 2 auf-
steigen und in die grossere Obertrommel 3
miinden. Durch zusitzlich eingeschweisste
Bogenrohre 4 wird die Heizfldche der Gabel-
elemente noch vergrossert. Die Untertrom-
meln des Vorkessels werden unten mit dem Wasserraum 5,
die Obertrommel oben mit dem Dampfraum 6 des bestehenden
Kessels verbunden. Diese Verbindungen werden bei Lokomo-
bilkesselanlagen mit ausziehbaren Rohrbiindeln abflanschbar
und der ganze Vorkessel wegfahrbar ausgefiihrt. Der sich im
Vorkessel selbsttédtig einstellende Wasserumlauf bietet weit-
gehende Sicherheit gegen Rohrverstopfungen durch Schlamm
oder Kesselstein. Die Vorkessel erhalten eine Blechverscha-
lung 7 mit darunterliegender Isolation und Abdichtung. Die
Kontrollzapfen 8 der Gabelelemente sind durch Blechaus-
schnitte zugénglich. Die Unterflur-Abfallholzfeuerungen wer-
den fiir Handbeschickung oder fiir kombinierte mechanische
und Handbeschickung ausgefiihrt.

Interessante Messungen sind kiirzlich an einer Vorkessel-
Anlage mit Unterflur-Holzfeuerung ausgefiihrt worden, bei
der nach dem Vorschlag des Schweizerischen Vereins von
Dampfkessel-Besitzern Deflektorscheiben aus zunderbestéin-
digem Stahl erstmals auch in die Flamm-
rohre einer holzgefeuerten Anlage einge-
baut wurden. Dieser Einbau erfolgte in
Verbindung mit einer Verstirkung der
Saugzuganlage, um eine nochmalige Leis-
tungssteigerung aus dem ohne Economi-
ser arbeitenden Kessel herauszuholen. Die
vom SVDB durchgefiihrten Versuche er-
gaben gegeniiber frithern Messungen eine
Steigerung der Heizfldchenbelastung von
17,65 auf 28,2 kg/m?h, bei einer gleich-
zeitigen Wirkungsgradverbesserung von
70,9 auf 74,9°/. Es ist moglich, sagt der
Versuchsbericht des SVDB, dass die Ver-
besserung der Verbrennung (geringerer
Luftiiberschuss und kleinerer Gehalt an
unverbrannten Gasen) teilweise auf einen
durch die Deflektorscheiben herbeige-
fiihrten Riickstau der Rauchgase zuriick-
zufiihren ist. Diese Feststellung wurde
schon bei dhnlichen Messungen bei Ver-

Bild 8.

) SBZ Bd. 91, S. 265* u. 280* (2. u. 9. Juni 1928).

PODTOD

Bild 7. Wasserrohr-Vorkessel fiir Unterflur-Abfallholzfeuerung. L#ngs- und Querschnitt.
1 Untertrommel,
raum des Hauptkessels,

2 Verdampferelemente,
6 Dampfraum,

3 Obertrommel, 4 Bogenrohre zu 2, 5 Wasser-
7 Blechverschalung, 8 Kontrollzapfen

feuerung von Kohle und Heiz6l gemacht, ist jedoch im vor-
liegenden Falle nicht mit Sicherheit nachzuweisen. Auf jeden
Fall haben die Messungen ergeben, dass durch den Einbau
der Deflektorscheiben eine Leistungssteigerung des Kessels
um rd. 609/, erreicht worden ist, wobei der Wirkungsgrad
bei dieser hohen Belastung nicht nur keine Absenkung, son-
dern sogar noch eine Erhéhung erfahren hat. Es ist nicht
anzunehmen, dass dieses Ergebnis allein durch die Verstér-
kung des Saugzuges ohne Deflektorscheiben hétte erreicht
werden konnen. Zu diesen Feststellungen des Versuchsbe-
richtes wédre noch zu ergédnzen, dass zu diesen Resultaten
der SLM-Vorkessel die Grundvoraussetzung bildet.

Vorkessel sind selbstverstédndlich nicht allein bei Unterflur-
Holzfeuerungen verwendbar. Bild 8 zeigt einen schon von
Anfang an mit Vorkessel ausgeriisteten 18 atii-Flammrohr-
kessel, der urspriinglich mit einer automatischen Unterschub-
feuerung arbeitete und jetzt eine Oelfeuerung besitzt. Im Ge-

18 atii-Flammrohrkessel mit Wasserrohr-Vorkessel
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3. Stationire Hochdruck-Kessel

Die Beschrinkung des Betriebsdruckes
von Flammrohrkesseln auf 15 bis 18 atii
und das Bediirfnis nach einem Hochdruck-
Kessel #hnlicher oder noch grosserer
Leistung hat die Lokomotivfabrik ver-
anlasst, auch einen solchen Dampferzeu-
ger zu entwickeln (Bilder 9 und 10). Die
eigentliche Feuerbiichse dieses Kessels ist
grundsitzlich gleich aufgebaut wie der
oben beschriebene Vorkessel, nur dass
entsprechend dem grossern Feuerraum
in die Gabelelemente beidseitig je zwei
Zusatz-Verdampferrohre eingeschweisst
sind und dass die Obertrommel als
eigentlicher Ausdampfraum einen Durch-
messer von 900 bis 1200 mm erh&lt. Der
Feuerraum ist durch eine Chamottewand
1 (Bild 10) mit seitlichen Gasdurchgangs-
offnungen von den nachgeschalteten,
ebenfalls durch Gabelelemente eingefass-
ten Gaskammern getrennt. In diesem
hintern Teil des Kessels sind die beiden
Untertrommeln durch leicht nach oben
: - gebogene Rohre 2 miteinander verbunden.
Bild 9, Wasserrohr-Kessel wie Bild 10 (die Versteifungen aus U-Eisen wurden nach Durch je drei zusidtzlich eingeschweisste
erfolgtem Ueberseetransport entfernt) senkrechte Verdampferrohre 3 werden

vier horizontale Gaszlige gebildet, durch
gensatz zum gewdhnlichen Flammrohrkessel mit seiner all- welche die Gase in symmetrischen Doppelstromen zunéchst
seits beengten Feuerung ermoglicht der Vorkessel eine reich- aussen nach hinten in eine gemauerte Umkehrkammer 4
liche Bemessung des Rostes, des Feuerraumes und der unmittel- gelangen, in welcher ein Dampfiiberhitzer 5 eingebaut ist.
baren Strahlungsheizfliche. Damit steht aber auch der Weg  Der Ueberhitzer kann durch Umstellklappen 6 vom Gasstrom
offen zu stark gesteigerten Leistungen von kohle- oder oel- abgeschaltet werden. Aus der Umkehrkammer werden die
gefeuerten Flammrohrkesselanlagen. Gase bis zur Chamottewand wieder nach vorn und daran an-
schliessend in einem Unterzug 7 zum nicht
dargestellten Economiser geleitet. Reichlich
- bemessene und iiber die ganze Kesselldnge
= verteilte Fallrohre 8 sorgen fiir einen selbst-
tdatigen und lebhaften Wasserumlauf. Je °
nach Transportverhéltnissen (Bahnprofile)
werden die Fallrohre angeschweisst oder

7 SBa6e56 abflanschbar ausgefiihrt.
Z 77 o || e NN Der Kessel, der wiederum mit Blech ver-
gggggggg °  schalt wird, kann mit jeder beliebigen
s Feuerung versehen werden. Die vorliegende

] $ siEES A\\ N Kesselkonstruktion erlaubt es, im gleichen
------------ S . N

N
T

QNANAN

I a2 N Raum gegepiﬁlber dem Flan}mro.hrkessel

Y bedeutend leistungsfihigere Einheiten auf-
NRREC G\ zustellen. Siefiillt tatsédchlich die bestehende
......... Schnitt A Schnitt B Liicke zwischen Flammrohrkessel und Steil-
rohrkessel aus. Der im Belgisch-Kongo auf-
gestellte 25 atii-Kessel nach Bild 9 und 10
hat eine Heizfldche von 150 m2. Er wird mit
Z Abfallholz gefeuert und dient in erster
Linie dem Betrieb einer SLM-Gegendruck-
Dampfmaschine mit Abdampfverwertung.

\ s | Weiter wird dem Kessel aber noch fiir spe-
s AN i \ E 8- l 5 zielle Fabrikations-Zwecke Heisswasser von
....... q 5 : 3 225° entnommen. Eine Speisewasser-Auf-

N CERY

“““““““““““““ bereitungsanlage ersetzt das nicht riick-
gewinnbare Heizdampf-Kondensat.

4. Gegendruck-Dampfmaschinen mit
Abdampfverwertung

=

Ueber die von der Lokomotivfabrik ent-
wickelten Gegendruck-Dampfmaschinen mit
Abdampfverwertung fiir industrielle Heiz-
zwecke wurde schon verschiedentlich an
dieser Stelle berichtet, zuletzt in Bd. 125,
S. 176% (14. April 1945) iiber die inzwischen
| 5 normalisierten Ein- und Zweizylinder-Ma-
schinen mit 200 mm Zylinderdurchmesser
und 180 mm Kolbenhub. Die damaligen
Angaben iiber den Aufbau der Maschine,
= besonders iiber die Nockenventilsteuerung

Bild 10. Wasserrohr-Kessel mit Unterflur-Abfallholzfeuerung, Masstab 1:100 und"dle hydraulls.che Reg.uheyung Selen,nOCh
Betriebsdruck 25 atil, Heizfliche 150 m® 1 Chamottewand, 2 Verbindungsrohre der Unter- ergénzt dur?h d_le Schnittzeichnung Bild 12
trommeln, 3 zusitzliche Verdampferrohre, 4 Umkehrkammer, 5 Ueberhitzer, 6 Umstell- und durch die Bilder 14 und 15 vom Zusam-
klappen, 7 Unterzug, 8 Fallrohre menbau einer Zweizylinder-Maschine.
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Bild 11. Dampfverbrauchs-Messungen an einer Einzylinder-
Dampfmaschine, n = 1000 U/min
Dy Druck vor Maschine in atii
1 Dampftemperatur vor Maschine in °C
Do Abdampfdruck in atli
to Abdampftemperatur in °C
Ne: Klemmenleistung in kW
7Gen Wirkungsgrad des Generators in ¢/,
N» Leistung an der Welle (Kupplung) in PS
pmw Mittlerer Kolbendruck in atil bezogen auf N
det  spezifischer Dampfverbrauch in kg/kWh bezogen auf Ne
dn  spezifischer Dampfverbrauch in kg/PSh bezogen auf N
7w thermodynamischer Wirkungsgrad in 9, bezogen auf N

Die Ergebnisse von Dampfverbrauchsmessungen an einer
schon mehrere Jahre mit 1000 U/min laufenden Einzylinder-
Maschine fiir einen Frischdampfdruck von 20 atii sind in
Bild 11 zusammengestellt. Dampfdurchsatz, Frischdampfdruck
und Frischdampftemperatur, Gegendruck und Abdampftempe-
ratur sind in Abhidngigkeit von der Klemmenleistung auf-
getragen. Die indizierte Leistung war nicht mit geniigender
Genauigkeit messbar, doch konnte aus der bekannten Charak-
teristik des Generators die Leistung an der Wellen-Kupplung
bestimmt werden. Beachtenswert sind die {iber einen grossen
Belastungsbereich gleichmissig guten spezifischen Dampf-
verbrauchszahlen. So ist denn auch der
thermodynamische Wirkungsgrad bezo-
gen auf die Wellenleistung mit 70 bis
76,59/, als sehr gut zu bezeichnen. Das
Oscillogramm Bild 13 ldsst das prizise
Arbeiten der Nockensteuerung mit Ein-
sitz-Diffusorventilen erkennen. Ein
Druckabfall wéhrend des Fiillungsvor-
ganges ist nicht zu bemerken. In Bild 16

Bild 13. Oscillogramm. TP = Oberer Totpunkt

Druck vor Maschine 19 atii
Gegendruck 0,5 atii
Drehzahl 1000 U/min
Leistung 120 kW

==
TN

Bild 12. Schnellaufende Einzylinder-Dampfmaschine, Masstab 1:12
Drehzahl 1000 U/min Leistung max. 180 PS
Frischdampfdruck max. 20 atii

sind die durch die Steuerungsverhiltnisse festgelegten Maxi-
malleistungen in Abhéngigkeit von Frischdampfdruck und
Gegendruck fiir Ein- und Zweizylindermaschinen bei einer
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Bild 14. Zusammenbau der Steuerung und Regulierung einer Zweizylinder-Dampfmaschine




7. Mai 1949

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bild 15. Zweizylinder-Dampfmaschine fertig zusammengebaut

Drehzahl von 1000 U/min dargestellt. Fiir kleinere Drehzah-
len dndern sich die Leistungen verhdltnismaéssig.

Der auf Bild 6 dargestellte Rohrenvorkessel mit Unter-
flur-Holzfeuerung liefert den Dampf filir eine Zweizylinder-
Maschine. Die Anlage befindet sich in einem Unternehmen
der Sperrholzindustrie. In &dhnlicher Weise dient der oben
beschriebene 25 atii-Kessel (Bilder 9 und 10) zum Betrieb einer
Zweizylinder-Maschine. In beiden Fillen heizt der Maschinen-
abdampf von 0,5 bis 1,0 atii Trockner, Pressen und Didmpfer.
Drei kleinere, fiir die Ziegelei-Industrie in der Tirkei be-
stimmte Heizkraftanlagen haben einen Aufbau, wie er in
Bild 5 dargestellt ist.

Die restlose Verwertung der Abdampfwéirme von Gegen-
druck-Dampfmaschinen zu industriellen Heizzwecken ergibt
die héchstmogliche Ausniitzung der Brennstoffwérme; dabei

Die neuen Leicht-Motorwagen der Strassenbahngesellschaft Neuenburg

Mitgeteilt von der Schweizerischen Industrie-Gesellschaft, Neuhausen

I. Allgemeines

Wie bei anderen schweizerischen Tram- und Nebenbahn-
verwaltungen ist auch der Rollmaterialpark der «Tramways
de Neuchatel» erneuerungsbediirftig geworden. Insbesondere
erforderten die prekédren Verkehrsverhiltnisse auf der Linie
Boudry - St. Blaise mit dem ausgepridgten Berufsverkehr eine
tiefgreifende Verbesserung. Lange Zeit dachte man an Strassen-
bahn-Gliederziige (Drei- oder Zweiwagenziige), um auf dieser
Linie die grossen Verkehrsspitzen morgens, mittags und abends
bewiltigen zu konnen. Dieses System wurde seinerzeit anldss-
lich des Kleinbahnen-Kongresses in Den Haag (1931) vorge-
fithrt. Mit einigen wenigen Ausnahmen (z.B. Kalkutta, Rom,
Amsterdam usw.) ist es nirgends eingefiihrt worden, obwohl
die gediegene Konstruktion des Musterzuges von 1931 eine
wirtschaftlich tragbare und fiir die Zukunft vielversprechende
Losung darstellte. Etwas hat sich indessen seit Den Haag in
die neuere Zeit heriibergerettet und bewihrt: die Innenein-
richtung mit «sitzendem Kondukteur» nach System Peter Witt.

Die Trambahn Neuenburg liess den Gedanken der Glieder-
ziige wieder fallen und entschloss sich 1946 fiir die Beschaf-
fung von drei modernen vierachsigen Strassenbahn-Motor-
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Bild 16. Maximalleistungen der Ein- und Zweizylindermaschinen.
Zylinderbohrung = 200 mm, Hub = 180 mm, 7 = 1000 U/min
in Abhingigkeit von Frischdampfdruck und Gegendruck

werden thermische Gesamtwirkungsgrade von 70 bis 80 o/
erreicht. Gleichzeitig wird aber auch fiir kleinere und mittlere
Anlagen aus einer gegebenen Heizdampfmenge ein Hochst-
betrag an mechanischer bzw. elektrischer Leistung heraus-
geholt. Je nach der Grosse des verarbeiteten Druckgefilles
in der Maschine betrédgt der Mehrkohlenverbrauch gegeniicer
der Dampferzeugung allein zu Heizzwecken bei gleichen Kessel-
wirkungsgraden im Mittel nur 12 bis 15 °/.. Bei modernisierter
Kesselanlage tritt ein Mehrkohlenverbrauch unter Umstidnden
praktisch nicht einmal im angegebenen Betrage ein.

Viel mehr als dies bis jetzt geschehen ist, sollte auch in
der Schweiz der vielerorts zu Heizzwecken erzeugte Dampf
zuerst in einer Gegendruck-Dampfmaschine nutzbar entspannt
und erst der in seinem Wé&rmeinhalt nur ganz wenig ent-
wertete Maschinen-Abdampf zum Heizen verwendet werden.
Ganz abgesehen von der Wirtschaftlichkeit der Stromerzeu-
gung in einer kombinierten Gegendruck-Kraft-Heizanlage wird
dadurch auch die Unabhéngigkeit von den nun bald zur Regel
gewordenen winterlichen Stromeinschrdnkungen gewonnen und
ein wertvoller Beitrag zur Verbesserung der allgemeinen
Stromversorgung geleistet. Erst fiir grosse Industrieanlagen
oder fiir Stddteheizungen kommt an Stelle der Gegendruck-

‘Kolbendampfmaschine die Gegendruck-Dampfturbine zur An-

wendung, denn bei Kkleinen Dampfmengen ist die Kolben-
maschine, bei grossen die Turbine im thermodynamischen
Wirkungsgrad iiberlegen. Die Vorteile hherer Frischdampf-
driicke kommen aber nur durch die SLM-Gegendruck-Kolben-
dampfmaschine auch bei kleineren und mittleren Anlagen
tatsédchlich zur Geltung.

DK 621.335.4(494.43)

wagen mit Vielfachsteuerung. Es handelte sich dabei um die
erste Ausfithrung des Einheitstriebwagens IT des «Verbandes
Schweizerischer Transportanstaltén». Dieser Typ unterscheidet
sich gegeniiber den Bauarten I und Ia (Ziirich, Bern, Basel
und Luzern) durch eine etwas verkiirzte Kastenldnge und
durch zwei Fiithrerstédnde; es handelt sich also um ein Zwei-
richtungs-Fahrzeug.

Fiir den Trambetrieb in Neuenburg fillt erschwerend ins
Gewicht, dass von der Place Pury zum SBB-Bahnhof Stei-
gungen von 89°/, auftreten. Uederdies weist die Linie nach
Valangin lange anhaltende 609/,,-Rampen auf. Auf diesen
Steigungen miissen die neuen Motorwagen in der Lage sein,
einen Anhdngewagen und auf den ebenen Linien nach St. Blaise
deren zwei mitzufiihren. ‘

Die neuen Fahrzeuge Ce 4/4 81 bis 83 sind in der zweiten
Hilfte des Jahres 1947 abgeliefert worden, nachdem der Motor-
wagen Nr.82 im Mai wédhrend einigen Tagen auf den Netzen
der Schaffhauser und der Ziircher Strassenbahnen Vorfiihrungs-
fahrten absolviert hatte. Der wagenbauliche Teil ist von der
Schweizerischen Industrie-Gesellschaft Neuhausen entworfen
und gebaut worden. Die elektrische Ausriistung stammt von
der S.A. des Ateliers de Sécheron in Genf.
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