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67. jahrgang Nachdruck von Bild oder Text nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestatiet Nr. 17
Grosszahl-Methodik als Erkenntnismittel in Technik und Wirtschaft

Von Dr.-Ing. K. DAEVES, Diisseldorf DK 519.24

Vorbemerkung der Redaktion. Ausser der nach-
stehenden Arbeit des bekannten Fachmannes der Grosszahl-
forschung behandelten nachfolgende Aufsétze in der SBZ
verschiedene Anwendungen der Wahrscheinlichkeitsrechnung
und der Hiufigkeitsanalyse auf Probleme der Technik: Bd. 85,
S.169* (3. Okt.1925); Bd. 96, S.1% (5. Juli 1930), S.104* (30. Au-
gust 1930), S. 210 (25. Okt. 1930); Bd. 98, S.93* (22. Aug.1931),
S. 185* (10. Okt. 1931); Bd. 101, S. 123* (18. Méirz 1933), S. 195
(22. April 1933). Alle diese Arbeiten haben Prof. Dr. W. Kum-
mer, Ziirich, als Verfasser; ferner: Bd. 128, S.39* (27. Juli
1946), S. 56 (3. Aug. 1946); 65. Jg. S. 495* (6. Sept. 1947).

Die Grosszahl-Forschung !) beschéftigt sich mit Kollekti-
ven, d. h. mit Gruppen von Gegenstidnden und Zahlen, die
unter dhnlichen, aber nicht vollig gleichen Bedingungen ent-
standen oder angefallen sind. Nach einer allgemeinen For-
mulierung des «Gesetzes der grossen Zahlen» (woher die
Grosszahl-Forschung ihren Namen trégt) ldsst erst die Zu-
sammenfassung einer grosseren Zahl von Daten &hnlicher
Art gewisse Regelmissigkeiten und kennzeichnende Werte
erkennen, die am Einzelstliick nicht feststellbar sind. Sie
werden deutlich, wenn man die Messzahlen nach steigender
Grosse klassenweise ordnet und z#hlt, wie stark die einzelnen
Klassen besetzt sind, mit welcher absoluten oder relativen
Hiufigkeit sie vorkommen. Werden die Eigenschaften durch
eine grosse Zahl voneinander unabhéngiger Einflussgrossen
bestimmt, deren Einzelwirkung im Verhéltnis zur Gesamt-
wirkung aller Einfliisse als klein angesehen werden kann, so
ergibt sich eine zuerst von KNF. Gauss mathematisch for-
mulierte Hiufigkeitsverteilung der Werte, bei der eine mitt-
lere Klassengrosse am hdufigsten auftritt und davon nach
oben, bzw. nach unten abweichende Werte nach einem Ex-
ponentialgesetz um so seltener sind, je weiter sie vom «nor-
malen Wert» entfernt sind.

Als kennzeichnend fiir eine normale Haufigkeitsverteilung
gilt der Zentralwert oder Mittenwert C, unterhalb, bzw. ober-
halb desseén je die Hilfte der Messdaten liegen (Bild 1). Der
Mittenwert fidllt bei normaler Verteilung mit dem arithme-
tischen und geometrischen Mittelwert zusammen. Das zweite
Kennzeichen der Eigenschaftsverteilung eines Kollektivs ist
eine Streuspanne, und zwar wéihlt man in der Grosszahl-
Forschung diejenige, innerhalb der symmetrisch zum Mitten-

1) Vgl. K. Daeves: Praktische Grosszahl-Forschung, Berlin1933, VDI
Verlag. Besprochen SBZ, Bd. 101, S. 133 (18. Midrz 1933).
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Haufigkeitspapier (HP)

wert 909/, aller Werte liegen 2). Man erhilt diese Streuspanne
in erster Anndherung, wenn man die Messzahlen von 100 In-
dividuen eines einheitlichen Kollektivs der Grosse nach ordnet
und vom niedrigsten ansteigend die ersten fiinf (5°/,) Mess-
zahlen abstreicht und die néchste als Grenzwert g, bezeichnet,
ferner von oben beginnend die fiinf hchsten Werte abzdhlt und
den niéchsten als g ; bezeichnet; g,, bzw. g,, sind die Grenz-
werte der Eigenschaftsskala, unterhalb derer 5, bzw. 959/,
aller Messdaten liegen; dazwischen liegen 90/, aller Werte.

Diese Eigenschaftswerte sind die Grenzen der 7,,-Spanne
(T von terminus — endsténdig). Durch Mittenwert und eine
Streuspanne wird jede normale Haufigkeitsverteilung ein-
deutig und vollstidndig beschrieben. Dem in der klassischen
Variationsstatistik vorzugsweise benutzten Wert der mittleren
quadratischen Streuung entspricht in der Ausdrucksweise der
Grosszahl-Methodik eine T, -Spanne, d. h. derjenige Bereich,
der zwischen den Grenzwerten g,, und g, liegt und 68,39/,
aller Werte umfasst. Anstelle der T -Spanne wurde in der
Grosszahl-Forschung die T, -Spanne gewihlt, weil ihre Grenzen
angendhert mit den Grenzen desjenigen Bereichs iiberein-
stimmen, den man gewohnheitsméssig als «<normal» bezeichnet,
wéhrend man die ausserhalb der 7,,-Grenzen liegenden Werte
als anormal anzusehen pflegt.

Fir die Form der Haufigkeitsverteilung ist die Art der
Masstabteilung fiir die Merkmalsklassen wesentlich. Eine dem
Gauss’schen Gesetz entsprechende Normalverteilung wird erst
bei einer dem Gegenstand entsprechenden Masstabteilung er-
kennbar. Hdufig wird man z. B. nicht die Numeri, sondern
die Logarithmen der Eigenschaftswerte, gegebenenfalls nach
vorherigem Abzug oder Zuz#éhlung eines durch die Art des
Kollektivs bedingten Grundwerts, auf der Abszisse abtragen
miissen. Das héngt damit zusammen, dass in Natur, Technik
und Wirtschaft meist erst prozentuales Wachstum vergleichbar
ist, weil Wachstum in geometrischen Stufen erfolgt.

Eine weitere wesentliche Erkenntnis der Grosszahl-For-
schung ist, dass die in der Technik und Wirtschaft anfallenden
Hiufigkeitsverteilungen oft nicht einheitlich, sondern aus
mehreren Normalverteilungen zusammengesetzt sind. Die
Kennwerte der Normalverteilungen werden aber erst sinnvoll
und vergleichbar, wenn eine Mischverteilung in ihre Teil-
kollektive aufgeldst ist. Die Beschreibung eines Mischkollek-
tivs durch Mittelwerte oder Streuspannen, die das ganze
Kollektiv umfassen, ist mathematisch nicht haltbar und fiihrt
zu Fehlschliissen.

Berlicksichtigt man aber eine dem behandel-
ten Kollektivgegenstand entsprechende natiirliche
Masstabteilung und 18st vorhandene Mischvertei-

30

I

lungen auf, so folgen alle bisher untersuchten Kol-

T

P

lektive aus Natur, Technik und Wirtschaft dem

Gauss’schen Gesetz, d. h. sie bilden entweder ein-

20

heitliche oder zusammengesetzte Normalvertei-

lungen. Danach kann jede Verteilung durch An-

zahl, Anteil und die beiden Kennwerte (Zentral-

&l

wert und T, ,-Spanne) der Grundkollektive ausrei-
chend und eindeutig beschrieben werden. Mit die-

Z%

sen Kennzahlen sind alle Kollektive untereinan-

100

40 42

80

.
80

enprozent—
Linie-

701

I%
60|

der vergleichbar. Alle die mannigfachen Kenn-
werte der klassischen Variationsstatistik, wie die
verschiedenen Mittel- und Streuungswerte, die
Masse fiir Dispersion, Schiefe, Exzentrizitdt usw.
werden dadurch hinféllig.

Wéhrend sich die Grosszahl-Forschung im
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Ausland, besonders in England und den USA
anscheinend noch vorwiegend in Richtung einer
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Wahrscheinlichkeitsrechnung und Variationssta-
tistik auf technische Anwendungen erstreckte 3),

?) «Chem. Fabr.» 14 (1941) S. 131. Vgl. auch K. Daeves
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und 4. Beckel: Grosszahl-Forschung und Héufigkeits-

Analyse. Weinheim und Berlin 1948. Verlag Chemie.

40 42 95 44 kg/mm’ 36 9 4o 42

Bild 1. Verschiedene Darstellungen einer Normalverteilung
(Festigkeiten einer Stahlsorte)

995 44 kg/mm?
SBZ]

3) Vgl. z. B. die vom «Iron Steel und Ind. Research
Council» herausgegebene Einfiihrungsschrift: «Statisti-
cal Methods in Industry», 1943, und zahlreiche dem Ver-
fasser nicht zugiingliche, wihrend und nach dem Krieg
in England und den USA erschienene Biicher.
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schrift beschriebenen, spiter g ‘ o
von Allen Hazen') bei der Be-
rechnung von Flusswasser-
mengen angegebenen Verfah-
ren, die auf 100°/, umgerech-
neten Summenhé&ufigkeiten
einer Verteilung in einem Netz darzustellen, dessen Ordinate
nach dem Gauss’schen Integral geteilt ist (Bild 1). Eine nor-
male, dem Gauss’schen Gesetz entsprechende Verteilung er-
scheint in diesem Wahrscheinlichkeitsnetz (WN) als gerade
Linie und léasst sich leicht erkennen, bzw. erginzen.

Die Zerlegung von Mischkollektiven erfolgt in der Gross-
zahl-Methodik nach dem Vorschlag von A. Beckels) in der
Weise, dass die einfache, absolute oder relative Hiufigkeits-
verteilung, also die Glockenkurve, ebenfalls in ein Netz einge-
tragen wird, dessen Ordinate bis zu 50°/, nach dem Gauss-Inte-
gral geteilt ist (Haufigkeits-Papier HP, Bild 1). Sie erscheint
darin als eine hyperbeldhnliche Linie mit sehr bald unterhalb
des Scheitels in gerade Linien auslaufenden Aesten. Die ge-
raden Aeste erleichtern wesentlich die spiegelbildliche Er-
gédnzung der in der Urverteilung meist vorgebildeten Teil-
kollektive. Der oder die etwa verbleibenden Reste werden
in gleicher Weise analysiert und das Ergebnis durch Ein-
tragung der auf 100°/, ergénzten Teilkollektive als Summen-
prozentlinien im WN nachgepriift. Als Abszisse wird in jedem
Fall eine numerisch, logarithmisch oder sonstwie exponentiell
gestufte Teilung verwendet. An Stelle eines besonderen Hiu-
figkeits-Papiers kann auch der untere, bis 50 %/, reichende
Teil des WN verwendet werden.

Die Anwendung dieser Hiufigkeits-Analyse fiihrt nun
zu immer wieder iiberraschenden Erkenntnissen iiber die
unter den beiden erwihnten Voraussetzungen sichtbar wer-
dende Allgemeingiiltigkeit des Gauss’schen Gesetzes und ge-
stattet zeitliche und ortliche Vergleiche von Kollektiven aller
Art in den Naturwissenschaften, in Technik und Wirtschaft.

Einige Beispiele mogen die Art der Hiufigkeits-Analyse
und ihren heuristischen Wert verdeutlichen:

Bild 1 zeigt eine Gauss’sche Normalverteilung mit ihren
Kennwerten links in iiblicher Darstellung als Glockenkurve
und rechts im HP, unten als Summenprozentlinie in iiblicher
Darstellung und im WN. Bild 2 zeigt links eine von Mc¢ Eachron %)
veroffentlichte Summenkurve fiir die Hiufigkeit der Ladungen
von Blitzschligen. Bei Eintragungen in das WN (rechts) er-
gibt sich bei numerischem Abszissenmasstab (obere Skala)
zunéchst die stetig gekriimmte, gestrichelte Linie. Der ge-
kriimmte aber stetige Verlauf deutet auf eine einheitliche
Normalverteilung bei einer der dargestellten Eigenschaft ent-
sprechenden Masstabteilung. Trigt man ndmlich auf der
Abszisse den Logarithmus der Blitzladungen auf (untere
Skala), so ergibt sich die ausgezogene Gerade, d. h. nicht die
Ladungen, sondern gleiche Zuwachsraten folgen genau dem
Gesetz einer Gauss’schen Verteilung und sind massgebend.

Bild 3 zeigt ein auf Veranlassung von F. Knoll und
A. Beckel ausgewertetes, nach klassischen Methoden wieder-
holt im Schrifttum behandeltes Beispiel iiber die Bewertung
von Hauseigentum in England und Wales. Nach der bisherigen
Auffassung sollte sich diese Verteilung nicht in eine Normal-
verteilung liberfiihren lassen. Wie man sieht, ergibt sich, wenn

‘) Nach G. Ch. Whipple im «J. Franklin Inst.» 182 (1916) 37, 205.
) «Z. Untersuchung Lebensmittel» 66 (1933) S. 158.
%) Nach «Elektrotechnische Zeitschrift» 60 (1939) S. 341.
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Bild 2. Verteilung der Ladung von Blitzschligen (nach Mc Eachron) in verschiedener Darstellung

man die Numeri des Hauswerts um einen Festwert von 5 £
vermindert und den Logarithmus dieser Werte auftrégt, eine
normale Verteilung.

Ebenfalls dem Gebiet der sozialen Wissenschaft ist das
nichste Beispiel (Bild 4) entnommen. Es entspricht dem von
W. Kummer an dieser Stelle’) behandelten Gegenstand der
Verteilung eurcpéischer Grosstddte nach R. Gibrat. Gibrats)
hatte die Gesamtzahl der europdischen Grosstiddte in brauch-
barer Anniherung als einheitliche Verteilung iiber dem Loga-
rithmus der Einwohnerzahl — 100000 dargestellt. Eine ge-
nauere Untersuchung zeigt aber, dass auch hier eine Misch-
verteilung vorliegt, deren Aufspaltung aber bei der verhilt-
nismissig kleinen Zahl verschiedenartiger Linder keine heu-
ristisch wertvollen Aufschliisse gibt. Wir wihlen deshalb als
Beispiel die Verteilung der Einwohner einzelner Linder auf
die Grosse der bewohnten Gemeinden und erhalten, wie Bild 4
zeigt, mit geringen Abweichungen einheitliche Verteilungen.
Bemerkenswert ist, dass die Verteilung fiir Deutschland 1932
trotz aller Unterschiede der Fldche und Bevdlkerungsdichte
praktisch libereinstimmt mit der Verteilung in den Vereinigten
Staaten 1930.

Das von Gibrat angewendete Verfahren entspricht grund-
sédtzlich der Eintragung von Summenverteilungen wirtschaft-
licher Daten in ein Netz mit einer nach dem Gauss-Integral
geteilten Ordinate, untersucht aber nicht das Vorliegen von
Mischverteilungen. So ldsst auch die von Gibrat im Gauss-
Netz als gerade Linie dargestellte Verteilung der Taux de
pauverisme in England bei Anwendung der Hiufigkeits-
Analyse eine Mischverteilung von zwei Kollektiven erkennen,
von denen das erste einen Mittenwert von 2,56 /s, das zweite
von 4,5°/, mit unterschiedlicher Streuung aufweist. Dadurch
wird die in der Abbildung von Gibrat erkennbare immer
stidrkere Abweichung der Beobachtungswerte vom berechneten
Verlauf bei niedrigen Prozentsdtzen beseitigt. Auch die Taux
de pauverisme folgen also, wie Gibrat erkannt hat, dem
Gauss’schen Verteilungsgesetz, aber nicht als Gesamtkollektiv,
sondern in zwei getrennten Gruppen von jeweils einheitlicher
Verteilung.

In dhnlicher Weise liessen sich durch Hiufigkeits-Analyse
die Verteilung von Sparkasseneinlagen, die Verteilung von
Kapital und Belegschaften von Aktiengesellschaften, die An-
zahl und Fldchengrosse von bduerlichem Besitz in Provinzen
und Léndern, von Léhnen und Gehiltern in einem Lande oder
einem Konzern behandeln und als einheitliche oder zusammen-
gesetzte Gauss-Verteilungen darstellen und vergleichen?).

Bild 5 zeigt die Summenprozentlinie der Gehilter von
30032 nordamerikanischen Ingenieuren aus dem Jahre 1929.
Bringt man von den Jahresgehéltern jeweils ein Grundgehalt
von 1000  als Mindestgehalt eines Ingenieurs in Abzug, so
ergibt sich {iber dem Logarithmus der Gehilter eine reine
Gauss-Verteilung. Diese Auswertung zeigt an, dass sich die
Hohe von Gehdltern nicht nach absoluten Betrigen, sondern

) SBZ Bd. 101, S. 123* (18. Miirz 1933).

8) R. Gibrat: Les inégalités économiques, Paris 1981. Besprochen
in SBZ Bd. 101, S.133 (18. Miirz 1933).

?) Vgl. weitere Beispiele in «Stahl und Eisen» 66/67 (1947) S.112/116.
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Bild 3. Verteilung des Werts von Hauseigentum in England
als Summenprozent-Linie {iber numerischer Skala, iber log
und iiber log (z — 5)

nach einer prozentualen Stufung richtet. Das Gauss- Gesetz
hat trotz aller Verschiedenheiten der Ingenieurtédtigkeit und
ihrer sachlichen und personlichen Bewertung volle Giiltigkeit.
Aus der Darstellung lésst sich fiir beliebige, in den Statistiken
nicht angegebene Gehaltsgruppen die zu erwartende Zahl
von Ingenieuren ablesen, und man kann z.B. angeben, dass
im Jahre 1929 nicht mehr als etwa 30 amerikanische Inge-
nieure ein Gehalt von mehr als 25000 $§ bekommen haben
sollten. Solche Kennlinien lassen sich mit entsprechenden Ver-
teilungen anderer Berufsgruppen, Zeiten oder Linder ver-
gleichen und geben Kennwerte fiir die ortliche und zeitliche
wirtschaftliche Entwicklung.

Ein Vergleich solcher Verteilungen iiber ldngere Zeiten
zeigt, dass sich im Laufe einer Entwicklung die durch Teil-
kollektive in Erscheinung tretenden Inhomogenititen der Ge-
samtverteilung allméhlich ausgleichen. Man kann sich eine aus-
geglichene Normalverteilung aus einer grésseren Zahl von
Einzelkollektiven entstanden denken, die nach Anteil und Lage
ihres Normalwerts in dhnlicher Weise gesetzmissig verteilt
sind, wie sonst die Einzelindividuen. Daraus ergeben sich bei
Vorliegen uneinheitlicher Verteilungen Erkenntnisse iiber vor-
handene Spannungen und ihre Ausgleichrichtungen, iiber die
voraussichtliche Weiterentwicklung und die darnach zweck-
missig zu ergreifenden Korrektur- und Planungsmassnahmen.
So lédsst sich z. B. sagen, dass die schematische Aufteilung
von Landbesitz oder Gesellschaften oberhalb einer bestimmten
Hektarzahl oder Produktionshdhe eine Stérung in die natiir-
lich vorhandene und ausgeglichene Verteilung bringt, die dazu
fitlhren muss, dass sich die «entflochteneny Teile in irgendeiner
Formwiederzusammenschliessen werden. Will man einen Besitz
irgendwelcher Art (Landbesitz, Aktienkapitalien, Vermégen)
unter eine grossere Zahl von Besitzenden verteilen, so ldsst
sich das nur erreichen, wenn die Gesamtverteilung harmonisch
verdndert wird. Aus dem Vergleich der Einkommens- und
Vermogens-Statistiken von Stddten aus fritheren Jahrhunder-

ten mit den heutigen Zahlen scheint hervorzugehen, dass die
Verteilungen auch schon im Mittelalter angendhert dem Gauss-
Gesetz folgten, dass aber der Verlauf der Wahrscheinlich-
keits-Geraden unter Verschiebung des Mittenwertes im Zeit-
alter der Industrialisierung flacher wurde. Es hat sich also
im Verhéltnis zur Gesamtzahl sowohl der Anteil der Besitzer
von kleinen Vermdégen, als auch der Anteil der Besitzer von
grossen Vermogen prozentual erhoht, die Streubreite ist
grosser geworden.

In der Technik gibt das Auftreten und Erkennen von
Teilkollektiven die Moglichkeit, die Qualitdt einer Gesamt-
produktion dadurch wesentlich zu verbessern, dass man die-
jenigen Einflussgrdssen, die mit der Bildung der erwiinschten
oder unerwiinschten Teilkollektive zusammenhingen, forciert
oder unterdriickt. Man kann so ohne grundsitzliche Aende-
rung der Arbeitsweise gleichméssige, bessere und fehlerarme
Produkte erzeugen. In dieser Weise wurden z. B. die im Kon-
verter nach dem Windfrisch-Verfahren hergestellten HPN-
Stéhle entwickelt, die die gleichen Eigenschaften aufweisen,
wie Siemens-Martin-Stdhle, aber in den fiir das Blasverfahren
typischen kurzen Zeiten hergestellt werden konnen.

Die Héufigkeits-Analyse ldsst in einfacher Weise erken-
nen, ob und in welchem Argumentmasstab bei einer gegebe-
nen Verteilung das Gauss-Gesetz erfiillt wird. In solchen
Féllen bildet das untersuchte Material ein einheitliches Kol-
lektiv, es gehort einer einheitlichen, ausgeglichenen Herstel-
lungsart, Rasse usw. an. Das ist z. B. von Bedeutung fiir die
Auswahl von Versuchstieren und die Auswirkung von Impf-
stoffwirkungen, aber auch fiir die Beurteilung der Roh- und
Hilfsstoffe und fiir die Gewinnung technischer, physikalischer
und chemischer Kennwerte aller Art.

Bei Mischkollektiven liegt dagegen ein Gemenge mehrerer
Rassen, Arten, Fabrikationen usw. vor, bei dem sich einzelne
Gruppen von Einflussgrossen noch nicht ausgeglichen haben.
Die einzelnen Gruppen werden sich daher auch in anderen
Eigenschaften als den gerade gemessenen (z. B. in Verarbei-
tung und Verwendung) verschieden verhalten und auf Ein-
fliisse verschieden reagieren. Man wird daher bei der Fabri-
kation anstreben, die Kollektive rein herauszuziichten, wobei
der Begriff «herausziichten» sowohl im biologischen Sinn, als
auch fiir Gegenstidnde der Technik anwendbar erscheint. Auf
die Bedeutung der Teilkollektive bei Spektren aller Art, bei
Intensitdtsverteilungen, Korngridssen, Staubanalysen, aber
auch in der Marktanalyse, der Betriebswirtschaft, im Ver-
kehrswesen und bei der Festlegung von Normen und Liefer-
vorschriften kann hier nur hingewiesen werden.

Zusammenfassung

Die Grosszahl-Forschung wertet an Stelle von Einzel-
daten und Verursachungen nur Kollektive und Wahrschein-
lichkeits-Beziehungen. Aus vorliegenden Betriebsdaten oder
Betriebsversuchen gewinnt sie Arbeitsregeln, die in kombi-
nierter Anwendung in technisch mdglichen Grenzen eine Sen-
kung des Ausschussanteils, eine Verbesserung von Aufwand
und Giite und die Herausziichtung von Erzeugnissen mit
neuen Eigenschaften und Eigenschaftskombinationen ermog-
lichen. Durch die Schwachstellen-Zdhlung bei Reparaturen
und Ersatzteileinbau lassen sich Gebrauchsméingel von Ge-

rédten sicher erkennen und beheben.

Wé&hlt man einen dem Objekt entspre-

99 ” |4 chenden Eigenschaftsmasstab und zerlegt die
2%, [ l / 9% // oftvorliegenden Mischkollektive der gegebenen
%2 ‘ +/+ 2 Héufigkeitsverteilungen, so lassen sich die

*/+/ *//*/ el b / auf allen Gebieten auftretenden Kollektive als

Deufsc}r/and}*/r 7 // e
1871 + ot
| SR Ll e — i
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einfache oder zusammengesetzte Gauss-Kol-
lektive beschreiben und vergleichen. Fiir die
Erkennung und Zerlegung der Kollektive be-
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| dient sich die Grosszahl-Methodik der nach
dber log (Gehalt~1000) dem Gauss-Integral geteilten Wahrscheinlich-

T R keits-Papiere. Mittenwert und eine Streu-
spanne, innerhalb der 90 %/, aller Werte liegen,
‘ kennzeichnen vollstdndig und eindeutig jedes
| einheitliche Kollektiv. Bei Mischkollektiven

]
loa (Jahresgehall -1000) Dollar

L wird zusétzlich Anzahl und Anteil der vor-

handenen Teilkollektive wiedergegeben. Die
Héufigkeits-Analyse ersetzt durch diese Dar-
stellung und Daten alle bisher zur Beschrei-

4u
587

40 42

Bild 4. Verteilung der Einwohner
auf die Griosse der Gemeinden

Bild 5. Summenprozent-Verteilung der Ge-
hilter von 30032 Ingenieuren in USA 1929.
Die angeschriebenen Zahlen geben die aus

der Statistik vorliegenden Effektivgehiilter zu den Summenprozenten

bung von Verteilungen benutzten variations-
statistischen Kennzahlen mit gesteigertem
heuristischem Wert.
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Durch die Grosszahl-Methodik wird die breite

Giiltigkeit des Gauss-Verteilungsgesetzes auf il
allen Gebieten der Naturwissenschaften, der ‘ i
Technik, der sozialen und Wirtschaftswissen- l e
[ e s i ».;,_T_-. v

¢

schaften erkennbar und ldsst sich zur Beschrei-
bung, zur Analyse und zum Vergleich von Zu-
stinden und Entwicklungen ausnutzen. Auch
Wirtschaftsentwicklungen folgen dem gleichen | |
Gesetz und geben dadurch die Moglichkeit einer D
auf dem natiirlichen Entwicklungsgeschehen
aufgebauten Prognose.
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Wettbewerb fiir Bauten der
Diakonissenanstalt in Riehen (Basel)

I T Y

DK 7255 (494.23) | 0 Frie=p

Eingeladen waren sechs Architekturfirmen, 0 :L AF; =
denen die Aufgabe gestellt war, auf dem Grund- SEey
stiick zwischen Baselstrasse, Inzlingerstrasse und
Rossligasse ein generelles Ueberbauungsprojekt
zu- entwerfen. Die Diakonissenanstalt will auf oD
diesem Geldnde, das ganz in der N&he ihres
Mutterhauses liegt, etappenweise folgende Bau-
ten errichten: Altersheim, Kinderheim, Haus fiir
Ferienschwestern, Pfarrhaus (Umbau des beste-
henden Hauses Rossligasse 67), Lagerrdume,
Verwalterwohnung (Umbau des bestehenden
Hauses Baselstrasse 88). Das ebenfalls be-
stehende Sarasin-Iselin-Haus (Rossligasse 51)
musste in die Gesamtanlage einbezogen werden.
Ueber dieses konkrete Programm hinaus hatten
die Bewerber Riicksicht zu nehmen auf die be-
stehende Lindenallee und spéter zu erstellende,
grossere Bauten (Spital), die in nebenstehendem
Plan schraffiert angedeutet sind; ein grosserer
Teil des Parkes muss als Griinfliche und fiir
grosse Versammlungen erhalten bleiben.

Aus dem Bericht des Preisgerichtes
Da verschiedene Projekte einzelne Gebdude-

partien ohne Unterkellerung vorgesehen hatten,

hielt es das Preisgericht fiir richtig, zur Er-

zielung einer einheitlichen Beurteilung in wirt-

schaftlicher Beziehung eine gleichméssige Unter-

kellerung in ihre Berechnungen einzustellen. Die

Ergebnisse dieser Berechnungen und der erfolg-

ten Korrekturen sind im Bericht bei jedem Pro-

jekt festgehalten. Auf Grund der Vorpriifung

konnten sdmtliche Projekte zur Beurteilung zu-

gelassen werden. Erster Preis (3500 Fr.) Nr. 6.

Fiir die Beurteilung der Projekte wurden Verfasser H. VON DER MUHLL & P. OBERRAUCH, Architekten, Basel

folgende Gesichtspunkte als massgebend betrach- ~ Lageplan 1:2500, dariiber Grundrisse Kinderbeim 1:600

tet: 1. die Aufteilung des Geldndes im generel- Unten Pfarrhaus (Rossligasse Nr.67) mit Lagerrdumen usw. 1:600

len Plan im Verhiltnis zu den bestehenden und

zu erhaltenden Gebiuden und zum Baumbestand der Lie- Erster Preis, Nr. 6, H. Von der Miihll und P. Oberrauch

genschaft, wobei namentlich Gewicht darauf gelegt wurde, Situation

dass moglichst grosse und zusammenhéngende Teile des Bau- Das Projekt zeichnet sich durch einen guten Vorschlag

landes frei bleiben, um die kiinftige Bebauung nicht zu pré- fiir die Gesamtiiberbauung aus. Eine schone zusammenhéngende

judizieren; 2. die Lage

der einzelnen Gebdude 1
Lo
.'YQ‘ w® ‘\

im Blick auf ihre Be-
stimmung und den Be-
trieb; 3. die Disposition
der Einzelheiten jeden
Gebdudesund seine archi-
tektonische Durchbil-
dung.

Zuerst unterzog das
Preisgericht  sdmtliche
Projekte einer griindli-
chen Priifung nach die-
sen Hauptgesichtspunk-
ten; es nahm dann einen il -L.
nochmaligen Augen- )
schein im Geldnde vor ‘;J

f— =y l
und schritt schliesslich *3 :
zur endgiiltigen Beurtei- [3 L | vesnnonn [ eaneann
lung. Zu den einzelnen { it .lr e
Projekten sind folgende T G i
Bemerkungenzumachen:
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