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6T TgaeNr. il

steht durch die Treppe ein,«‘Mehrgewicht von nur etwa 58 kg.
Eine dritte Variante des Flugzeuges hat eine konventionelle
Tire in der Seitenwand im Rumpfhinterteil und keine eigene
Treppe. Diese Ausfiihrung wurde von der Swissair gewéhlt.

Das Druckbeliiftungssystem arbeitet mit einem grossten
Ueberdruck von 0,246 at; die Rumpfstruktur ist jedoch aus
Sicherheitsgriinden fiir einen Ueberdruck von 0,5 at dimen-
sioniert. Sicherheitsventile treten bei einem inneren Ueber-
druck von 0,253 at in Tétigkeit. Die Druckbeliiftungsanlage
gestattet es, normalen Bodendruck bis zu einer Flughodhe
von 2200 m aufrechtzuerhalten. «Kabinenhdhe» und «Kabinen-
steig-, bzw. -Sinkgeschwindigkeit»> werden vom zweiten Pi-
loten iiberwacht und im iibrigen automatisch geregelt. Zur
Verdichtung der Luft dient ein Radialkompressor, der im
rechten Flugel durch ein eigenes hydraulisches Getriebe vom
rechten Motor aus angetrieben wird. Pro Person werden in
der Minute 0,6 m3 frische Luft zugefiihrt.

Je nach Bedarf wird die Frischluft fiir die Kabine ent-
weder gekiihlt oder geheizt, wobei die Temperatur durch
Thermostaten geregelt wird. Fiir die Heizung werden die
Triebwerkabgase herangezogen; die Kiihlung erfolgt in einer
Expansionsturbine. Die geheizte (oder gekiihite) Luft wird
in der Kabine von unten her durch die Wénde geleitet und
tritt von oben mit geringer Geschwindigkeit in die Kabine
ein. Dadurch werden die Winde aufgeheizt und geben ihre
Wirme durch Strahlung ins Kabineninnere ab.

Mit Riicksicht auf die Stabilitit des Fluges bei Ausfall
eines Triebwerks ist die Wurzel des grossen Seitenleitwer-
kes stark nach vorn gezogen. Alle Ruder haben sowohl aero-
dynamischen als auch Massenausgleich und sind mit Trimm-
klappen ausgeriistet. Die Ruder konnen zentral vom Fiih-
rungsraum aus blockiert werden. Solange die Steuerfldchen
blockiert sind, ist der Ausschlag der Gashebel so begrenzt,
dass wohl gerollt, nicht aber gestartet werden kann.

Als Triebwerke gelangen zwei luftgekiihlte Doppelstern-
motoren Pratt & Whitney R-2800 mit einem Hubraum von
44 88 1 zum Einbau. Ihre normale Hochstleistung betrédgt je
2100 PS; wihrend kurzer Zeit kdnnen jedoch mit Wasser-
Methanol-Einspritzung 2400 PS erreicht werden. Die Drei-
blatt-Verstellpropeller Hamilton Standard oder Curtiss Elec-
tric haben einen Durchmesser von 3,99 m. Die Propeller sind
mit einer elektrischen Enteisungsanlage ausgeriistet. Sie haben
selbsttiitige Drehzahlregelung und kénnen bei Triebwerksto-
rungen auf Segelstellung und zur Landebremsung auf nega-
tive Anstellwinkel gebracht werden. Eine besondere von Con-
vair entwickelte Vorrichtung bringt bei Ausfall eines Trieb-
werkes die betreffende Luftschraube automatisch auf Segel-
stellung. Mit dem Zylinder des hydraulischen Drehmomen-
tenmessers ist ein kleiner Druckkolben verbunden. Nimmt
der Fliissigkeitsdruck im Drehmomentenmesser ab, ohne dass
die Gashebel betitigt werden, so riickt dieser Druckkolben
einen Schalter ein und 16st damit die Verstellung der Luft-
schraube aus. Der Pilot kann jedoch auch unabhéngig von
diesem System die Luftschrauben willkiirlich auf Segelstel-
lung bringen. Zur Propellerbremsung wird der Gashebel durch
die Nullstellung hindurchbewegt. Die zum Bremsen verwen-
dete Triebwerkleistung wird durch die Grosse des negativen
Ausschlages des Gashebels bestimmt. Ein am Fahrwerk an-
geordneter Mikroschalter verhindert die Verdrehung der Pro-
peller im Flug auf Bremsstellung.

Die Motorgondeln sind durch zwei Brandspanten in drei
Teile unterteilt,vondenen der vorderste den Motor, der mittlere
das Motorzubehor und der hinterste das Fahrwerk beherbergt.
Die Spanten bestehen aus rostfreiem Stahl und konnen Tem-
peraturen bis zu 1100 Grad aushalten. Im Falle eines Trieb-
werkbrandes wird im Fiihrungsraum ein Warnsignal ausge-
16st. Durch Betétigung eines Hebels werden sédmtliche Brenn-
stoff- und Oelzuleitungen unterbrochen und die beiden hin-
teren Abteilungen der Motorgondel mit Kohlensdure ange-
fiillt. Zum Loschen der Brédnde im vordersten Abteil geniigt
im Flug die Luftstromung. Die Verkleidung des Motors be-
steht aus vier Sektoren, die am vordern Brandspant ange-
schlosgen sind und fiir Wartung oder Ausbau des Triebwerks
nach dem Losen einiger Schnellverschliisse einzeln oder zu-
sammen aufgeklappt werden konnen, Bild 3.

Als erstes Verkehrsflugzeug ist der Convair-Liner mit
einer Anlage zur teilweisen Ausniitzung der Abgasenergie
ausgeriistet, die einen Geschwindigkeitszuwachs von rund
20 km/h ergibt. Hinter jedem Motor sind an der Fliigelober-

seite zwei Ejektoren von 280 mm Durchmesser und 3,6 m
Linge angebaut. Die Abgase treten mit Temperaturen von
900 — 1000 C und Geschwindigkeiten bis zu 680 m/s in die
Ejektoren ein. Die Schleppwirkung der Abgase wird nun zur
Forderung von Kiihlluft durch das Motorenabteil beniitzt, so
dass auf die iiblichen Kiihlklappen am Umfang der Motor-
gondel verzichtet werden konnte. Dadurch liessen sich die
Gondeln aerodynamisch besser ausbilden und ihr Luftwider-
stand verringern. Im Gegensatz zu den iiblichen Kiihlsyste-
men wird beim Convair-Liner auch bei Stillstand am Boden
eine ausreichende Kiihlung erzielt. Bei Startleistung betrédgt
der Kiihlluftbedarf pro Motor gegen 32000 kg/h. Das mit
grosser Geschwindigkeit aus den Ejektoren austretende Ge-
misch aus Abgasen und Kiihlluft erzeugt noch einen zuséitz-
lichen Strahlschub. Zugleich sind die Ejektoren als Wé&rme-
austauscher ausgebildet und heizen die fiir die Kabine und
das thermische Enteisungssystem benétigte Luft.

Das elektrische System arbeitet mit Gleichstrom von 24 V.
Die an den Triebwerken angeschlossenen Generatoren haben
eine Gesamtleistung von 18 kW.

Das Bugradfahrwerk ist zur Verminderung der Gefahr
bei Reifenschaden doppelbereift. Die Hauptrédder werden nach
vorn in die Motorgondeln eingezogen. Sie haben eine Spur-
weite von 7,63 m, der Radstand betrdgt 7,57 m. Die beiden Rei-
fen des Bugrades sind starr auf der gleichen Welle aufge-
keilt, wodurch Shimmyerscheinungen ausgeschaltet werden.
Das Bugrad wird nach vorn in die Rumpfnase eingeklappt.
Zur Erleichterung des Rollens am Boden kann es vom Fiih-
rungsraum aus mit einem Handrad gesteuert werden. Das
Fahrwerk wird hydraulisch ein- und ausgefahren. Bei Ausfall
des hydraulischen Systems konnen die Rdder mit Druckluft
ausgefahren werden. Die Bremsen werden ebenfalls hydrau-
lisch und im Notfall pneumatisch bet&tigt.

Technische Daten des Convair-Liner:

Fliigelfldche 75,8 m?2
Fluggewicht 18400 kg
Fldchenbelastung 242  kg/m?
Hochste Nutzlast 4220 kg
Hochstgeschwindigkeit in 4100m Hohe 540 km/h
Mittlere Reisegeschwindigkeit

in 4800 m bei 1200 PS pro Motor 470 km/h
Reichweite mit Reserven 1220 km
Gipfelhohe mit einem Motor 3650 m
Erforderl. Startbahn auf Meereshohe 1300 m
Landegeschwindigkeit m. Landeklappen 144 km h.

Verwendung von «Druckkissen» im Bauwesen
DK 621.253 : 624

«Druckkissen» sind flache Hohlkorper aus Blech oder
einem andern geeigneten Material, die mit Druckfliissigkeit
gefullt zur Uebertragung verh&ltnisméssig grosser Druck-
kriafte im Bauwesen mannigfaltige Verwendung finden kénnen.
Sie eignen sich besonders bei eingeschrdnkten Platzverh&lt-
nissen und wenn nur geringe Verschiebungen der gedriickten
Korper in Frage komamen. Die Anordnung und Wirkungsweise
der Druckkissen ist aus der im Bild 1 skizzierten Anwendung
in einem Tunnel ersichtlich. Dieser wurde nach belgischer
Methode erstellt, bei der das vorerst ausgefiihrte Gewdlke

Entlittung
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Bild 1. Druckkissen bei einem Tunnelbau
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unterfangen und anschliessend abschnittweise auf Wider-
lager abgestiitzt wird. Zur Vermeidung von Setzungen der
Widerlager in Strecken mit wenig tragfdhigem Gebirge
sind in rd. 2 m langen Sektoren je zwei Kissen auf Kdmp-
ferhbhe zwischen Gewdlbe und Widerlager unter Druck
gehalten worden, so dass der einwandfreie Fugenschluss
zwischen den einzelnen Elementen der Tunnelauskleidung
erreicht werden konnte. Auf dhnliche Art sind Druckkis-
sen beim Unterfangen von schweren Baukonstruktionen,
beispielsweise von Briickenwiderlagern oder fiir die Vor-
belastung des Baugrundes verwendet worden. Mit der ein-
fachen Bestimmung der Grosse der ausgeilibten Druck-
kriafte bei gleichzeitiger Feststellung der auftretenden
Verschiebungen der Baukorper verfiigt man iiber die zu-
verldssige Kontrolle der Druckwirkung. Es lassen sich
somit mit Druckkissen auch Elastizitdts- und Plastizitéits-
messungen an anstehendem Fels ausfithren, um iiber die
Qualitdt der Fundamentsohle wichtiger Bauwerke, zum
Beispiel Staumauern, Aufschluss zu geben.

Eine bedeutende Rolle vermdgen Druckkissen bei der
Priifung der Druck- und Zugfestigkeiten grosser Betonkodrper
zu spielen. Bei Druckversuchen sind schon Betonwiirfel von
1ms3Inhalt in Felsgruben oder Stollen gepresst worden, wobei
Druckkréfte von mehreren tausend Tonnen zu erzeugen waren.
Bei den iiblichen Druckpressen mit starren Druckplatten macht
sich bekanntlich der Einfluss der Reibung zwischen diesen
und der Betonoberfldche oft in dem Sinne stérend bemerkbar,
dass die Druckfestigkeit erheblich von der Grosse der Probe-
korper abhéingt. Es scheint bei der Verwendung von Druck-
kissen durchaus moglich zu sein, die Blechstérke der Kissen
so zu wéihlen, dass die infolge des Fliissigkeitsdruckes ein-
tretende Verldngerung des Bleches gleich gross ist, wie die
Querdehnung des zu priifenden Betonblockes. Die Reibungs-
kriafte zwischen dem Beton und den Auflagerflichen wiirden
somit praktisch ausgeschaltet. Zudem bringt es die Elastizi-
tat der Kissen mit sich, dass allfdllige Unebenheiten oder
Abweichungen der beiden gedriickten Flédchen des Probekdrpers
von der Parallellage an Bedeutung verlieren. In einfacher
Weise konnen Druckkissen auch zum Wéigen schwerer Lasten.
wie die erwédhnten gewichtigen Betonwiirfel, verwendet werden.

Eine ausfiihrliche Darstellung der bisnerigen Anwendungen
von Druckkissen findet sich im «Bautechnik-Archiv» 1947,
Heft 1 (Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin), dem diese
Hinweise entnommen sind. Die praktischen Ausfiihrungen sind
auf Grund der Erfindungen von Dipl. Ing. Fedor Hornlimann
seit dem Jahre 1934 von der Dyckerhoff & Widmann AG.
Berlin, entwickelt worden.

Der Adiabatenexponent fiir Gase und Dampfe

Bemerkungen zum Aufsatz von Prof. Dr. G. Eichelberg in SBZ 194Y
Nr. 3, Seite 48, von Dr. C. KELLER, Escher-Wyss A.G., Ziirich

DK 533.22

Es ist zu wenig bekannt, dass der gebriduchliche Wert
%y = 1,3 fuir Dampf bzw. 1,4 fiir Luft wohl fiir kleine Driicke
und Temperaturen angenéhert als eine Konstante angenommen
werden darf, dass aber bei hoheren Driicken und Temperaturen,
wie gie in der modernen Dampftechnik oder bei Verdichtern,
Gas- und Luftturbinen vorkommen, nicht unwesentliche Ab-
weichungen auftreten. Prof. Eichelberg stellt in seiner Unter-
suchung die Exponentenwerte x; fiir die Adiabate und xp fiir
die Isotherme in Funktion der auf das kritische Volumen v,
und den kritischen Druck p, reduzierten Zustandsgréssen
V= 7:]1?’ Pr— % dar. Diese zahlenmissige Darstellungsart
lasst die Variation dieser Werte fiir den praktischen Gebrauch
bei thermodynamischen Rechnungen nicht auf den ersten Blick
erkennen. Die Schlussfolgerung, dass z. B. x, fiir Dampf in
weiten Bereichen verhéltnisméssig wenig vom Grundwert 1,3
abweicht, ist wohl eine Folge der gew&hlten Darstellungsart.

Wettbewerbe fiir den Neubau der Solothurner Kantonalbank in Solothurn

Das Programm fiir den Neubau der Kantonalbank in
Solothurn umfasst ausser dem eigentlichen Bankgebdude auch
Amtsrdume fiir die kantonale Verwaltung. Das Baugeldnde
liegt im Griingebiet des ehemaligen Befestigungsgrabens beim
Burristurm!) in der N&dhe der reformierten Kirche?). Diese

1) Siehe Perspektive Seite 165, oben links
*) Siehe SBZ Bd. 87, S. 205* (17. April 1926).
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Bild 1. Adiabatenexponent fiir
Luftin Abhéngigkeit von Druck
und Temperatur (gewdhnlich
verwendeter Wert « —1,4)
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Bild 2. Adiabatenexponent fiir Wasser-
dampf in Abhingigkeit von Druck und
Temperatur (gewdhnlich verwendeter
Wert » =1,3)

Gestrichelt = Linien konstanter Entropie

Zur praktischen Verwendung fiir den Ingenieur ist ein
explizites Diagramm der x;-Werte in Funktion des Druckes
und der Temperatur ein besseres Hilfsmittel. In diesem Sinne
wurden die fiir Wasserdampf von Prof. Eichelberg bereits in
einem #lteren Forschungsheft des VDI (Nr. 220, 1920) im
Gebiete bis 20 ata und 550° C wiedergegebenen Werte schon
frither erginzt fiir das technisch interessante Hochdruck-
gebiet bis 180 ata!). Dabei wurde ebenfalls von der von
Prof. Eichelberg gegebenen Grundgleichung

L))

LA
L [(%)T 7 *Tpu_

ausgegangen. Unsere Berechnungen stiitzen sich im weiteren
auf die Zustandsgleichung v — Fkt (p,T) von Mollier 1932 und
der c,-Werte nach Knoblauch und Koch 1932.

Aus der Erkenntnis,dassbei genaueren thermodynamischen
Rechnungen Aenderungen des x,-Wertes von nur wenigen Pro-
zenten beriicksichtigt werden miissen, wurden diese Werte
spéter auch fiir Luft berechnet, unter Beniitzung der Zustands-
gleichung v — Fkt (p, T) nach Beattie und Bridgeman und der
c,-Werte nach Justi?). Es zeigte sich, dass hier schon ganz
betrdchtliche Unterschiede auftreten konnen. Im Gebiet von
0°C bis 800°C und bis 100 ata dndert sich der x,-Wert zwischen
1,33 und 1,57. Bei der thermodynamischen Berechnung von
Luft- oder Gasturbinen konnen diese Aenderungen gegeniiber
dem normalerweise benutzten Wert nicht immer vernachlédssigt
werden, insbesondere wenn hohere Arbeitsdriicke auftreten. Die
Nichtbeachtung wiirde z. B. fiir genaue Wirkungsgradbestim-
mungen bei Versuchen an Gasturbinen zu Unstimmigkeiten
fithren.

Die in den Verétffentlichungen !) und ?) enthaltenen Dia-
gramme sind in den Bildern 1 (Luft) und 2 (Wasserdampf)
nochmals wiedergegeben, weil sie direkt als Arbeitskurven ver-
wendet werden konnen. Die punktierten Kurvenziige entsprechen
Zustdnden konstanter Entropie (Adiabaten). Fiir die Berech-
nung der Gefdlle usw. wird jeweils ein mittlerer Exponent
zwischen Anfang und Endpunkt gewihlt.

Es wurde auch in einigen Beispielen untersucht, welche
Fehlergrossen bei Nichtyeachtung der x,-Variation entstehen.
Diese sind im allgemeinen bei Luft grdsser als bei Dampf.

Xy =

1) «Der Adiabatenexponent fiir iiberhitzten Hochdruckdampf» von
C. Keller, Escher-Wyss Mitt. Nr. 4, 1934, S. 102.

?) «Der Adiabatenexponent fiir hocherhitzte Drucklufts von H.
Stierlin, Escher-Wyss Mitt. 1941, S. 34.

DK 725.24(494.32)

beiden Bauwerke bestimmen den Masstab fiir den Neubau
Daher stellte das Preisgericht fiir die Beurteilung der 32 im
ersten Wettbewerb (s. SBZ 1948, S. 155 und 385) eingereich-
ten Projekte folgende Richtlinien auf: 1. Stddtebauliche Be-
ziehungen. 2. Bankorganisation, Erweiterungsmaoglichkeiten.
3. Architektonische Gestaltung. 4. Kubikinhalt. Die doppelte
Zweckbestimmung des Geb#dudes stellte die Teilnehmer vor
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