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Regelung von Kaplan- oder Freistrahlturbinen — nicht er- Die von Fabritz behan- o=
fasst wird. Wird die in den vorerwihnten Versffentlichungen!) delte AbartBild1listeben- "5[ ; : [T ]
bereits angegebene allgemeine Form der dynamischen Grund- fallspraktischbrauchbar, S ‘ ‘ [
gleichung des drehenden Systems, welche neben Druckstoss wenn man, wie er zeigt, 14 ! ‘ : !
und Charakteristik des Antriebs- und Lastmomentes auch die Steuerverbindung «a» | | 1 [
den Einfluss von Wirkungsgrad-und Geféllsinderungen, unter- beniitzt, um mit einem [ | [ |
schiedlicher Proportionalitit zwischen Wassermengeninderung statischen Pendel eine “[| | i (|
und Servomotorstellung beriicksichtigen ldsst, jedoch unter permanente Statik herzu- T i 1 =
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= . 7 i . Riickfiihrverbindung «b» \1\ 1 | } |
(6) Tﬁ T, T, ¢ 3 (T - TO T, ky)op +kng + u,Tru — zur Stabilisierung not- | ‘
wendig wird. Dies stellt
—u=0 eine andere Ausfiihrungs-
. AN/N form des bekannten Ka- o }\N\
mit ky — W/w” — [#,€e]?) als dem aus dem relativen Ver- taraktreglers mit Riick- ! \\\ |
o . . fithrung dar. Dagegen \ |
iiﬁfg S\_/;){I(l)e?fai.:;:;nr;d Antriebsleistung folgenden Selbstrege- wurde bei der urspriing- QQ%N\ ._Ev;
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identisch bestehenden Steuergleichung (5a) kann, wenn (.ierD'rehzahl- a6 AW ‘
regler astatisch ist. ‘ \\ \
Tigpu+Tigp+ g=0 Fabritz zeigt, dass die | | N
(5b), mit der vorgenannten dynamischen Gleichung (6) des beschrankung der Ablei- % N \‘ \\ 1
Systems folgt unter Benutzung bezogener Koordinaten tungen auf den yereins Tz} \ [ \ [ ;
fachten Fall des idealen gal—1l o3 \ \ Lol
(Ta) o — i Kataraktreglers U \ \ \ |
to T (Schliesszeit 0 des Servo- 1 Azl \VIV i
T motors) der Tatsache 93—\ N v
(Tb) oy = —== mit r 3a) = gr nicht Rechnung trigt, I l\ A 1 |
o e ® dass in glinstigen Féllen , | ! ZPN \ \
die in einer zweifachen Kurvenschar mit den Parametern ky  mijt starker Selbstreglung I | ; 3N\, HoTr=oo
und y,7, sich darstellende Stabilitéitsbedingung, deren Ab- (k, >>) und Kleiner —ilc_ T ‘ ﬁ\ \ ‘
hang}gkelt von den erwdhnten Parametgrn bei den in der Trigheit der Wassermas- 0 }; l 1; = il . ‘
Praxis zur Anwendung kommenden verhiltnismissig hohen sen (z, <<) eine Ver- [ A ]I j 1 “ 2‘§‘ \
Werten von T; mit geniigender Gena..uigkeit aus der Lage jIingerung der Schluss- I L L i W\ A\
der Asymptoten ¢, (T; = co) beurteilt werden kann. Man geiten (n,T,) des Servo- 0 1 Py 2 [

findet unschwer die letztere bestimmende Gleichung zu
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Aus GI. (8) folgt in den besonderen Fillen
_ _ Lo M _ 3+ uyr,
(8a) 1. xy=0,0 < yt, < o 0y 00y = 2—{—;10_{,7
(8b) 2. ky >0, yyt, = oo 000 =1—05kyq,

die Asymptoten an die im Bild 7 der Steinschen Abhandlung
dargestellten Kurven festlegend; bzw. 3. fiir ky >0, 10 L
Uy T, < oo die in Bild 2 dargestellte Abhéngigkeit «, o von
Ky ¢,und u,7,. Beachtet man, dass sich die praktischen Werte
von ky¢, im allgemeinen zwischen 0,2 bis 0,8 (1,0) bewegen,
so erkennt man, dass bei giinstigen hydraulischen Verh#lt-
nissen (kleinen Werten von u,7,) und geringen Werten von
Ky ¢, (schwache Selbstregelung) nicht unwesentliche Steige-
rungen von a,q eintreten konnen, bei Steigerung der ¢, -
Werte bzw. Verldngerung der bezogenen Schlusszeit n, T sich
anderseits eine Herabsetzung von «, oo unter den fiir 4,7, — co
geltenden Wert ergibt. Damit erscheint auch ein weiterer
Beitrag zur Kldrung der Stabilitdt bei Verlingerung der be-
zogenen Schlusszeiten n, T, (sinkende Werte von g, 7, bei vor-
liegenden u, T,-Werten) gegeben.

Antwort des Autors

Mit der Verdffentlichung «Drehzahlreglung der Wasser-
turbinen» sollte festgestellt werden, wie die Reglung auszu-
bilden ist, damit nicht mit Riicksicht auf die Stabilitdt zu-
sédtzliche Schwungmassen in die Turbinengruppe einzubauen
sind, die konstruktiv nicht notwendig wéiren. Durch Behand-
lung der einfachsten Regler wurde nachgewiesen, welche Grund-
formen hierzu imstande sind: der ideale Kataraktregler mit
Riickfithrung, der Kataraktregler ohne jede Riickfiihrver-
bindung und der Beschleunigungsregler.

motors die Stabilitéit ver-
bessern kann, weil die
Selbstreglung stirker wird. Fiir das aktuelle Problem, in kri-
tischen Féllen mit beschrinkten Schwungmassen auszukom-
men, darf man dennoch die Schliesszeit des Servomotors beim
Kataraktregler vernachlidssigen. Im kritischen Fall mangeln-
der Selbstreglung und grosser Trédgheit der Wassermassen
verschwindet nicht nur der verbessernde Einfluss verldngerter
Schliesszeiten. Setzt man in vorstehender Formel (8a) T, —0
ein, so ist 7, = T,:n, T, — co. Der Stabilitdtswert «, o, der
moglichst klein sein soll, ndhert sich dem Werte 1, wihrend
er bei grosserer Schliesszeit (T, >, 7, <) ungiinstiger wird.
In Kkritischen Fillen verschlechtert also eine verlidngerte
Schliesszeit des Servomotors die Stabilitéit statt, sie zu ver-
bessern. Die Niherung an den idealen Kataraktregler
(Schliesszeit 0 des Servomotors), fiir den die Stabilitiits-
kurven ermittelt wurden, ist dann nicht nur die mathema-
tisch einfachste, sondern auch die beste Losung. Th. Stein

Standesfragen der Ingenieure und Techniker

DK 331.71:62

Der alte Gegensatz der Interessen von Arbeitnehmer und
Arbeitgeber ist infolge der lebhaften Konjunktur der letzten
Jahre und der damit im Zusammenhang stehenden Teuerung
auch in den Kreisen der Ingenieure wieder akuter geworden.
Auf eine fast unzuldssig vereinfachende Formel gebracht,
konnte man sagen, dass die Arbeitgeber das heutige Niveau
der Ingenieur-Gehilter als kaum tragbar ansehen, wédhrend
die unselbstdndig erwerbenden Ingenieure finden, dass gerade
sie relativ am meisten unter der Teuerung zu leiden hétten.
und zwar mehr als die Arbeiterschaft einerseits, die leitenden
Personlichkeiten anderseits. Daher ist auch, wie librigens
schon friiher, der Wunsch nach einer gewerkschaftlichen
Organisation der Ingenieure laut geworden oder die An-
regung, der S.I. A, sollte eine konsequente Gewerkschafts-
politik treiben, was natiirlich ungefihr das Gegenteil seiner
heutigen Haltung wére.

Solche Fragen haben in der Sektion Waadt des
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S.I. A. zur Grindung eines «Conseil paritaire des ingénieurs»
gefiihrt, dessen Statuten im «Bulletin Technique de la Suisse
Romande» vom 24. Mai 1947 abgedruckt sind. Der Conseil
bezweckt die Aufrechterhaltung der Einheit des Ingenieur-
berufes; er will also die gewerkschaftliche Tendenz iiber-
winden, indem er die Gegensitze zwischen Arbeitgeber und
-nehmer innerhalb des Berufstandes durch Schiedspruch
ausgleicht. Er ist gebildet aus drei Arbeitgeber-Vertretern
(Bureau-Inhaber, Direktoren grosser Unternehmungen')) und
drei Arbeitnehmer-Vertretern (Angestellte privater oder
offentlicher Bureaux usw.), die aus dem Kreis des S.I.A.
gewdhlt werden und selbst aus ihrer Mitte den Présidenten
bezeichnen, Es ist sehr zu hoffen, dass diese Institution tat-
séchliche Erfolge erreicht, denn sie ist grundsitzlich auf
einem guten Weg (vgl. Arbeitsfrieden-Vereinbarung in der
Maschinenindustrie).

Aehnliche Sorgen haben in der S.I.A.-Sektion
Genf eine Gruppe von Ingenieuren veranlasst, einen Bericht
abzugeben, der im «Bulletin Technique de la Suisse Romande»
vom 25. Oktober 1947 verdffentlicht ist. Dieser fasst einer-
seits das Problem weiter, bringt dafilir aber anderseits keine
konkreten Losungen. Er bezeichnet den gegenwirtigen Zu-
stand des S.I.A. dem die jungen Angestellten (besonders
jene der Maschinenindustrie) fern bleiben?), als Wachstums-
krise und macht Vorschlige, wie das Interesse der jungen
Ingenieure an der Titigkeit des S.I.A. gefordert werden
konnte. Dass ihre materiellen Anliegen vom S.I. A. vernach-
ldssigt werden, wird unumwunden zugegeben; anderseits wird
sehr richtig gezeigt, dass deren Beriicksichtigung bei weitem
nicht alles ist, was ein Ingenieur von seiner Berufsorganisa-
tion zu verlangen und in ihr zu stirken hat. Dies sind viel-
mehr noch: Berufsethos, Kameradschaft, Forderung der Be-
rufskenntnisse, Meinungshildung in technischen Fragen zu-

1)  Unseres Erachtens sollten auch Gemeinde- und Staats-
beamte in leitenden Stellungen in diese Kategorie fallen, Red.

2) Kennzeichnend ist die gegenteilige Erscheinung, dass die
jungen Architekten — denen das Selbstindigerwerben in viel gros-
serer Nihe winkt — dem S.I. A. in Scharen zustrémen! Red.

Das Rhone-Kraftwerk Génissiat

Wenn auch seit Kriegsende in der technischen Literatur
in vermehrtem Masse iiber den Fortschritt der Bauarbeiten
beim Kraftwerk Génissiat berichtet worden ist, rechtfertigt
die Bedeutung des Werkes, auch an dieser Stelle zusammen-
fassend auf die denkwiirdige Baugeschichte zuriickzukommen
und das Wesentliche der Anlagen festzuhalten, um so die
fritheren Orientierungen?!) zu erginzen.

Ueber die geschichtliche Entwicklung der Projektierung
mag in Erinnerung gebracht werden, dass die ersten Studien
auf das Jahr 1899 zuriickgehen. Aber schon zu Zeiten Napo-
leons I kam zwischen Frankreich und der Schweiz eine Ver-
einbarung iiber den Ausbau der Rhone als Schiffahrtsweg
zustande. Einige Jahre nach dem ersten Weltkrieg (1921)
wurde in Frankreich ein Gesetz veroffentlicht, das die Nutz-
barmachung des Flusses nicht nur fiir die Navigation, son-
dern auch fiir Bewédsserungszwecke und fiir die Kraftgewin-
nung vorsah. Gleichzeitig wurde die «Compagnie Nationale
du Rhéne» als alleinige Konzessiondrin fiir den Ausbau der
Rhone gegriindet und dieser im Jahre 1934 im besonderen die
Bewilligung fiir den Bau des Kraftwerkes Génissiat erteilt.
In ihr sind ausser den regionalen Wirtschaftsverbdnden und
den Oeffentlichen Diensten das Département Seine und die
SNCF als grosste Abnehmer der Energie vertreten. Sie stellt
eine gemischtwirtschaftliche Aktiengesellschaft dar, bei der
der Staat den iliberwiegenden Einfluss ausiibt. Das urspriing-
liche Kapital der «Compagnie Nationale du Rhone» von
240 Mio fFr., das im Laufe der Verwirklichung eines umfas-
senden Bauprogrammes auf 2400 Mio fFr. erhoht werden
sollte, reichte nach der zunehmenden Entwertung des fran-
zosischen Frankens bei weitem nicht mehr aus, um die lau-
fenden Bauausgaben zu decken. Es sei hier vorweggenom-
men, dass allein das Kraftwerk Génissiat bei Umrechnung
auf den heutigen Geldwert ohne Bauzinsen {iiber 14 Milliar-
den fF'r. kosten diirfte?).

Das schon 1921 grundsétzlich festgelegte und 1935 ge-
nehmigte Bauprogramm der «Compagnie Nationale du Rhone»

') SBZ 1937, Bd. 110, S. 326* und 1940, Bd. 116, S. 125*.

2) «Circulaire Série K, No. 14 de I'Institut technique du Batiment
et des Travaux publics», Paris 1947,

handen der Oeffentlichkeit. Abschliessend werden Anregun-
gen gemacht zur Ueberwindung einiger Nachteile, mit denen
alle grossen Sektionen zu kimpfen haben: Unmoglichkeit
kameradschaftlicher Aussprache bei Vereinssitzungen, kleines
Interesse an den geschéftlichen Traktanden, usw. Fiir Genf
wird die Bildung von Fachgruppen als Abhilfe vorgeschlagen
(dhnliches ist auch in der Sektion Ziirich schon versucht
worden, hat sich aber nicht als lebensfihig erwiesen).

Dass auch die Techniker von der wirtschaftlichen
Entwicklung betroffen werden, belegt deutlich der Ruf «Le
mécontentement s’étend!», unter dem Sekretdr H.-A. Gon-
thier in der «STZ» vom 27. November 1947 die Lage schil-
dert. Der STV hat mit dem Zentralverband Schweiz. Arbeit-
geberorganisationen Besprechungen aufgenommen, die aller-
dings bis heute noch nicht zu einer Losung gefiihrt haben.
Im Oktober 1947 waren namlich, gegeniiber dem Juni 1939,
folgende Gehaltserhhungen eingetreten:

Durchschnitt aller Arbeiter .5 %
Durchschnitt der Arbeiter der Maschinenindustrie 69,2 7%
Durchschnitt aller Angestellten 54,3 %

Durchschnitt der Angestellten der Maschinenindustrie 39,6 %
Wihrend Industrielle, Gewerbetreibende und Kaufleute die
Friichte der Hochkonjunktur sichtlich geniessen — wofiir nur
schon die Entwicklung des Autoverkehrs zeugt — trégt die
Angestelltenschaft, wozu die Techniker grosstenteils gehoren,
die schwerste Teuerungslast. Diese Ungerechtigkeit hat auch
ihre soziologischen Schattenseiten, indem sie die Tendenz zur
Entwicklung nach links innerhalb der Technikerschaft for-
dert. Es liegt im eigenen Interesse der Arbeitgeber, dies
durch gerechte Entldhnung zu vermeiden. Gonthier schliesst
aber mit einem Hinweis darauf, dass nicht der hohere Lohn
allein, sondern die Hebung der sozialen Anerkennung des
Technikers nach Massgabe des von ihm geleisteten Beitrages
an das Gemeinwohl anzustreben sei.

Alle die angefiihrten Stimmen zeigen von einer ganz
andern Seite als die blosse Titelschutzfrage, wie notig eine
Verstdndigung zwischen Ingenieuren und Technikern heute
ist.

DK 621.311.21(44)

umfasst: 1. die Gefédllsausniitzung in den Schluchten der obern
Rhone (als im oOffentlichen Interesse liegend wurden erklart:
1938 Génissiat und 1946 ein Kraftwerk bei Seyssel fiir die
Regulierung der Wasserfithrung flussabwirts); 2. die Erstel-
lung von Hochspannungsleitungen im Rhonetal und nach der
Gegend von Paris; 3. die erste Bauetappe fiir den Industrie-
hafen Edouard Herriot bei Lyon (Konvention vom Jahre 1937)
und 4. die Verbesserung der Schiffahrtsrinne in der Rhone
unterhalb Lyon (1937 zum Beschluss erhoben). Nachdem
diese Arbeiten teils eingeleitet, teils abgeschlossen sind und
das Kraftwerk Génissiat in seinem ersten Ausbau mit vier
Maschinengruppen der Vollendung entgegengeht, kann dieses
Programm als angendhert erfiillt betrachtet werden. Schon
ist ein neuer Plan aufgestellt worden, der den Einbau einer
fiinften Maschineneinheit in Génissiat und die Erstellung
weiterer Kraftwerke in Aussicht nimmt. Man spricht von
einem Endausbau der Rhone mit je zehn Kraftwerken ober-
halb und unterhalb von Lyon, die zusammen eine installierte
Leistung von 2 Mio kW aufweisen und jdhrlich 13 Mia kWh
erzeugen sollen. Die Bedeutung dieser Unternehmen wird
augenfillig, wenn man sich vergleichsweise vergegenwairtigt,
dass der gesamte Energieverbrauch von Frankreich im
Jahre 1946 23 Mia kWh bei einer Spitzenleistung von 4,4 Mio kW
betrug.

Aus der ausserordentlich bewegten Baugeschichte des
Kraftwerkes Génigsiat lassen sich die ungeheuren Schwierig-
keiten erkennen, die die am Bau Beteiligten zu iiberwinden
hatten. Nach langwierigen Diskussionen zwischen Energie-
wirtschaftern und Technikern ist im Jahre 1937 mit knap-
pem Mehrheitsbeschluss der Verwirklichung des Werkes zu-
gestimmt worden. Unmittelbar darauf erfolgte die Aufnahme
der Vorarbeiten auf der Baustelle. Es handelte sich zunéchst
darum, fiir die Umleitung der Rhone zwei seitliche Stollen
mit 85 m? Querschnittfliche und 550 bzw. 610 m Lidnge auszu-
brechen und die Trockenlegung der Baugrube ?) mit Hilfe von
umfangreichen, nach griindlichen Modellversuchen erstellten

3) Technique de la construction des Barrages en pierres lancées

dans l'eau courante in «La Houille Blanche», No. 1, 1947 und SBZ 1940
Bd. 116, S. 125*.
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