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fallender nationaler Kunstdenkmaéler zusammenzustellen, vom
halbzerstorten Kreuzgang von Muri im Freiamt bis zu der
mirchenhaft schénen und zauberhaft gelegenen alten Wall-
fahrtskirche von Sta.Maria Calanca, von Sierre bis zu den herr-

lichen, aber langsam abbrockelnden Stukkaturen der Kart-
hause Ittingen, von der verlassenen Klosterkirche von Bellelay
und der nach dem gleichen Schema erbauten Jesuitenkirche
in Solothurn bis zu den spatgotischen Fresken von Sta.Maria,
in Selva mitten im
Friedhof von Locarno,
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— Abbildungen, die
ein Ausldnder ohne
weiteres fiir Aufnah-
men aus verwiisteten
Kriegszonen halten
— wiirde. — Unversehrte
Schweiz mit vollig un-
geniigender Denkmal-
pflege, inmitten einer
Hochkonjunktur, und
die vom Kriege ver-
wiisteten Nachbarlidn-
der, die mit heiligem
Eifer methodisch re-
45400 staurieren, — das ist
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Situation. Der Bau-
platz liegt im Moos,
dem ebenen Geldnde
zwischen Albisstrasse
und Nordostfuss des
Entlisberg. Die Lage
und Begrenzung des
Grundstiickes beding-
ten eine kreuzweise
Gliederung in zwei
Haupttrakte, ndmlich
in den eigentlichen
Schulzimmertraktmit
Orientierung nach Sii-
den, freiem Blick in
die Griinanlage und
abseits des Strassen-
g = k ldrmes, und in den
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sogen. Balbertrakt
ldngs der Balber-
strasse, beide Trakte
im Kreuzungspunkt
durch die Hauptein-
gangshalle  verbun-
den. In der Verldn-
gerung der beiden
Haupttrakte iiber die
Haupteingangshalle
hinaus sind Abwart-
wohnung und Sing-
saal angeschlossen.
Zweck dieser Anord-
nung war, fiir alle
Gebéudeteile einen
gemeinsamen, zentra-
len Eingang zu schaf-
fen, ohne die Selb-
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stdndigkeit der einzelnen Teile (Be-
niitzung durch Vereine usw.) aufgeben
zu missen. Damit war die Lage von
Pausenplatz, Spielwiese, Turn- und Ge-
riteplatz gegeben. Wahrend jedoch die-
ser und der Pausenplatz auf Erdge-
schosshohe aufgeschiittet wurden, liegt
die Spielwiese tiefer, nidmlich auf der
Hohe des gewachsenen Bodens, um sie
gegen die anderen Plédtze abzugrenzen,
betont durch eine locker angeordnete
Bepflanzung mit B#dumen und Striu-
chern. Der Schulgarten ist nérdlich des
Klassentraktes angelegt, ohne dass er
dadurch in seiner Besonnung beeintrich-
tigt wiirde.

Gliederung der Baukérper. Der Klas-
senzimmertrakt setzt sich eigentlich aus
drei Gruppen zusammen, jede Gruppe —
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dhnlich einem Pavillon — zu vier Schulzimmern, von denen
je zwei im Erdgeschoss und zwei im Obergeschoss von einer
Pausenhalle aus zuginglich sind. Doch sind nur die Hallen
im Erdgeschoss mit einem durchgehenden, nordseitigen Kor-
ridor untereinander verbunden. Die Ausginge der Erdge-
schosshallen, verteilt auf je vier Klassen, fithren auf den
Pausenplatz. Sie entlasten gleichzeitig den Haupteingang.
Der Balbertrakt enthdlt im Parterre die Turnhallenneben-
rdume und das Hausvorstandszimmer, im Obergeschoss die
Hauswirtschaftsrdume mit der Schulkiiche. Die Turnhalle
bildet den silidlichen Abschluss des Traktes, die Hauswart-
wohnung nimmt einen kleinen Fliigel fiir sich ein.

Konstruktion. Die Zement- und Formsteinknappheit zwang
zur Wahl kriegsbedingter Materialien. So war vorgesehen,
die Fundamente und das Kellermauerwerk in Bruchstein, das
Fassadenmauerwerk dagegen 60 cm stark in bruchrohen Sand-
steinen mit einer inneren, 12 cm starken Backsteinvormaue-
rung und sogar teilweise in Holz auszufithren. Fiir die Decken
waren Holz- oder Gewdlbekonstruktionen und fiir alle Innen-
winde in Erd- und Obergeschoss Formsteinmauerwerk ge-
plant. Dann wurden jedoch bereits kurz nach Baubeginn ver-
schiedene einschridnkende Massnahmen nach und nach ge-
lockert, welcher Umstand, wollte man auf die Baukosten
Riicksicht nehmen, eine Umdisposition erforderte. In deren
Folge wurden zunichst Fundamente und Kellermauerwerk,
spéter aber auch die Decken im Balbertrakt und die Decken
der Erdgeschosshallen betoniert, die Kellerdecken im Schul-
zimmertrakt als Fertigbalkendecken ausgebildet. Die Decken
aller Rdume in den Obergeschossen, sowie Boden und Decke
der Turnhalle sind in Holzkonstruktion erstellt. Als Folge des
schlechten Baugrundes (Lehm und Torf) mussten sdmtliche
Fundamente armiert werden. Das Kesselhaus unter der
Haupteingangshalle liegt im Grundwasser.

Innenausbauw. Sdmtliche Raume sind in hellen, freund-
lichen Farben gehalten. Das Holzwerk der Schreinerarbeiten
ist naturbehandelt (chemisch gebeizt), ausgenommen das der
Nebenrdume und der Schridnke in den Klassenzimmern, wo-
fiir ein farbiger Oelfarbanstrich gewéhlt wurde. Die Holz-
decken der Hallen, Korridore und des Singsaales sind aus
naturbehandeltem Tannenholz, dagegen ist die Turnhallendecke
farbig gehalten. Die Winde sind in den Klassenzimmern mit
Stramin bespannt, in den Hallen, Korridoren und im Singsaal
mit ungestrichenem Waschputz versehen.

Die Bodenbeldge sind in den verschiedenen Riumen in
folgenden Materialien ausgefiihrt: Hallen und Korridore Klin-
kerplatten und Granitfriese, Klassenzimmer Erdgeschoss und
Hauswirtschaftsrdume Linoleumbeldge, Klassenzimmer Ober-
geschoss Parkettbdden, Turnhalle Korklinoleum mit Gleitex-
anstrich als Gleitschutz, Garderobe und Duschenanlage
Asphaltbeldge.

Die Schallisolationen der Unterrichtsrdume bestehen aus
streifenartig in die Decken verlegten Schallschluckplatten
gegen Luftschall und aus schwimmenden Bodenbeldgen gegen
Trittschall.

Als Wandschmuck erhielten die Eingangshalle ein Mosaik
und jede der drei Pausenhallen im Erdgeschoss ein Wand-
geméilde.

Die Ingenieurarbeiten waren der Arbeitsgemeinschaft
E. Honegger-Mossdorf und A. Wickart, dipl. Bauingenieure in
Ziirich 2, anvertraut, wihrend die gesamte girtnerische Ge-
staltung in den Hénden von Gartenarchitekt Gustav Ammann
in Ziirich lag.

Bauzeit 1946 bis 1947, Baukosten 111 Fr./m3.

Untergletscher - Wasserfassungen DK 627.819

Von Dipl. Ing. E. STAMBACH, Baden

Im Zusammenhang mit der Diskussion {iber schweize-
rische Wasserkraftanlagen mit hochgelegenen Speicher-
becken ist schon von Untergletscher - Wasserfassungen ge-
sprochen worden. Es ist notig, sich mit dieser noch nicht
ndher umschriebenen und kaum erprobten Art der Wasser-
gewinnung eingehend zu befassen und sich zundchst {ibe:
die Bedingungen Rechenschaft zu geben, unter denen ein
Werk dieser Bauweise erstellt und zuverldssig betrieben wer-
den kann.

Vorerst ist festzustellen, dass die Anlage eines Speicher-
beckens fiir ein Hochdruckwasserkraftwerk an die topogra-
phischen und geologischen Verhiltnisse des in Aussicht ge-

nommenen Hochtales gebunden ist und dass sich aus diesen
die ungefdhre Hohenlage des Stausees ergibt. Will man aus-
ser der im Einzugsgebiet des Speicherbeckens anfallenden
Wassermenge auch Wasser aus Nachbartdlern zur Auf-
speicherung in den Stausee iiberfiihren, so ist fiir diese Zu-
leitungen immer die Hohe des Stauzieles im Speicher mass-
gebend. Normalerweise nimmt man das Wasser aus Béchen;
die dabei erforderlichen Fassungen und Zuleitungen sind
meistens ohne besondere Schwierigkeiten ausfiihrbar. Un-
giinstiger gestalten sich die Verhiltnisse, wenn das Tal auf
der Hohenlage der Wasserfassung von einem Gletscher
durchzogen wird. Ueblicherweise baut man alsdann die
Wasserfassung unterhalb des Gletscherendes und pumpt das
Wasser von dieser in den Speicher hinauf. Solche Pump-
anlagen weisen verschiedene Nachteile auf. Da sie von be-
stehenden Verkehrswegen meistens sehr abgelegen sind, er-
fordern sie verhéltnisméssig hohe Erstellungs- und Betriebs-
kosten, Fiir die Zuleitung der flir den Pumpbetrieb benotig-
ten elektrischen Energie sind zudem kostspielige Freileitun-
gen hisweilen durch steinschlag- und lawinengefdhrdete Ge-
biete zu filihren. Schliesslich sind diese Pumpanlagen in-
folge ihres ungiinstigen Wirkungsgrades wirtschaftlich nur
dann interessant, wenn die Fo6rderhohe im Verhiltnis zum
verfligharen Nutzgefille des Kraftwerkes nicht {iber ein be-
stimmtes Mass steigt. Sie stellen somit unbeliebte Hilfsmittel
im Betrieb einer Wasserkraftanlage dar und lassen sich ver-
meiden, wenn es gelingt, das Wasser so hoch unter dem Glet-
scher zu fassen, dass es mit freiem Gefidlle dem Stausee zu-
fliesst. Tatsdchlich ist eine Untergletscher-Wasserfassung auch
schon ausgefiihrt worden, die dem Vernehmen nach ein-
wandfrei funktioniert. Es handelt sich um die Zuleitung
von Wasser des Tré -la - Téte - Gletschers, stidwestlich des
Mont - Blanc - Massivs nach dem Lac de la Girotte, der den
Wasserkraftanlagen im Vallée de Beaufort als Speicher-
becken voegeschaltet istl). Bevor iiber diese Anlage kurz
berichtet wird, soll iiberlegt werden, wie sich der Abfluss
des Gletscherschmelzwassers gestaltet, unter welchen Be-
dingungen eine Untergletscher-Wasserfassung ausfiihrbar ist
und wie sie auf die Dauer betriebsicher erhalten werden
kann.

Gletscherabfliisse weisen wihrend eines Jahres grosse
Schwankungen auf mit einer ausgesprochenen Niederwasser-
periode im Winter und mit einem Sommerhochwasser, des-
sen Spitzen in den Monaten Juli und August auftreten. Der
Winterabfluss riihrt in der Hauptsache von der am Gletscher-
grund durch die Erdwdrme geschmolzenen Eismasse her
und kann als iliber das ganze Gletschergebiet ungefdhr gleich-
méssig verteilt angenommen werden, Der Sommerabfluss
dagegen ist saison-, also klimabedingt und ergibt sich fast
ausschliesslich aus dem Abschmelzen des unteren Gletscher-
gebietes, der sog. Gletscherzunge. In geringerem Masse kom-
men auch Regenwasser und Schmelzwasser, das infolge der
Strahlungswédrme entsteht, direkt zum Abfluss. Das klima-
bedingte Abschmelzen des Eises nimmt jedenfalls mit wach-
sender Hohenlage liber Meer ab und hort bei der Firngrenze
praktisch ganz auf. Ueber dieser kann nur mit dem durch
die Erd- und Strahlungswirme erzeugten Schmelzwasser ge-
rechnet werden. Messungen am Rhonegletscher ?) haben er-
geben, dass die Abflussmenge aus der durch Erdwédrme ge-
schmolzenen Eismasse nur rd. 8 9% des gesamten Jahres-
abflusses betrdgt. Einen Anhaltspunkt iiber den Grad der
Schmelzwasserverringerung mit zunehmender Ho6he {iiber
Meer ldsst sich aus den Beobachtungen am TUnteraarglet-
scher gewinnen. Dort werden in verschiedenen {iiber den
Gletscher gelegten Profilen jidhrlich die Bewegungen und
Dimensionen des Eisstromes Kkontrolliert, sodass Angaben
iiber den Eis- und Wasserhaushalt bis fast zur Firngrenze
vorliegen ). Aus dem Eisschwund der Gletscherzunge auf
die abfliessende Wassermenge zu schliessen, ist allerdings
nur bedingt richtig, weil die Verdunstung von Eis an der
Gletscheroberfliche fiir den Bachabfluss als Verlust =zu
buchen ist. Anderseits erfihrt die Eismasse eine gewisse Be-
reicherung durch die Kondensation der Luftfeuchtigkeit an
der Oberfliche des Gletschers, Unter der Annahme, dass sich
der klimabedingte Abfluss des Gletschers im wesentlichen

1) «Aménagement d'une prise d'eau sous-glaciaire au glacier
de Tré-la-Téte» von M, Waeber, K Dipl, Ing, E.T. H., Paris (er-
schienen 1945),

?) «Die Gletscher» von Dr., H. Hess, 1904, und «Vermessun-
gen am Rhonegletschery von Prof. Dr., P, L, Mercanton, 1916

4) Jidhrlich verdffentlicht in: «Die Alpens des S. A, C.
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Bramantes Kuppel; im an die Kirche anschliessenden Cena-
colo ist Lionardos Abendmahl heil davongekommen, was vor
allem den rechtzeitig getroffenen Schutzmassnahmen zu ver-
danken ist; derzeit sucht das Zentralinstitut in Rom nach
einem Verfahren, um den seit einem Jahrhundert fortschrei-
tenden Verfall aufhalten zu konnen. Von Galeazzo Alessis
Palazzo Marino stehen die reichgegliederten Aussenmauern;
man arbeitet am Innenausbau. In der benachbarten, kleinen,
aber wegen des Motives der Kuppelreihe wichtigen Kirche
S. Fedele sind die Risse im Gewdlbe ausgeflickt. Dass die
Scala vollig wiederaufgebaut ist und ihre Akustik wiederum
hervorragend «spielty, diirfte bekannt sein. Rund 200 monu-
mentale Gebdude Mailands haben Schaden gelitten; davon
sind iiber 140 bereits ganz oder teilweise restauriert.

Am ausgedehntesten diirften wohl die Arbeiten der Wieder-
herstellung sein, die Prof. Ferdinando Forlati in der Provinz
Venedig geleistet hat. Wahrend man in Deutschland in be-
wusster Tduschung erst 1940 mit primitivstem Denkmalschutz
einsetzte, haben die Italiener vielfach schon friih Vorkeh-
rungen getroffen. Dabei half ihnen ihre hochentwickelte
Technik. So sind z. B. die Fresken in der herrlichen Villa
Pisani in Stra, die Prof. Forlati rechtzeitig ablosen liess,
jetzt bereits wieder so raffiniert und voéllig unbeschidigt
eingesetzt, dass auch ein geschultes Auge die Naht kaum
bemerkt; das gleiche gilt von den Fresken der Villa Valma-
rana dei Nani in Vicenza, die man sorgfiltig herausgesigt
hatte. Wahrend des Krieges waren iiberall geeignete Leute
beauftragt, direkt nach Bombardementen alle Fragmente,
Architekturstiicke, Statuentorsen, Freskenstiicke usw. zu sam-
meln und in Sicherheit zu bringen. Sofort begann man je-
weilen mit dem Wiederaufbau betroffener Kunstdenkmadéler,
unter Beniitzung des noch vorhandenen Materials (Balken,
Ziegel usw.). Schon in den letzten Kriegsmonaten wurden in
Padua die &dlteste Kirche, S. Sofia, und in Treviso die vorher
zur Kaserne entwiirdigte Kirche S. Caterina, restauriert; bei
beiden machte man nicht unwichtige kunsthistorische und
archdologische Entdeckungen. Die Eremitanikirche?) in Pa-
dua, von der nach dem Bombardement fast nur noch die
Schiffmauern standen, ist heute in ihrer architektonischen
Substanz vollig wiederhergestellt: in der Ovetarikapelle wird
man die Fragmente der Fresken Mantegnas, die das Istituto
Centrale del Restauro in Rom zusammenzusetzen versucht,
wieder anbringen. In Treviso, Bassano, Vicenza, Padua und
in kleineren Orten der Terra ferma waren schon bis im No-
vember 1946 bereits 44 Bauten wiederhergestellt, heute weit
iiber hundert. Hierbei ist von Wichtigkeit, dass man sich
nicht nur auf Monumente «erster Klasse» beschridnkte, son-
dern auch Bauten von nur lokalem Werte in den
Wiederaufbau einbezog. Besonders anschaulich ’
wird dies in Treviso, wo ausser den Kirchen ;
eine ganze Reihe einfacher gotischer und auch
nachmittelalterlicher H&user hochst pietdtvoll
ergidnzt und teilweise wieder aufgebaut wurden.
In der Zeitschrift «Arte Veneta» ist diese ein-
drucksvolle Liste nachzulesen.

Eine Spezialitdt Forlatis ist das Wiederauf-
richten von Mauern, die dem Einsturz nahe sind.
An der Eremitanikirche in Padua hatten sich die
Mauern 32 bis 75 Zentimeter nach aussen gesenkt
und stehen nun wieder gerade. In Treviso sieht
man jetzt noch die méchtigen Strebepfeiler aus
Backsteinen, die Forlati in aller Eile errichten
liess, um die iiberhingenden Mauern des Palazzo
dei Trecento vorldufig zu sichern. Freskenfrag-
mente, die man aus den Bombardierungen retten
konnte, erlaubten auch im Venezianischen teil-
weise Wiederherstellungen, etwa bei den Wand-
bildern Tomaso da Modenas und anderer Meister
in S. Caterina zu Treviso oder bei den Fresken
Tiepolos im Palazzo Labia in Venedig. Die archi-
tektonische Wiederherstellung getroffener Bauten
wurde dadurch erleichtert, dass Forlati widhrend
des Krieges zahlreiche und griindliche Aufnahmen
und Photographien aller irgendwie wichtigen !
Bauwerke erstellen liess. Bei den halbzerstérten [l
und nun neuerstandenen Bauwerken kann man
die neuen Partien jeweilen leicht ablesen. Im
Mauerwerk trennt eine Fuge Altes und Neues; s

3) Vgl. A. Sautier, SBZ 1947, Nr. 22, S. 246*.

bei Partien im behauenen Stein hat man ganz kleine Be-
schédigungen nicht behoben, die griosseren mit eingesetzten
«Vierungen» verflickt, diese Steine sber jeweilen ser krecht
scharriert und datiert, wie etwa an Pallodios Arco delle
Scalette in Vicenza deutlich erkennbar ist. (Auch unsere
Eidgenossische Kommission fiir historische Kunstdenkméiler
ist seit Jahrzehnten mit dieser Praxis vertraut: in Vindo-
nissa trennt eine rote Linie das alte vom neuen Mauerwerk;
am wiederaufgebauten Kirchturm von St. Maurice sind die
alten Teile deutlich zu erkennen; bei der Ruine Wilden-
burg im Lorzetobel sind die oberen neuen Partien der Man-
telmauer durch eine dhnliche Linie abgegrenzt; an S. Giulio
in Roveredo ist im Verputz die Ansatzstelle der barocken
Verldngerung deutlich angegeben; in Aventicum sind die mo-
dernen Steine datiert usw.).

Kommt ein schweizerischer Denkmalpfleger heute aus
Bologna, Verona oder Rimini in die Schweiz zuriick, so iiber-
fallt ihn in der Heimat wahrhaftig eine Bedriickung iiber
all das, was bei uns nicht gesichert, nicht erhalten wird.
Wéihrend in den vom Kriege zertrampelten Lindern alle noch
einigermassen zu rettenden Kunstdenkméiler unter Aufwendung
bedeutender Summen (die Wiederherstellung des Salzburger
Domes kommt allein auf rund vier Millionen Schweizerfran-
ken zu stehen) und unter Anteilnahme der ganzen Bevol-
kerung restauriert werden, verfallen bei uns, im Lande der
Hochkonjunktur, Dutzende, ja Hunderte kiinstlerisch wert-
voller Kapellen, Kirchen, Burgruinen und Herrenhiuser. Die
vom Bunde und von den Kantonen kirglich bemessenen Sub-
ventionen (nur wenige Kantone sind aus Kulturbewusstsein
heraus grossziigig) haben heute vielfach nicht einmal mehr
die Kraft einer Initialziindung. Erst vor wenigen Jahren
konnte Bundesrat Etter den Gesamtkredit des Bundes fiir
Denkmalpflege von 90000 auf 120000 Fr. echthen. Aber was
bedeutet dies angesichts des reichen Kunstgutes etwa des
Tessing, des Wallis oder der Graubiinder Téiler, des Misox, der
Calancasca ? Man wird einwenden, dass die Denkmalpflege
Sache der Kantone sei. Aber die grossere Zahl der bedrohten
Kunstdenkmadler liegt just in finanzschwachen oder ausge-
sprochen armen Kantonen. Man bedenke, dass etwa das kleine
Riva San Vitale eine ganze Reihe wichtiger Monumente be-
sitzt, die es auch mit Hilfe des Kantons kaum rechtzeitig
wiederherstellen kann: das altchristliche Baptisterium, die
hochragende Kuppelkirche Sta. Croce ), die (nun restaurierte)
Pfarrkirche, zwei Kapellen, eine Reihe von Palazzi, darunter
den der Della Croce mit Freskenschmuck. Es fiele mir nicht
schwer, ein Biichlein mit iiber hundert Abbildungen ver.

‘) Vgl. E. Schmid in SBZ Bd. 128, S. 311* (21. Dez. 1946)
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Spielwiese aus Siidosten, links Turnhallenfliigel an der Balberstrasse, rechts Klassenzimmertrakt

Schulhaus Entlisberg in Ziirich-Wollishofen
Architekten KRAHER, BOSSHARDT & FORRER

Der Haupteingang aus Nordwesten

Photos Beringer & Pampaluchi, Ziirich
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Pausenhalle im Erdgeschoss, gegen den Pausenplatz
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Der Pausenplatz vor dem Klassenzimmertrakt

Schulhaus Entlisberg in Ziirich-Wollishofen
Architekten KRAHER, BOSSHARDT & FORRER

Harmonie von Mauerwerk, Holzwerk, Boden und Vegetation
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Singsaal
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Turnhalle Druck Jean Frey A.-G.. Ziirich
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