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66. Jahrgang

Nachdruck von Bild oder Text nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet Nr. 50

Der Bau der Staumauer Rossens

Von Dipl. Ing. GEROLD SCHNITTER, Direktor der A.G. Conrad Zschokke, Ziirich

DK 627.82(494.41)

Dieser Aufsatz entspricht im wesentlichen dem am 28. Jan. 1948 im Zircher Ing.- und Arch.-Verein gehaltenen Vortrag des Verfassers
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Bild 14. Fugenspalte

Bild 15 (rechts). Schaltafel der ober- }
I of 0

und unterwasserseitigen Mauerober-
fliche, 1:80

Schalung (Schluss von Seite 661)

Erfahrungsgeméss bereitet die rechtzeitige Herstellung
der Schalung bei grossen Bauwerken aus Beton immer ganz
besondere Schwierigkeiten; speziell dann, wenn, wie im vor-
liegenden Fall, Mangel herrscht an geschulten Zimmerleuten.
Ausserdem musste infolge der verhiltnismissig hohen Be-
tonierschichten von 3 m und der ziemlich komplizierten Ver-
zahnungen der Betonflichen in den Fugenspalten (Bild 14)
die entsprechende Schalung als sehr wichtiger Teil behan-
delt werden.

Bei ¢iner Bogenstaumauer ist zudem der relative Scha-
lungsanteil naturgeméiss grosser als bei einer Schwergewichts-
mauer. Im vorliegenden Fall betrug der Anteil pro m3
Beton rd. 0,35 m? Schalung. Es wurde deshalb dem Stu-
dium der Schalung grosste Aufmerksamkeit geschenkt und
ein System gesucht und gefunden, das der starken Bean-
spruchung des Betondruckes wéhrend des Vibrierens wider-
stand, kleinstmogliche Deformationen erlitt, leicht demontier-
bar war und wiederholte Wiederverwendung gestattete.

Fiir die wasser- und luftseitige Schalung (Bilder 15 u. 16)
wurden fertige Schalelemente von 6,8 m Hohe (= doppelte
Blockhohe) und 4,24 m Breite verwendet, die als konsolartige
Kletterschalung ausgebildet waren. Die Konsoltrdger dieser
Elemente haben eine Hohe von 1,3 m und tragen zugleich
die Stege und Briistungen fiir das Versetzen und Losen der
Ankerschrauben. Die Schalfldche besteht aus vernuteten und
gehobelten 4 cm-Brettern mit aufgenageltem diinnem Blech.
Das Versetzen dieser Schalung geschieht mit Hilfe von fahr-
baren Verlegebécken von rd. 5 m Hohe und 3t Tragkraft,
die ihrerseits unter Verwendung der Turmdrehkrane von
Block zu Block umgesetzt werden. Diese Bocke sind ausge-
riistet mit einem Flaschenzug. Ihre Verwendung gestattet,
die Einstellung der Schalung gut zu regulieren und beim
Ausschalen auftretende ruckweise Stosse werden leicht auf-
genommen.

Die Krane hingegen wurden verwendet zum Versetzen
der Fugenschalungen. Diese Fugenschalung bestand aus ein-
zelnen zerlegbaren kistenédhnlichen Elementen von 2,9 auf
2,6 auf 1,15 m Seitenldnge, die aus je zwei Hilften bestanden
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Bild 16. Einzelheiten der Schaltafel-Verankerung 1:15 und
Schaltafel-Stoss 1:5

und miteinander verkeilt waren. Beim Ausschalen wurden

die Keile gelost und die beiden Hélften einzeln gehoben.
Ausser diesen Systemschalungen mussten eine grossere

Anzahl von Anschluss-Schalungen an die Fundamente und
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stark der Sonne ausgesetzten ober-
wasserseitigen Sichtflichen wurden
mehrere Tage berieselt. Bevor ein
weiterer Block aufgesetzt werden
durfte, mussten mindestens sieben
Tage verstreichen.

Der Betonkiihlung dienten im iibri-
gen folgende Vorkehrungen:

In erster Linie sollten die Fugen-
spalten eine natiirliche Abkiihlung des
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I Verwendung von Kiihlrohren vorge-
sehen. Ein ndheres Studium fiihrte
aber zur Verwendung von Kiihl-
schéchten. Jeder Block enthielt in
seiner Mitte einen Schacht von 1,5m
@, der unten verbunden ist mit dem
Kontrollgang und wiahrend des Baues
offen blieb. Dieser Kiihlschacht wirkt
wie ein Kamin, indem der natiirliche
Luftzug die warme Luft nach oben
treibt. Um diesen Luftzug zu ver-
stdrken, war eine Ventilationsanlage
angeordnet. Wi&hrend der heissen
Sommermonate wurden diese Kiihl-
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Bild 22. Granulometrische Kurven des Staumauerbetons

seitlichen Flanken erstellt werden. Dazu traten die Schalungen
des Kontrollganges mit elliptischem Querschnitt, der Pendel-
und Kiihlschichte und der Pendelkammern.

Die Verwendung eines diinnen Eisenbleches auf der Innen-
seite der Schalung hat nicht nur eine schone Betonaussen-
fldche zur Folge, sondern gestattet auch ein leichteres Aus-
schalen und erhdht die Wiederverwendbarkeit der Schalung.
Das Blech darf allerdings nicht zu diinn gew&dhlt und muss
sehr eng auf die Schalung aufgenagelt werden.

Beton Einbringen und Verarbeiten

Nachdem die Schalungen gestellt waren, wurde beim
Betonieren wie folgt vorgegangen :

Im Fundament wurde der gesunde Fels sorgfiltig ge-
reinigt und von sidmtlichen losen Partien gesdubert (Bild 17).
Auf den fertigen Blocken wurde der alte Beton ebenfalls
von sédmtlichen losen Steinen gereinigt und mit Wasser und
Druckluft gesdubert. Auf dieser so vorbereiteten Unterlage
wurde eine fette Zementmortelschicht von 2 cm unmittelbar
vor dem Einbringen des Betons aufgebracht. Im allgemeinen
wurden die Blocke der mittleren Mauerzone mit zwei Kranen
gleichzeitig, jene der Randzone mit nur einem Kran betoniert.
Die Krane hoben die Kiibel ab und brachten sie an die Ver-
wendungsstelle. Der erdfeuchte Beton wurde in Schichten
von rd. 50 cm eingebracht und dann mit den elektrischen
Vibratoren kréftig vibriert, bis er ein schwach plastisches
Aussehen bekam (Bilder 18 u. 19). So wurde in einem Zuge
ein Betonblock auf die Hohe von 3 m betoniert. Im untern
Teil der Mauer, wo die Mauerstdrke 20 m {iiberschreitet, wur-
den provisorische Léngsfugen angeordnet, wodurch doppelte
Blocke entstanden. Auf diese Weise verminderte sich das
maximale Volumen eines Blockes auf 20X 13,5X 3,0 =
810 m? Ausserdem wurden im untern Teil luftseitig die Be-
tonierfugen nicht horizontal, sondern leicht ansteigend an-
geordnet. Dies erreichte man durch Anstampfen des erd-
feucht eingebrachten Betons mit pneumatischen Stampfern.
Nach Fertigstellung eines Blockes und sobald die oberste
Schicht mit dem Abbinden begonnen hatte, wurde sie mit

d mm

e o6 schéchte benutzt, um durch eine Be-
rieselungsanlage ldngs der Wénde
der Kiihlschéchte die natiirliche Kiih-
lung der Betonoberflidche zu verstér-

ken. Ausgedehnte Temperaturmessungen ergaben giinstige

Wirkungen der verwendeten Methode. Der starken Erwdrmung

durch die Hydratationswirme des Zementes beim Abbinden

muss im Massenbeton die grosste Aufmerksamkeit geschenkt
und es sollten die verschiedensten Massnahmen eingefiihrt
werden, um ihrer schidlichen Wirkung entgegen zu treten.

Zu diesen Massnahmen gehoren die kiinstlichen Kithlmethoden,

wie Kiihlung der Zuschlagstoffe und eventuell des Kiihlwas-

sers, Innenkiihlung des frischen Betons, Spaltkiihlung, aber
auch die Herstellung eines Zementes mit geringerer Wirme-
entwicklung. Vorschriftsgeméss mussten der Kiihlung wegen
die Fugenspalten moglichst lange offengehalten werden.
Das Einbringen des Betons fiir die 1,5 m schmalen und
durch starke Verzahnungen noch weiter verengten hohen
Fugen erforderte eine spezielle Einrichtung. Der Beton ge-

Bild 17.

Reinigen der Fundamente vor dem Betonieren
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langte dabei, selbstver-
stdndlich wiederum von
der Dienstbriicke aus
mittels der Krane auf
ein Forderband, das in
der Fuge stand und den
Beton zu senkrecht ange-
ordneten Rohren fiihrte,
in welchen er vertikal zur
Verarbeitungsstelle fiel.
Die einzelnen Rohre wa-
ren aus Schiissen von
konischen, 2 m langen
Rohrstiicken aufgebaut.
Es hat sich wieder ge-
zeigt, dass erdfeucht an-

gemachter Beton, der
vertikal f&llt, sich nicht Bild 18. Entleeren des Kiibels
entmischt.

Die Kiihlschichte wurden nach der Fertigstellung der
Fugen, aber vor dem Ansteigen des Staues ebenfalls ausge-
fiillt, und zwar wurde dabei zum ersten Mal in der Schweiz
das Prepakt-Verfahren angewendet. Da es sich bei der vor-
liegenden Ausfithrung vor allem darum handelte, eine gute
Verbindung zwischen dem alten und dem neuen Beton her-
zustellen, griff man zu diesem Verfahren, nach welchem ein
Beton hergestellt wird, der ein sehr geringes Schwindmass
aufweist. Ueber die Erfahrungen mit dem Prepakt-Beton?) soll
an anderer Stelle berichtet werden.

4) Vgl. SBZ 1948, Nr. 23, S. 317*.
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Bild 19. Elektro-Vibration

Die Grundablassrohre wurden auf Betonsédtteln montiert.
Um ein Ausbeulen zu verhindern, sind sie sehr krédftig im
Beton verankert und ausserdem mit einer starken Rundeisen-
armierung versehen (Bild 20). Die Mischung des Betons in

Coupe horizontale B-B 1:350

Detail (A) 170

Tole 1000-180-4
[voir détail 13

Bild 20. Ein Grundablass-Rohr

Bild 21. Links Entleerungs-, rechts Zulaufstollen (vgl. Bild 3)




690 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 66. Jg. Nr. 50

der Umgebung des Rohres wurde auf
300 kg Zement pro m3 erhoht.

8 3 g g g g g g é 2 Eé; Die Wasserfassung, das Stiick des
& & S = e g e [ a |3 ?%\ 3 S Zuleitungsstollens und der Entlastungs-
l l l I [ l » § \3 b El 55 "t stollen (Bild 21) wurden ebenfalls von
g g 2 g g g g g o% g2 g B g‘ 2le der zentralen Betonfabrik her bedient.
| ; | | | I | _|8|=| < |=aa Der verwendete Staumauerbeton hat
% | g 2 :IT 88..88 wie bereits erwidhnt 250 kg P.Z. pro ms3
‘ el |= CI- Beton und weist die aus Bild 22 ersicht-
2 "2'” > liche granulometrische Siebkurve auf.
% T Trotz des relativ hohen Sandgehaltes
ol [g m konnte ein niedriger Zementwasserfak-
S E § E tor eingehalten und damit gute Festig-
sl |B < keit erreicht werden.
= |3 TVIE6T Von der Bauleitung wurden laufend
B s e Sand-Kiesproben, Zement- und Beton-
£ 2 ; = proben entnommen und kontrolliert. Auf
3 E v der Baustelle selbst war von ihr dazu
5 B oS L1} ein Laboratorium eingerichtet worden.
Ll |5 5 = Darin wurden Prismen 12 > 12 x 36 cm
Lel®|Q E § zuerst der Biegeprobe und dann der
) % Wiirfelprobe unterworfen. Ausserdem
~5 = [l wurden von jedem Block je 3 Wiirfel-
=812 <l 8 proben 25 < 25 X 25 cm an die Material-
A T e priifungsanstalt des Polytechnikums in
Fal ~N[2l _(u®%:)] Lausanne geschickt und zudem noch
Csl \_rjéj FIE durch Rotationsbohrungen Kerne ent-
:;]R £ ,;E&g: b nommen mit einem Durchmesser von
L=~ |5 @S] 5 13 bis 16 cm. Die Wiirfeldruckfestigkei-
= b ;‘ hﬂﬂéf’g‘—"g’ofl ten bewegten sich nach 28 Tagen zwi-
| B schen 400 und 500 kg/cm?2. Aus der Stau-
s @ =128 |3 é e mauer herausgeschnittene Wiirfel er-
=& 4 E B gaben nach einem Jahr mehr als 500
= C_:3 = 15 ,§ CETRT ] kg/ecm? Druckfestigkeit (die max. Druck-
Sl 2 5 ﬂ* = & o o spannung in der Mauer betrdgt 60
=9 £% 2E (2 o I Z kg/cm?). Ausser der normalen Bestim-
‘Q‘J £ < E 0 ‘; *’é < mung der Druck- und Biegezugfestigkeit
B 2 s o3 o H rv8.£9 wurden auch ausgedehnte Versuche auf
:1:) @ == = t.. - g B s - Wasserundurchldssigkeit und Frostbe-
\D) S 2%% I g\ g stdndigkeit durchgefiihrt. Auf Grund
3 Z 9 g 9 l 3| der daraus gewonnenen Resultate be-
SEOES vagies schloss die Bauleitung, die urspriinglich
"'tt\ } \ T 0 | vorgesehene Zementdosierung von 275
=ty ~R kg/m? auf durchwegs 250 kg/m? zu
'; 5 reduzieren und nach griindlicher Unter-
:s, 5 K suchung auf die Verwendung eines Vor-
el |- I satzbetons zu verzichten.
w |7 L Die Bauleitung hat zu Messzwecken
& ® + V50,65 eine grosse Zahl von Instrumenten ein-
ol £ el < gebaut, wie Piezometer, Hygrometer,
0p] o § 1l [ Deformeter, Tensometer, Klinometer und
| % "_ =] 2] drei Pendelapparate, sowie Fixpunkte
(D) o 1 g é_ 06L.Ly zur trigonometrischen Messung der Be-
; (4] (= ~= ol E %5 § wegung einzelner Punkte.
> g 'i 3l I&l @ Bohrungen und Injektionen
(@) = Col B 91928 Ein besonderes Kapitel bei jedem
o o _g,w g %}.\ © Talsperrenbau ist die Abdichtung des
ool |21g] I Untergrundes, der Anschluss des Beton-
© o el = mauerwerkes an den Felsen und die In-
3 ® © T':} 0vS.[3 jektionen der Fugen. Diese Arbeiten
T © 2 -; o s wurden vom Bauherrn der Firma Swiss-
=) 1k S boring in Ziirich iibertragen und der
O - el I Vertrag in den des Konsortiums einge-
) GC) 11 [F 80S.24 baut, sodass die Swissboring als Unter-
C“ 1= 5 8ls 5 akkordant der Entreprise du Barrage
G- D 2l [BlR R de Rossens wirkte. Einen bis 40 m tief
C O % in den Felsen gebundenen Injektions-
= |5 1 100,08 i Hnei
S ®© g sc.:hlexer hat man vorgingig de-r Beto-
= B gl8| o nierung ausgefiihrt, wihrend die Kon-
ClE <t § B3 taktinjektionen unmittelbar nach Beto-
2 - nierung der ersten 6 m Beton hergestellt
: = 592} wurden. Die Bohrungen im Sandstein
=] nol 7l — 5BBul o 2 = o |5 5 E] verliefen ohne irgendwelche Storungen.
& 0 Pomdigy s i = 5 §m\; 3c Dabei hatte die Swissboring auf dem
J: .;l, c], Jo z fq”, S —@\%"g: linken Ufer eine zentrale Injektions-
(- U0JRq NP |B4o) é § § E‘:é gls:’ g g E, :C_’ ‘écﬂ anlage mit direktem Anschluss an die
= V9 aldlz|< (B8 Zufahrtstrasse aufgestellt. Es wurden
installiert: ein hydraulischer Injektor
Bild 24. Staumauer Rossens, Diagramm der Betonier-Leistungen mit einer grossen Triplex-Pumpe, sowie
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eine Zementmischanlage. Von dieser zentralen Injektions-
stelle aus wurden die ganzen Injektionsarbeiten geleitet.
Um das Auspressen der Fugenspalten zu ermdglichen,
sind immer ziemlich komplizierte Anordnungen zu treffen,
will man nicht einfach durch nachtréigliches Nachbohren die
Injektionskanile erzeugen, was aber bekanntlich sehr teuer
zu stehen kommt. Aus diesem Grund wohl finden sich in der
Literatur die mannigfaltigsten Vorschlédge fiir das Auspressen
der Fugen. Wir haben im vorliegenden Fall eine relativ ein-
fache Methode gefunden, die zum Ziele fiihrte (Bild 23). Sie
besteht in der Anordnung von horizontalen Kanélen jeweilen
in Blockhohe, d.h. alle 3 m. Diese Kanile sind durch Bleche,
die nur am obern Kanalrand festgemacht sind, zugedeckt,
um wihrend des Betonierens der Fugen vor dem Ausbetonie-
ren geschiitzt zu sein. Ein vertikales Rohrsystem ist mit
horizontalen Stutzen an diese horizontalen Kandle ange-
schlossen und dient zum Einspritzen des Injektionsgutes.

Baufortschritt (Bilder 25 bis 32, Seiten 691 bis 693)

Mit den Bauarbeiten wurde wie eingangs erwidhnt an-
fangs 1945 begonnen. Damals waren wir noch vollkommen
im unklaren iiber die Materialbeschaffung. Wir hatten z.B.
die Zusicherung fiir nur 1000 t Zement, wéhrend wir fir die
Erstellung der ganzen Mauer mit den Nebenbauwerken rd.
72 000 t bedurften. Diese Unsicherheit in der Materialbeschaf-
fung verzdgerte die ersten Bauarbeiten nicht unbetrédchtlich.
Immerhin konnten wir die gesamten Aushub- und Installa-
tionsarbeiten bis Mitte 1946, d.h. in 11!/, Jahren beendigen.
Der erste Beton wurde Ende Juni 1946 eingebracht und bis
zum 15. Dezember 1946 konnten im ganzen rd. 52000 m?
Fundamentbeton eingebracht werden (Bild 24). Am 16. De-
zember begann die Frostperiode und die Betonarbeiten mussten
fiir genau drei Monate unterbrochen werden. Sie wurden
wieder aufgenommen Mitte M&rz 1947 und nun gelang es
uns, sehr bald auf das gewiinschte Tempo zu kommen und
in den Monaten April bis Oktober 1947 stdndig eine Durch-
schnittsleistung von etwas mehr als 1000 m3 Beton pro Tag
aufrecht zu erhalten. Unser Bestreben ging dahin, nicht ein-

Bild 25. Beginn der Mauer-Betonierung, 22. Juni 1946

zelne grosse Spitzenleistungen zu erzielen, sondern eine mog-
lichst konstante Leistung. Fiir die Qualitdt der Ausfiihrung,
fiir die Wirtschaftlichkeit und die Beanspruchung der Ma-
schinen und der Belegschaft ist dies wohl der richtigste Weg.
Im Monat Oktober war die Betonleistung etwas gehemmt
durch den Mangel an Zement. Immerhin konnten wir am
20. November den letzten Block der Staumauer betonieren
und hatten im Jahre 1947 in acht Monaten total 170 000 m3
Beton eingebracht. Anschliessend daran konnten im Dezem-
ber noch die Fugen bis Kote 632 hochgefiithrt werden. Im
Frithjahr 1948 folgte die Fertigstellung der Fugen bis Ende
April und anschliessend daran das Ausinjizieren derselben
bis Ende Mai, sodass am 26. Mai die erste neue Gruppe in
Hauterive mit Wasser aus dem neuen Staubecken gespiesen
werden und Energie liefern konnte.

Die restlichen Arbeiten, Erstellung des Hochwasser-
iiberlaufes und der Staumauerkrone folgten, so dass anfangs
August die Bauarbeiten als beendigt angesehen werdenkonnten.
In der Zwischenzeit wurde bereits mit der Demontage der
Installationen begonnen. Mit dem erwédhnten Fortschritt ge-
lang es, gegenilber dem vertraglichen Termin Zeit einzu-
sparen und mit dem Aufstau schon in diesem Friihjahr zu
beginnen, sodass Ende Juli der Seespiegel bereits auf Kote
667,50 lag.

18. Internationaler Geologen-Kongress,
Grossbritannien 1948 DK 061.3 : 551.7(42)

Im Kongressjahr 1948 tagten vom 25. August bis 1. Sep-
tember in London auch iiber 1700 Geologen, deren letzter
Kongress 1937 in Moskau stattgefunden hatte. Neben dem
wertvollen personlichen Kontakt, der vor allem zwischen den
Vortrdgen und in den Diskussionen im prachtvollen geologi-
schen Museum und der School of Mines in South Kensington,
sodann bei den drei grossen Empfingen im stilvollen Lan-
caster-House, in der modernen Universitdt und im ehrwiir-
digen Burlington-House, dem Sitz der Geological Society,

Bild 26. Staumauer Rossens, Stand am 11. Januar 1947
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stattfinden konnte, gaben die zahlrei-
chen Exkursionen (iiber hundert) wih-
rend und nach der Tagung reichlich
Gelegenheit, die britische Geologie ein-
gehender zu studieren.

Die Exkursion fiir Economic Geology,
an der u. a. auch drei Schweizer teilge-
nommen hatten, bot einen vorziiglichen
Querschnitt durch den englischen Berg-
bau. Von London aus fuhren wir im be-
quemen Autobus am 12. August auf der
gut ausgebauten Hauptstrasse A1l nach
Norden iiber Hatfield-Bedford, zundchst
in das Eisenerzgebiet von Northhamp-
ton, das 1943 97/, Mio t, d. h. mehr als
die Hélfte der britischen Eisenerzpro-
duktion geliefert hatte. Die flachgela-
gerten sedimentdren FEisenerze (Eisen-
oolithe) des mittleren Juras werden
heute zum grossten Teil im Tagbau ab-
gebaut. In einer bei Corby gelegenen
Grube, die wir besuchten, wird in einer
1,6 km langen Abbaufront die 25 m hohe
Deckschicht aus Kalk, Schiefern und
Morédne mit méchtigen Baggern (7 m?3)
und Draglines abgerdumt und dann die
3 m méichtige nutzbare Erzschicht (28
bis 34 °/, Eisen) nach Sprengung direkt
in Eisenbahnwagen verladen und zur
Verhiittung gefahren. — Am spiten
Nachmittag erreichten wir iiber Grant-
ham das wichtigste Oelfeld Englands,
Eakring am River Trent im Notting-
hamshire, wo aus vier kleineren Auf-
wolbungen aus dem Karbon (Millstone
Grit) seit 1939 aus rd. 650 m Tiefe iiber
eine halbe Million Tonnen Oel gepumpt
wurden (250 Bohrungen). Alle rd. 100 m
liegen zwischen die griinen Weiden ein-
gebettet die kleinen Kolbenpumpen.

Nachdem wir die Nacht im ehrwiir-
digen Olde Bell Hotel in Barnby Moor
zugebracht hatten, erreichten wir am
ndchsten Tag das Kohlegebiet von
Yorkshire, Nottinghamshire und Derby-
shire, dessen Floze generell ostwérts
einfallen. Dort befuhren wir in Wath-
upon -Dearne eine vom National Coal
Board betriebene Kohlenmine und hat-
Bild 28. Luftseite am 29. August 1947 ten Gelegenheit, den stark mechanisier-
ten Abbau mit Schrimmaschinen, For-
derbédndern und automatischer Verla-
dung zu studieren. Wiahrend des Krieges
wurde auch der Tagbau im Ausbiss der
Floze stark gefordert und durch den
Einsatz grosser Bagger, Scraper und
leistungsfdahiger Transportgerdte er-
leichtert, wovon wir uns in Bolton-upon-
Dearne iiberzeugen konnten, wo ein Ver-
héltnis von Abraum zu Kohle von 10:1
bis 8:1 noch als wirtschaftlich betrach-
tet wurde. Nach Besuch eines Fluss-
spattagbauwes mit Flotation bei Matlock,
einer Begehung des méchtigen, ebenfalls
stark mechanisierten Zementwerkes im
Karbonkalk bei Hope und mehreren
Fahrten durch und um das landschaft-
lich préchtige Peak District, das in un-
mittelbarer N&he der Industriegebiete
liegt und ein prachtvolles Erholungs-
gebiet darstellt, eilten wir am Sonntag-
nachmittag nordwérts an Flugplédtzen,
Lastwagenziigen mit vorfabrizierten
Héusern und Ausflugverkehr vorbei, um
in einem alten Universitédtscollege am
Fusse der imposanten Kathedrale von
Durham einen neuen Stiitzpunkt zu fin-
den. Neben dem Besuch eines ausgedehn-
Bild 29. Stand der Arbeiten am 14. November 1947 ten Dolomitsteinbruches (Perm) in Rais-
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byhill war wohl die mit elektrischem Bus er-
folgte Befahrung des 1930 begonnenen, ausge-
dehnten, modernen Anhydritbergwerkesin Perm
(Forderung 18000 t/Woche) unterhalb der Fa-
brikanlagen der Imperial Chemical Industries in
Billingham (Herstellung von Ammoniumsulfat)
etwas vom eindriicklichsten unserer Exkursion.
Eine lange Fahrt brachte uns tags darauf auf
die einsamen waldlosen Hohen der Pennines,
wo wir im obersten Teesdale die sehr nasse
Cowgreen Barytmine und ihre Aufbereitungs-
anlagen in der Ndhe des beriihmten Win-Sills,
eines Basaltganges, besuchten (Produktion
20000 t pro Jahr).

Von Appleby, aus dem lieblichen Vale of
Eden, durchquerten wir sodann das an alpine
Verhéltnisse erinnernde, von Feriengisten
durchsetzte Lake District, um eine der mo-
dernen Hdmatitminen (Haile Moor) in Cumber-
land zu besuchen, die uns an den Gonzen er-
innerte und aus der wir durch und durch rot
gefdrbt wieder auftauchten. Nach Befahren
einer grossen Gipsgrube bei New Stamp Hill,
in der u.a. mit neueren Stollenbaggern ge-
arbeitet wurde, erreichten wir in langer Fahrt
iber Lancaster, dem Meer entlang, Liverpool.
Nach einem Besuch eines Bausteinbruches von
Liverpool, im roten Buntsandstein, gab Prof.
Boswell einen klaren Ueberblick iiber die geo-
technischen Vorarbeiten und Verhiltnisse beim
Bau des 3500 m langen Merseytunnels, der unter
dem Mersey-Meeresarm in Sandstein unter
Morédnen 1934 gliicklich vollendet wurde.

Von der reizvollen alten Stadt Chester, voller
Riegelhduser, fiihrte uns unsere Coach am
20. August ldngs der reich gegliederten Kiiste
von North Wales an zahlreichen Badeorten
vorbei bis Penmaenmawr, wo in eéinem der gross-
ten Steinbriiche Englands in prichtiger land-
schaftlicher Lage seit 120 Jahren ein Diabas-
berg in Stufen von rd. 30 m, unter Verwendung
neuerer Abbaumethoden abgebaut und zu Schot-
ter, vereinzelt auch zu Pflaster- und Bausteinen
verarbeitet wird (Produktion 3000 t/Tag!).

Am 21. August besuchten wir noch eine sehr
nasse Bleimine bei Halkyn, und dann in Wins-
ford bei Chester die einzige Salzmine (Keuper)
Englands, die in einer schwachen Mulde des
Keuper den einen der beiden vorhandenen Salz-
horizonte abbaut. Dort wird in 150 m Tiefe in
imposanten, nur durch wenige Pfeiler gestiitzten
Hohlrdumen die 6 bis 7 m hohe rotliche Stein-
salzwand maschinell unterschrimt und dann
abgesprengt.

Nach einer Sonntagstour durch North Wales,
die uns in Bangor und Conway die méchtigen

Kettenbriicken von Telford zeigte und am Llan-

berispass in eine, durch das Fehlen des Waldes
und die glazialen Formen an den Lukmanier-
pass erinnernde Landschaft brachte, erfolgte
am 23. August noch der Besuch der ausser-
ordentlich ausgedehnten Schieferbriiche von
Penrhyn, wo in iiber 22 Etagen von 20 m Hohe
alt paldozische Schiefer abgebaut werden.

Auf der Heimreise von North Wales nach
London zeigte uns die London Brick Clay Co.
noch in Stewartby eine ihrer grossten Ziege-
leien. Der Oxfordton, von reichlich Pyrit und
fossilen Kalkschalen durchsetzt, wird nach Bag-
gerung (unter Abraum von 5 bis 7m) in den
Fabrikanlagen bergfeucht (18 9,) gemabhlen,
gesiebt und dann in heissen Pressen verarbeitet
(Produktion: 42000 t Ton pro Woche, vor dem
Kriege 12 Mio Ziegel,Woche) und in Kammer-
o6fen (Hoffmanntyp) gebrannt.

Nach einem kurzen Besuch einer grossen
Kreidekallkgrube kehrten wir im immer zuneh-
menden, aber fiir uns Kontinentler immer auf-
fallend disziplinierten Verkehr, vorbei an neuern

-

Bild 31. Betonieren der Mauerkrone am 10. Juli 1948, See 9 m unter Stauziel

Bild 32. Die fertige Staumauer am 20. Juli 1948, links Entleerungsstollen
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