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IV. Richtlinien bei der Projektierung eines Wirmespeichers
im Grundwasser

1. Hydrodynamische Begrenzung des Speicher-
raumes

Diese Losung empfiehlt sich fiir den Fall einer Grund-
wasserstromung, die im Lauf der Zeit keine zu grossen Rich-
tungsédnderungen aufweist. Bei 10 bis 15 m wirksamer Tiefe
ist es hier gegeben, mindestens vier bis fiinf Filterbrunnen
als Quellen und ebensoviele als Senken anzuordnen. Einge-
hende Sondierungen des Terrains sowie die Messung des
Grundwasserspiegels an verschiedenen Punkten wéahrend min-
destens einem Jahre sind unumgénglich notig, um die Boh-
rungen fiir Quellen und Senken richtig ansetzen zu konnen.

Da die Bestimmung des thermischen Wirkungsgrades
eines hydrodynamisch begrenzten Speichers bis jetzt noch
nicht moglich ist, sei hier nur ein interessanter Fall erwéhnt,
der bei der Inbetriebsetzung der Kohlensdure-Kiihlanlage in
Monti Forli (Italien) im Jahre 1927 vorgekommen ist. Die
leider sehr spérlichen Angaben (es sind alle diesbeziiglichen
Dokumente vernichtet worden) betreffen eine Kiihlanlage

"~ von 25000 kecal/h Kiihlleistung, 35000 kcal/h Kondensations-
wirme und einer Kiihlwassermenge von 7000 1/h. Das Kiihl-
wasser wurde mit einem Brunnen dem Grundwasser entnom-
men und nach erfolgtem Wirmeaustausch mit einem zwei-
ten, 10 m vom ersten entfernten Brunnen wieder in den Boden
zuriickgefiihrt. Dabei ist die Kiihlwassertemperatur innert
weniger Stunden von 18°C auf 30° C angestiegen, worauf
der Betrieb eingestellt und die erforderliche Wéarmeabfuhr
auf andere Art bewirkt werden musste.

Da die Grundwassergeschwindigkeit im allgemeinen nach
Grosse und Richtung zeitlich etwas verdnderlich ist, miissen
gewisse zusdtzliche Anordnungen getroffen werden. Wenn nur
die Grosse der Geschwindigkeit eine Aenderung aufweist, so
werden vorerst ausserhalb des Wéarmespeichers drei Wasser-
standpegel angebracht, die sich an den Ecken eines gleich-
seitigen Dreiecks befinden. Eine automatische Einrichtung
hat nun dafiir zu sorgen, dass die Forderhohe der Pumpe
stets proportional dem Grundwassergefélle eingestellt wird.
Bei verinderlicher Richtung der Grundwasserstréomung miis-
sen dagegen Quellen mit Senken vertauscht werden, was z. B.
mit einer Ringleitung erreicht werden kann, an die alle Quellen
und Senken angeschlossen und in die die notwendigen Ab-
schlussorgane eingebaut sind.

2. Begrenzung des Warmespeichers mittels
Toninjektionen

Da die Kosten der Toninjektionen rd. 2/, der Gesamt-
kosten des Speichers betragen, scheint es gegeben, diese Art
Wirmespeicher moglichst wenig tief anzuordnen, also die
schon erwihnten 10 bis 15 m Tiefe nicht zu iiberschreiten.
Im Idealfall werden Boden und Decke des Speichers durch
eine natiirliche undurchlidssige Schicht gebildet. Man erhélt
damit einen Speicher, der nach erfolgter Toninjektion auf
allen Seiten durch praktisch undurchldssige Winde begrenzt
ist. Fehlt die undurchldssige Schicht an der Decke, so er-
gibt sich ein etwas kleinerer Wirkungsgrad, da ein Teil der
Niederschldge in den Speicher hineinsickert. In den Alpen-
gegenden ist jedoch der Niederschlag wéhrend des Winters
im allgemeinen klein, und man wird somit in dieser wichtigen
Periode des Speichers mit einer Wirkungsgradeinbusse von
nur wenigen Prozenten zu rechnen haben. Die obere Begren-
zungsfldche des Speichers soll nach Moglichkeit mindestens
4 bis 5 m unter die Erdoberfliche gelegt werden, um die
Wirmeverluste nach oben in wirtschaftlich ertréglichen Gren-
zen zu halten. Der Inhalt soll mindestens 3 bis 400000 m3
betragen.

3. Thermische Einfliisse auf die Umgebung des
Speichers

Wie die genaue Rechnung zeigt, bildet sich an der aus-
genseitigen Oberfldche des Speichers eine Uebergangsschicht
der Grundwasserstromung, die eine hohere Temperatur auf-
weist, als das angrenzende ungestorte Grundwasser selbst.
Die Dicke dieser Schicht nimmt mit zunehmender Wegstrecke,
die das Grundwasser lings der Speicheroberfldche zuriicklegt,
stdndig zu; ihre maximale Dicke betrégt bei Speichern von
1 Mio m? etwa 2 m. Im Punkte, an dem diese Schicht sich
vom Speicher ablost, vereinigt sie sich mit derjenigen der
anderen Seite des Speichers und bildet somit eine Art war-
mes Kielwasser. Die im Kielwasser fortgefithrte Wiarmemenge
wird nun an das angrenzende kalte Grundwasser abgegeben.

In der mittleren Partie dieses Kielwassers sind Temperaturen
von maximal etwa 30° C zu erwarten, die jedoch in einem
Abstand von 20 bis 50 m vom Speicher schon auf etwa 15°C
abgesunken sind. Im Bereich dieses warmen Kielwassers, d. h.
bis zu einem Abstand von etwa 100 m vom Speicher darf
kein Filterbrunnen abgeteuft werden, dessen Wasser zu Trink-
oder Kiihlzwecken verwendet werden soll.

Die Wéarmeverluste nach oben ergeben eine Temperatur-
erhohung an der Erdoberfldche von wenigen © C. Kellerrdume,
die sich iiber dem Speicher befinden, werden bei einer Tiefe
von 2 bis 3 m um etwa 7 bis 8° C erwédrmt.

Die Warmeverluste an den unterhalb des Speichers lie-
genden Boden diirfen keinerlei Storungen verursachen. Die
hierfiir giiltige Grundwasser-Verordnung?®) bestimmt: «Ohne
spezielle Bewilligung der zusténdigen Behorden darf das
durch den Gebrauch entstehende Abwasser nicht durch Sik-
kerschichte oder sonstige Vorkehren dem Grundwasser wieder
zugefiihrt oder sonst versenkt werden». Da das fiir die Wiarme-
speicherung bendétigte Grundwasser einen geschlossenen, von
Verunreinigungen geschiitzten Kreislauf bildet, ist jedoch
anzunehmen, dass die zustédndigen Behorden die Bewilligung
fiir die Errichtung eines Grundwasser-Warmespeichers in be-
schriebenem Sinne erteilen werden.
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Voranschlag 1949 der Schweiz. Bundesbahnen
DK 625.1 (494)

Dem vorliegenden Bericht entnehmen wir folgende inter-
essante Angaben: Die kilometrischen Leistungen in Triebfahr-
zeugkilometern betrugen nach Rechnung 1947 rd. 69 Mio km
oder 4,41 % mehr als nach Voranschlag 1948, Fiir 1949 sind
71000 000 km vorgesehen, davon werden 6,7 9% durch ther-
mische Triebfahrzeuge (im Jahre 1948 waren es 9,22 %) ge-
leistet. Der Personalbestand wird von 36 377 nach Rechnung
1947 auf 38 298 nach Voranschlag 1949 ansteigen. Gesamt-
aufwand und Gesamtertrag weisen im wesentlichen die in der
Tabelle aufgefithrten Betrdge auf.

In der Baurechnung sind fiir 1949 137 Mio Fr. oder 22,1
Mio Fr. mehr als im Voranschlag fiir 1948 vorgesehen. Trotz
dieser Erhohung wird nur den dringendsten Erneuerungs- und
Ausbaubediirfnissen Rechnung getragen. Es werden denn auch
flir die kommenden Jahre noch hohere Voranschldge in Aus-
sicht gestellt, was umso nétiger sein wird, als bei der gegen-
wirtigen Vollbeschédftigung von Baugewerbe und Industrie
jetzt noch scharfe Zuriickhaltung geboten ist und zahlreiche
wichtige Bauvorhaben zuriickgestellt wurden.

Der Um- und Ausbau verschiedener Bahnhofanlagen und
Dienstgebédude ist wegen der starken Verkehrszunahme notig:
Die Verkehrsziffern sind bei rd. 75 % der Bahnhofe und Sta-
tionen im Durchschnitt der Jahre 1944—46 um mehr als 30 9%
gegeniiber 1938—40 gestiegen, bei rd. 33 % um mehr als 50 %.
Ein Betrag von 5,9 Mio Fr. fiir den Ausbau von Linien und
von Anlagen der offenen Strecke umfasst den Ausbau des
Streckenblocks, den Einbau der automatischen Zugsicherung,
den Ersatz von Briicken und die Verbesserung von Strecken-
einrichtungen im Zusammenhang mit der Elektrifizierung der
Linie Winterthur - Wald.

Zum Erhalten eines guten Gleiszustandes sollten jéhrlich
130 km Hauptgleis erneuert werden. Um den kriegsbedingten
Riickstand in diesen Arbeiten aufzuholen, sind fiir die néch-
sten Jahre 145 bis 150 km pro Jahr vorgesehen.

5y Wasserbaugesetz § 4, Schweizerische Gesetzgebung § 656 [3].
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Der Fahrzeugpark bedarf dringend einer grossziigigen
Vermehrung und Erneuerung. Wihrend die Fahrleistungen
der Triebfahrzeuge von 55,9 Mio km im Jahre 1938 auf 69 Mio
km im Jahre 1947 (23 %) angestiegen sind, hat die Zahl der
Triebfahrzeuge nur von 1112 auf 1129 (1,5 %) zugenommen.
Die Zahl der verfiigharen Sitzpldtze der Personenwagen hat
in der gleichen Zeit sogar abgenommen (von 219 700 auf
215 300) bei einer Zunahme der Zahl der beférderten Personen
von 113,3 Mio auf 213 Mio! Gegenwdirtig stehen im Bau: 24
elektrische Streckenlokomotiven, 6 Rangierlokomotiven, 10
Rangiertraktoren, 364 Personen- und Gepdckwagen, 576
Gliter- und 57 Dienstwagen. Die Ablieferung erstreckt sich bis
ins Jahr 1952.

Der Voranschlag der Betriebsrechnung schliesst mit einem
Aufwand von 500,5 Mio Fr. (1947: 450,6 Mio Fr.) und einem Er-
trag von 671,7 Mio Fr. (1947: 663,7 Mio Fr.) ab. Die Abnahme
des Betriebsiiberschusses um 41,9 Mio Fr. ist hauptsédchlich
eine Folge der Personalvermehrung, hoherer Teuerungs-
zulagen und der fiir den Unterhalt notigen, nicht aktivierbaren
Bauaufwendungen. Im Voranschlag der Gewinn- und Verlust-
rechnung fiir 1949 stehen Aufwendungen im Betrag von 188,2
Mio Fr. einem Ertrag von 190,4 Mio Fr. gegeniiber, so dass
sich ein Aktivsaldo von 2,2 Mio Fr. ergibt.

Gesamtvoranschlag in Mio Fr. (runde Zahlen)

Rechnung Voranschlag

1947 1949
Aufwand fiir Arbeitskréfte 324,1 358,3
Sachaufwand (einschl. Bauaufw.) 178,7 233,9
Abschreibungen 110,6 94,5
Kapitalkosten 50,5 47,2
Uebrige Aufwendungen 50,3 46,5
Gesamtaufwand 714,2 780,4
Betriebsertrag 661,9 670,0
Uebrige Ertriage 5,3 2,0
Aktivierbare Bauaufwendungen 63,6 104,7
Weitere Leistungen 8,8 5,9

739,6 82,6
Aktivsaldo 25,4 2,2

Eindriicke von der Wiener Herbstmesse
DK 381.12(436)

Die ausldndischen Besucher der Wiener Herbstmesse, die
vom 5. bis 12. September 1948 stattfand, sind wohl alle von
den grossen Fortschritten beeindruckt gewesen, die der Wie-
deraufbau der Osterreichischen Wirtschaft in den letzten
Monaten erfahren hat. In der Stadt selbst sind nur noch
wenige Geschiifte geschlossen und in allen Schaufenstern ist
eine iiberraschende Auswahl an Konsumgiitern aller Art fest-
zustellen. Die Messe selbst vermittelte das Bild einer wieder
sehr umfangreichen Produktion. In manchen Abteilungen
konnte man eine friedensmissige Auswahl feststellen und die
ausgestellten Waren sind diesmal auch fiir das Inland greif-
bar gewesen. Sehr eindrucksvoll war in dieser Beziehung eine
Halle, wo neben Spielzeug aller Art, von der einfachsten
Puppe bis zum komplizierten mechanischen Spielzeug auch
eine reiche Auswahl an Christbaumschmuck ausgestellt war.
Andere Abteilungen wiesen allerdings eine geringere Beschik-
kung auf und mancherorts war die Einfachheit der Ausfiih-
rung deutlich sichtbar.

Die Wiener Messe besteht aus zwei rdumlich getrennten
Teilen. Der eine Teil befindet sich im Messepalast, den ehe-
maligen kaiserlichen Hofstallungen, im Zentrum der Stadt.
Hier sind die Stdnde in kleineren und grosseren Hallen und
R&aumen untergebracht, rings um einen riesigen, langgestreck-
ten Innenhof, der durch Hallen und das neue Messe-Restaurant
in einen grossen Hauptplatz und kleinere Hofe unterteilt
ist. Der andere Teil ist im Prater gelegen, auf dem Geldnde
der ehemaligen Rotunde neben dem Trabrennplatz, und beher-
bergt zur Hauptsache die Technik. Hier sind es lauter Einzel-
bauten, die an die Stelle der abgebrannten Rotunde mit ihrem
machtigen Kuppelbau, den grossen Vorhallen und dem Quadrat
von langgestreckten Hallen ringsum, getreten sind. Es sind
Bauten verschiedenster Grosse, die alle ohne jegliche kiinst-
lerische Ambition an Léngs- und Querstrassen angeordnet sind.

Auch im einzelnen zeugen nur wenige Bauten von be-
wusster kiinstlerischer Gestaltung. Unter ihnen sind beson-
ders die beiden ganz neu erbauten Messe-Restaurants zu er-
wédhnen (je eines im Rotundengeldnde und eines im Messe-
palast). Sie sind architektonisch gestaltet und weisen eine
gute Ausstattung auf, die einfach, aber gediegen wirkt. Der
Radiopavillon, eine Doppelhalle in Beton und Holz mit hoch-
liegenden Fensterbdndern, weist sehr leicht wirkende, ge-
nagelte Bogenbinder auf. Sehr gut wirkt ein kleiner Holz-
pavillon der Kiiferinnung und daneben fallen noch die Pavil-
lons der Semperit-Gummi-Werke und diejenigen der staat-
lichen Regiebetriebe durch ihre dussere Gestaltung auf.

Die Hallen sind nur in wenigen Fillen aneinandergebaut
und die Raumfolgen im Messepalast sind zu relativ kleinen
Gruppen zusammengefasst. Das bewirkt eine starke Auf-
lockerung. Besonders im Rotundengeldnde wird es als sehr
angenehm empfunden, dass man immer sehr schnell wieder
das Freie gewinnt. Nur ist die gértnerische Gestaltung sehr
bescheiden, ganz im Gegensatz zu den Griinanlagen in der
Stadt, die dieses Jahr wieder hervorragend instand gestellt
werden konnten.

Die Ausstattung der einzelnen Stidnde ist meist einfach,
mit einheitlicher Beschriftung. Einzelne Stdnde, vor allem
der Geschmacksindustrie, zeigen allerdings eine ganz hervor-
ragende Gestaltung, und unter den ausgestellten Waren féllt
vieles durch seine Gediegenheit auf. Auch die Mobelindustrie
zeigt eine reiche Auswahl von Modellen, unter denen einige
geschmacklich hochstehende hervorragen.

Ganze Abteilungen sind unter freiem Himmel angeordnet,
so die reiche Schau der landwirtschaftlichen Maschinen und
die Baumesse. Hier wurden verschiedene Bausysteme gezeigt,
die alle Fertigelemente aus Ziegelsplit verwenden. In der
Stadt sind sehr viele Bombenschédden behoben und zwar fast
ausschliesslich unter Verwendung des alten Backsteinmate-
rials. Die so wieder hergestellten Fassaden sind aber noch alle
unverputzt. Das Bauwesen scheint noch allzusehr mit dem
Notbehelf rechnen zu miissen, denn es wurden kaum nennens-
werte Neuerungen gezeigt.

Im Gegensatz zur iibrigen Maschinenindustrie, die eine
erstaunlich reiche Auswahl anbietet, sind nur wenige Bau-
maschinen ausgestellt. Einiges Interesse gewinnt die Bau-
messe durch mehrere Haustypen, die im Geldnde aufgebaut
sind. Sie sind z.T. ausserordentlich billig, weisen allerdings
eine Einfachheit der Bauelemente auf, wie sie in der Schweiz
auch fiir billigste Siedlungsbauten nicht in Frage kommt.

Heinrich E. Huber, Dipl. Arch., Ziirich

Wetthewerb fiir einen Zentralschulhausbau mit Turn-, Sport- und Badeanlagen in Emmen

Bei dieser sehr umfangreichen Bauaufgabe ist mit bestem
Erfolg der Weg des zweistufigen Wettbewerbes beschritten
worden. Die erste Stufe bezweckte die Abkldrung des Be-
bauungsplanes (1:2000 und Bauten 1:500). Die Preistriger
der ersten Stufe wurden eingeladen zur Teilnahme an der
zweiten Stufe, wobei die einzelnen Preistrédger von ihren Ent-
wiirfen gegenseitig keine Kenntnis hatten und nur das Urteil
des Preisgerichts iiber ihren eigenen Entwurf, sowie seine
Schlussfolgerungen erhielten. In der zweiten Stufe hatten
sie den Lageplan 1:500 und die Planung der Bauten im Mass-

stab 1:200 einzureichen (25 Normalschulzimmer, Spezialzim-'

mer, Aula, Singsaal, Musikzimmer, Zeichensaal, Hortrdume,
Haushaltungsschulen, Werkunterricht, sowie alle {iblichen
Nebenrdume. HEin Teil dieses Programms wurde als erste

DK 727.1(494.27)
Ausfiihrungs-Etappe ausgeschieden.) Die sorgfiltig vorbe-
reiteten Unterlagen enthielten auch eine aufschlussreiche
Studie von Sekundarlehrer A. Wanner iiber die kiinftige Ent-
wicklung im Schulwesen der Gemeinde Emmen.

Aus dem Bericht des Preisgerichtes
Erste Wettbewerbsstufe
Es sind 25 Projekte rechtzeitig eingegangen. Sechs da-

von bleiben in engerer Wahl. Nach eingehendem Studium
und Abwégen sdmtlicher Vor- und Nachteile der Projekte
gegeneinander beschliesst das Preisgericht nachfolgende Rang-
ordnung:

1. Preis (4200 Fr.) Carl Mossdorf, Luzern

2. Preis (3300 Fr.) H.v. Weissenfluh, Luzern
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