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Bild 1. Das Seewasser-Pumpwerk der Stadt Neuenburg bei Champ-Bougin.
Die neue Filteranlage befindet sich im nicht sichtbaren Anbau auf der Bergseite

70 kg/cm?. Fiir einen Teil der Leitung werden im Lande selbst
hergestellte elektrogeschweisste Rohre von 273 mm Innen-
durchmesser und 6,35 mm Wandstédrke verwendet. Die einzei-
nen Stiicke werden am Verlegungsort mit Spezialvorrichtungen
elektrisch aneinander geschweisst. Zur Priifung der Schweis-
sung verwendet man u. a. die Magnetisierungsmethode mit
Eisenoxydstaub, wozu besondere transportable Einrichtungen
geschaffen wurden. Der Priifung folgt eine Reinigung der
dussern Oberfldche und anschliessend ein Anstrich mit einem
Bitumenprédparat. Darauf wird die Leitung mit einer beson-
dern Maschine mit einer Asphaltschicht von 5 mm Dicke
umgeben, mit asphaltiertem Asbestgewebe und schliesslich
mit asphaltiertem Papier umwickelt. Im Teilstiick der Leitung
von Comodoro Rivadavia bis Bahia Blanca sind alle 30 km,
im zweiten Teil bis Buenos Aires alle 20 km ein Absperrorgan
eingebaut. Nach Fertigstellen von Teilstiicken von mindestens
10 km Lénge wird eine zylinderformige Biirste durchgezogen,
um Unreinigkeiten zu entfernen. Der Staub wird nachher mit
Druckluft von etwa 2,5 at ausgeblasen.

Nach dem Verlegen werden die Teilstlicke zwischen zwei
Abschliessungen wdhrend 24 Stunden einem Luft- oder Gas-
druck von 18 at ausgesetzt und die Verluste mit registrieren-
den Prézisions-Thermometern und -Manometern gemessen.
Nachher schliesst man eine zweite gleichlange Priifung bei
75 at an, wobei die Verluste fiir 30 km Leitungsldnge 200 m3
pro 24 h nicht ibersteigen diirfen. Diese Priifung wird nach
Fertigstellung der Leitung wiederholt. Besondere Massnahmen
wurden getroffen bei Kreuzungen mit Strassen, Bahnen und
Fliissen. So sind z. B. bei schiffbaren Fliissen jeweilen zwei
mit Schieber abschaltbare Strédnge mit um mindestens 509/,
vergrosserter Wandstédrke verlegt worden, um bei Stérungen

Die neue Seewasser-Filteranlage der Stadt Neuenburg

Von Ing. G. LANG, Meilen
1. Einleitung

Am 22. Oktober 1945 hatte der Conseil général von Neuen-
burg einen Kredit von 860000 F'r. fiir die Erstellung des See-
wasserwerkes Champ-Bougin und einer damit verbundenen
offenen Schnellfilteranlage bewilligt. Diese Filteranlage, die
von der Firma Haeny & Cie., Meilen, nach ihrem System pro-
jektiert und ausgefiihrt wurde, konnte am 5. Mai 1948 dem
Betrieb libergeben werden. Der Kostenaufwand des gesamten
Seewasserwerkes belduft sich heute unter Beriicksichtigung
der in der Zwischenzeit eingetretenen Teuerung auf 960 000 F'r.

Die Stadt Neuenburg hat eine Anzahl Gemeinden mit
Wasser zu versorgen und gegebenen Falls noch zusidtzlich
eine nicht unbedeutende Wassermenge an die Stadt La Chaux-
de-Fonds abzugeben. Seit 1877 wurde hauptsédchlich Quell-
wagser aus dem Quellgebiet der Areuse in langen kostspieli-
gen Leitungen zugefiihrt. Der Riickgang dieser Quellen und
das Fehlen vonnahem Grundwasservorkommen einerseits sowie
der aus allgemein bekannten Griinden enorm gestiegene

an einem Strang den Betrieb dennoch aufrecht
erhalten zu konnen.

In der argentinischen Zeitschrift «La Inge-
nieriay Nr. 12 vom Dezember 1947 findet sich
neben einer ausfiihrlichen Beschreibung der Lei-
tung und ihrer Erstellung, auf die wir uns
stiitzen, eine interessante Berechnung der Druck-
verluste und der zum Ferntransport erforder-
lichen Kompressorenleistungen. Darnach kénnen
mit einer einzigen Kompressorenstation und
einem Anfangsdruck von 70 atii 340 000 m3 trans-
portiert werden; fiir die grosste Fordermenge
von 1,2 Mio m? pro Tag sind zusétzlich 15 Zwi-
schenstationen noétig und der Energieaufwand
fiir die Kompressoren steigt auf 28000 PS.
Das Bild zeigt den Druckverlauf fiir den Betrieb
bei den ersten vier Ausbauetappen mit einer,
zwei, vier und acht Kompressoranlagen, Tabelle 1
gibt die dabei transportierbaren Gasmengen, den
zugehorigen Energiebedarf der Zwischenzentra-
len und deren spezifischen Gasverbrauch an;
dieser ist wie ersichtlich sehr betrédchtlich, er-
reicht er doch im Vollausbau 18°/, der am Be-
stimmungsort verfiigharen Gasmenge. Der Aus-
bau der Zwischenstationen wird nach Massgabe
der Verbrauchsentwicklung vorgenommen, und zwar wahr-
scheinlich in den auf Tabelle 1 angefiihrten fiinf Etappen.

In diesem Zusammenhang ist auch die ausserordentlich
grosse Speicherfihigkeit der Fernleitung zu erwihnen, die
z. B. beim Ausbau auf rd. 600000 m3 Tagesleistung mit vier
Kompressorenstationen 4,1 Mio m3 Gas, also rd. das Sieben-
fache der Tagesmenge betréigt, so dass es sehr wohl méglich
ist, betrdchtliche Konsumspitzen zwischen einzelnen Tagen
aus dem Leitungsvorrat zu decken. Fiir das letzte Teilstiick
dieser Ausbauetappe zwischen Estomba (Bahia Blanca) und
Buenos Aires gibt Tabelle 2 die Gasinhalte fiir verschiedene
Tagesverbrauchszahlen bei einem Anfangsdruck von 70 atii
an. Darnach ist es z. B. bei einem mittleren Tagesverbrauch
von 500000 m? mdéglich, durch Uebergang auf den Beharrungs-
betrieb entsprechend 600000 m3 Tagesleistung, zusétzlich aus
dem Leitungsvolumen 340000 m3? herauszuholen, wobei der
Leitungsdruck in Buenos Aires von 38 auf 7 atii absinkt. Wei-
tere rd. 80000 m3 werden durch Absenken des Druckes auf
den Minimalwert von 3 atii verfiighar. Es ist vorgesehen, die
um Buenos Aires liegenden Stddte mit einer 60 km langen
Ringleitung zu verbinden, die bei 20 atii ein Gasvolumen von
60000 m3 zu speichern vermag; hiermit ergeben sich verschie-
dene betriebstechnische Vorteile und es kann ausserdem ein
Gasometer gespart werden.

Die Ausniitzung des Naturgases ist fiir die Volkswirtschaft
des an Brennstoffen armen Landes von grosser Bedeutung. Ein
grosser Teil der heute fiir Hausbrand und industrielle Zwecke
verwendeten Importkohle kann nun in den angeschlossenen Ge-
meinden durch landeseigenes Naturgas ersetzt werden, womit
nicht nur erhebliche Einsparungen erzielt, sondern auch die
Bedienung erleichtert und der Komfort gehoben werden kann.

DK 628.16(494.43)

Wasserbedarf anderseits, veranlasste die massgebenden Be-
horden die Deckung des Mehrkonsums aus dem See, als einem
unerschoépflichen Reservoir in Betracht zu ziehen?t).

Die Stéddte Ziirich und St. Gallen besitzen schon seit ldn-
gerer Zeit Langsam-Filteranlagen (biologische Filter) mit
sehr geringer Durchlaufgeschwindigkeit von nur rd. 6m pro
Tag. Bei grossem Wasserbedarf ergeben sich naturgemiss
bei diesem Verfahren sehr grosse Filterflichen. Man bevor-
zugt deshalb heute die offenen Schnellfilter, die mit Geschwin-
digkeiten von 5 bis 6 m/h arbeiten®) Das Filtrat weist dabei

1) Die Direktion der Industriellen Betriebe der Stadt Neuenburg
hat zur Inbetriebnahme der neuen Seewasser-Pumpstation eine kleine
schon bebilderte Festschrift herausgegeben, in der Ing. Max Schenker,
Chef du Service des eaux, die geschichtliche Entwicklung und die An-
lagen der Wasserversorgung der Stadt Neuenburg beschreibt, um in
einem zweiten Teil das Werden und Wirken der Pumpstation mit der
Filteranlage zu schildern.

2) Geschlossene Filter erlauben fiir Trinkwasser-Filtration je nach
dem Verschmutzungsgrad und der Qualitiit des betreffenden Rohwassers
eine Geschwindigkeit von 8 bis 10 m/h.
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Bild 2 (oben). Querschnitt durch die Filter,
links Spililprozess, rechts normaler Filterprozess
Bild 3. Grundrisse und Horizontalschnitte,
Masstab 1:150
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Bild 7. Disenboden mit eingesetzten Dilsen

Bild 4 (oben). Ansicht der Filter von hinten (Rohwasserseite)

Bild 5 (unten). Ansicht der Filter von vorn (Reinwasserseite),
oben Steuerpult. Masstab 1:150

Legende zu Bildern 2 bis 6:
1 Rohwasserleitung, 2 Verteilkammer, 3 Rohwasser/Schlammwasser-
ventil, 4 Rohwasserkanile, 5 Ueberfallkanten, 6 Filterfiillung, 7 Fil-
terboden, 8 Reinwasser-Sammelkanédle, 9 Ausflussregulierventile,
10 Reinwasser-Sammelbehélter, 11 Ablaufbelliftung, 12 Rohwasser-
Drosselklappe. 13 Eternitleisten, 14 Verschmutzungsanzeiger, 15
Schlammwasser-Ablaufleitungen, 16 Kanalisation, 17 Spililwasserzu-
leitung, 18 Splilwasserventile, 19 Reinwasserventile, 20 Reinwasser-
kammern, 21 Rohrbogen in der Spiilluftleitung, 22 Spitlluftleitungen,
23 Spiilluftkammern, 24 Spiilluft-Durchfithrungen, 25 Spililwasser-
Drosselklappen, 26 Spiilschieber an den Reinwasser-Sammelkanilen
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Bild 8. Reinwasser-Abflussregulierung. Bild 9. Filterdiise,
1 Schwimmer, 2 Steuerventil, 3 Servomotor, Bauart Haeny, Masstab1:8,5
4 Regulierspindel zum Reinwasser-Ablaufventil, 1 Hauptrohr, 2 Kalibrierte
5 Rickfiihrgestinge, 6 Druckwasserzutritt, Locher, 3 Siebkorb, 4 Mutter,
7 Filterdiisen 5 Gummidichtung
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Einheit. Jede Einheit kann unabhéngig von der
andern in Betrieb genommen werden und ist dazu
mit allen erforderlichen Organen ausgeriistet.

Das Rohwasser gelangt von der vertikalen Pumpe
im Maschinensaal durch die Leitung 1 (Bilder 2 bis
6), die wegen den beschridnkten ortlichen Verh&lt-
nissen durch die Reinwasserkammer 10 hindurch-
gefiihrt werden musste, in die Verteilkammer 2 und
von hier durch die Ventile 3 in die Rohwasser-
kaniéle 4, die in der Mitte jeder Filtereinheit ange-
ordnet sind, um {iiber die Ueberlaufkanten 5 auf die
Filterbetten 6 hiniiberzufliessen.

Die Ueberlaufkanten, die in Marmor bester Qua-
litdt ausgefiihrt sind, miissen sehr genau horizontal

2z liegen, damit sich das Rohwasser gleichmissig auf

I

die ganze Linge der Betten verteilt. Die Filterbetten

N1z

G-G

Bild 6. Lingsschnitte 1:150 (Wasserstinde entspr. normalem Filterbetrieb)

mechanischeinen hohen Reinheitsgradauf (Algenreinheit 98°/,).
Das filtrierte Wasser wird in der Regel chemisch-bakteriolo-
gisch behandelt (Entkeimung, Sterilisation). Bei der Anlage
in Neuenburg wird hierzu nach dem System «Chlorator» ge-
arbeitet.

Unter Mitwirkung von namhaften Fachleuten und der
schweizerischen Industrie ist es gelungen die Konstruktionen
von Schnell-Filteranlagen technisch derart zu vervollkommnen,
dass sie in hygienischer Hinsicht den hdchsten Anforderungen
zu geniigen vermodgen. Kaum jemand, der die Entwicklung
auf diesem Gebiete aufmerksam verfolgt hat, wird heute noch
irgendwelche Bedenken gegen die Verwendung von geeignetem
Seewasser fiir Trinkwasserversorgungen hegen. Seewasser
weist im ilibrigen mancherlei Vorziige gegeniiber vielen Quell-
wissern auf (Weichheit, gleichmissige, niedrige Tempera-
tur). Zur Zeit stehenweitere Filteranlagen des gleichen Systems
im Bau, so z.B. das Gemeinschafts-Seewasserwerk Kiisnacht/
Erlenbach am Ziirichsee und die Filteranlage des Koéniz-Re-
servoirs fiir die Stadt Bern.

2. Betriebswerte der neuen Filteranlage

Wasserdurchsatzmenge 300 m3/h
Filterfldche 60 m?2
Filtergeschwindigkeit 5m/h
Bendtigte Luftmenge fiir die Filterspiilung 76 ms/h/m?
Waschgeschwindigkeit 9m/h
Endgeschwindigkeit beim Waschen des

Filters zwecks Ausebnen der Filterschicht 12m/h
Diisenzahl (40 Platten zu je 116 Diisen) 4640
Diisenzahl pro m? rd. 77
Quarzsand-Kornung 0,8 big 1,2 mm
Hohe der Sandschicht 1,4 bis 1,5m

Bei einem spiteren Ausbau soll der Wasserdurchsatz auf
900 ms/h gesteigert werden. Hierfiir werden links und rechts
noch je 60m? Filterflache hinzugefiigt.

3. Wasserentnahme aus dem See

Eine Seeleitung (Heberleitung) von 600 mm 1. W. ist
420 m weit in den See hinaus verlegt. An ihrem Ende befin-
det sich in einer Tiefe von 33m ein Einlauftrichter (Seiher)
einige Meter iiber dem Seegrund, durch den das Wasser in
die Heberleitung eintritt und unter natiirlichem Gefille dem
Rohwasserschacht unter dem Maschinensaal zufliesst, dessen
Niveau sich wenig unter dem des Neuenburgersees befindet.
Von hier fordert eine vertikale Niederdruckpumpe das Roh-
wasser in die Filteranlage. Diese Pumpe sowie die Spiilwasser-
pumpe und das Geblése fiir die Filterreinigung sind von Gebr.
Sulzer, Winterthur, geliefert worden.

4. Die Filter

Die Filterstation befindet sich zur Hauptsache im hin-
teren Ausbau der bestehenden Pumpstation Champ-Bougin
(Bild 1), vom Seeufer lediglich durch die Strasse und einen
schmalen Landstreifen getrennt. Im Erdgeschoss des Gebiu-
des sind die Pumpen und die iibrigen Maschinen in einer
gerdumigen Maschinenhalle untergebracht, das Obergeschoss
enthidlt Nebenrdume, wihrend die Filter bergwirts (in Bild 1
nach hinten) angeordnet sind.

Der eigentliche Filter besteht aus vier Kammern von im
Grundriss rechteckiger Form von 1,5 > 10 m Grundfliche
(Bild 3). Je zwei Kammern (oder Filterbette) bilden eine

sind auf eine Hoéhe von 1,5 m mit Quarzkies von
0,8 bis 1,2 mm Korngrosse angefiillt. In dieser Kies-
fiillung werden alle Verunreinigungen, vor allem der
im Seewasser schwebende Schlamm, zuriickgehalten. Das ge-
reinigte Wasser tritt am Grund durch die im Filterboden 7
eingesetzten Filterdiisen in die Sammelkanéle 8 und von hier
liber die beiden auf der vordern Stirnseite angeordneten Aus-
flussregulierventile 9 (Bild 5) in einen unter dem Gebdude be-
findlichen Sammelbehélter 10 von 300 m? Fassungsvermaogen ein.
Die Abldufe sind durch grosse Tdpfe 11 reichlich beliiftet.

Die den Filterbetten zustromende Wassermenge ist im
wesentlichen durch die Férdermenge der Pumpe gegeben, die
stets den selben Hohenunterschied zu iiberwinden hat. Wird
eine Filtereinheit, z. B. zwecks Reinigung, ausgeschaltet, so
ist die zufliessende Rohwassermenge auf die Hilfte zu ver-
ringern. Hierzu dient die Rohwasser-Drosselklappe 12, die
vom Steuerpult aus auf eine entsprechende Lage umgestellt
werden kann.

Die Ausfluss-Regulierventile 8 stellen den Wasserdurch-
tritt selbsttitig auf die selbe Wassermenge ein, die der be-
treffenden Filtereinheit zufliesst, so dass das Niveau iiber
der Filtermasse in den Betten unverindert bleibt. Zur Rege-
lung dient ein Schwimmer 1 (Bild 8), der iiber ein Steuer-
organ 2 und einen Servomotor 3 auf die Spindel 4 des doppel-

Bild 10. Leitungsgang auf der Reinwasserseite, oben Spiilluftleitungen,
unten Reinwasserablaufleitungen mit fernbetiitigten Steuerorganen
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sitzigen Ablaufventiles wirkt. Das
Gestédnge 5 dient als Riickfiihrung;
hierdurch werden Spiegelschwankun-
gen vermieden, wie sie sonst im An-

schluss an Regelvorgénge leicht vor-
kommen konnten. Als Energiequelle

steht Druckwasser aus dem Stadt-
netz zur Verfligung, das bei 6 zu-

geleitet wird. Alle Steuerwasserlei-
tungen bestehen aus Kupfer.

5. Filterboden und Diisen

Der Filterboden, in dem die Fil-
terdiisen montiert sind (Bild 7), be-
steht aus einzelnen armierten Beton-
platten von je 1,5 m? Fldche. Je zwei
Platten bilden eine Einheit; sie sind
von den folgenden 2zwei Platten
durch Eternitleisten 13 getrennt, die
nach unten iiber die Bodenplatten
hinausragen. Auf die Filterldnge von
10 m kommen fiinf Einheiten zu je
zwei Platten. Diese Unterteilung er-
leichtert die Montage und ermdoglicht
insbesondere ein genau horizontales
Verlegen der Platten iiber die ganze
Bettlinge. Die Zwischenfugen sind
verstemmt und mit Goudron luftdicht vergossen.

In diesen Filterbdden sind pro m? 77 Filterdiisen einge-
setzt. Jede Diise besteht aus vier Teilen (Bild 9), nidmlich:
aus dem kupfernen Hauptrohr 1 mit Rundgewinde am obern
Ende und mit zwei kalibrierten Léchern 2 am untern Ende,
dem kupfernen Siebkorb 3 mit 114 vertikalen Schlitzen von
0,5 > 8 mm, einer Mutter 4 aus sdurebestindigem Bakelit
oder Porzellan, sowie einem Gummiring 5 zur Abdichtung.
Die Schlitze im Siebkorb sind so fein, dass kein Sand durch-
treten kann. Beim Zusammenschrauben der Diise wird der
unter der Filterplatte angebrachte Gummiring derart zusam-
mengepresst, dass ein luftdichter Abschluss gewéhrleistet ist.
Einfach gestaltet sich auch das Einsetzen oder Entfernen
einer Diise aus dem Filterboden durch Anziehen oder Ldosen
der Diisenmutter mit einem Steckschliissel.

Das Rundgewinde am Hauptrohr der Diise bleibt immer
sandfrei, da es durch die Porzellanmutter geschiitzt ist. Jeder
Einzelteil der Diise ist fiir sich ersetzbar. Unter dem Diisen-
boden ragt das Hauptrohr der Diise um 110 mm nach unten
heraus.

Bild 11.

6. Riickspiilung

Mit zunehmender Verschmutzung des Filtersandes wichst
der Durchflusswiderstand des Wassers. Da das Niveau iiber
der Fiillung durch die Schwimmer auf unveridnderlicher Hohe
gehalten werden, dussert sich die Verschmutzung in einem
Absinken des Wasserdruckes in den Kammern unter den Fil-
terbéden 7 (Bild 2). Dort sind denn auch die Verschmutzungs-
anzeiger 14 (Bild 4) angeschlossen, die diesen Druck messen.

Sobald sich im Verlauf des Filterprozesses ein bestimmter
Verschmutzungswiderstand ein-
gestellt hat, soll der Filter ge-
waschen werden. Man verwen-
det hierzu Reinwasser aus dem
stddtischen Netz, das durch die
Diisen von unten in die Sand-
fiillungen eingefithrt und dem
reichlich Spiilluft unter erhoh-
tem Druck beigemischt wird.
Wasser und Luft spiilen die
Schmutzteilchen nach oben. Das
Schlammwasser fdllt auf beiden
Seiten {iiber die Ueberlaufkan-
ten 5 (Bild 2, linke Seite) in die
Rohwasserkanédle 4 sowie die
Seitenkanile 4a und gelangt
von hier durch die Leitungen 15
in die Kanalisation 16, die es
nach dem See ableitet.

Das Spiilwasser wird durch
die Leitung 17 und die Absperr-
organe 18 den Kammern 20 zu-

Bild 13. Ferngesteuerte Absperrventile,
rechts ein Rohwasser-Schlammwasserventil

Filteranlage mit Steuerpult (Vorderseite)

gefiihrt, wihrend die Absperrorgane 19 in den Reinwasserlei-
tungen wéhrend des Spiilens geschlossen sind. Die Spiilluft,
die von einem Turbairgebldse der Firma Gebr. Sulzer, Win-
terthur, geliefert wird, gelangt iiber einen vertikalen Rohr-
bogen 21 in die Kammern 23 (Bild 2) und von dort durch
kalibrierte Locher, die sich in den Durchfiihrungen 24 befin-
den, in den obern Teil der Kammern 20. Das Wasserniveau
stellt sich dort beim Spiilen auf der HOhe zwischen den
beiden kalibrierten Ldcher der Diisenrohre (2, Bild 9) ein.
Die Luft tritt durch das obere Loch in das Diisenrohr 1 und
gelangt mit dem Spiilwasser durch den Siebkorb 3 in die
Sandfiillung. Die Fordermenge des Gebldses und die Grosse
der kalibrierten Locher in den Diisenrohren sind so aufein-
ander abgestimmt, dass sich beim Spiilen das richtige Was-
serniveau in den Kammern 20 einstellt. Sinkt aus irgend
einem Grund der Wasserspiegel, so werden die untern Locher
abgedeckt, durch die dann entsprechend mehr Luft durch-
treten kann.

Der beim Spiilprozess mit Luft gefiillte Raum unter den
Bodenplatten 7 (Bild 6) wird durch die nach unten vorste-
henden Eternitleisten 13 in einzelne Luftkissen unterteilt. Hier-
durch konnen sich in diesen Kissen verschieden hohe Luft-
driicke einstellen, was das Ausspiilen von Verschmutzungs-
nestern begiinstigt.

Der Spiilprozess dauert 10 bis 12 Minuten. Durch ihn wird
der Filtersand so rein, wie frisch eingefiilltes Material.

Um nach jedem Waschprozess eine genau eben liegende
Sandoberfliche zu erhalten, was fiir eine gute Filtrierung
unbedingt notwendig ist, wird nach dem Abstellen der Spiil-
luft die Spililwassermenge wihrend einiger Minuten gestei-

Bild 14. Drosselklappe fiir Spiihlwasser-
Regelung
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Bei der neuen Seewasser-Filter-
anlage der Stadt Neuenburg sind
durchwegs schweizerische Konstruk-
tionen verwirklicht und ausschliess-
lich schweizerische Erzeugnisse ver-
wendet worden. Verschiedene Neue-
rungen wurden eingefiihrt; die ganze

Anlage hat sich im praktischen Be-

trieb bestens bewéhrt.

Bild 12. Filteranlage, gesehen von hinten

gert. Ausserdem erreicht man dadurch eine bessere Entliif-
tung des Filtersandes und eine rasche Klidrung des noch iiber
dem Sand befindlichen Waschwassers. Die Umschaltung wird
durch volles Oeffnen der Drosselklappe 25 vorgenommen, die
sonst nur teilweise geodffnet ist.

Im Interesse eines einwandfreien Filtrates ist es zu
empfehlen, das unmittelbar nach dem Waschprozess wieder
erhaltene gereinigte Wasser vorerst fiir kurze Zeit in den
Schmutzwasserablauf zu leiten und es erst nachher dem Rein-
wasser-Reservoir zuzufithren. Die hierfiir nétigen Spiilschie-
ber 26 sind auf Bilder 4 und 6 ersichtlich.

7. Das Steuerpult

Die verschiedenen zum Regeln des Wasserdurchflusses
und zum Umschalten auf Spiilen zu betédtigenden Organe
liegen rdumlich weit auseinander. Um sie trotzdem rasch
von einem Wirter bedienen zu kénnen, wurde eine mit Druck-
wasser arbeitende Fernsteuerung gew#hlt, bei der die nétigen
Eingriffe an einem Steuerpult vorgenommen werden kénnen
(Bild 11). Die einzelnen Organe sind mit elektrischen Riick-
meldekontakten ausgeriistet, die am Steuerpult entsprechende
Lampen zum Aufleuchten bringen. Dort sind auch die Ver-
schmutzungsanzeiger, sowie die Schalter fiir die Fernsteue-
rung der Spiilpumpe und des Gebldses vereinigt, ferner auch
zwei elektrisch beleuchtete Roh- und Reinwasser-Schaugliser.
Das ganze Pult ist mit Marmorplatten verkleidet. Die Steuer-
apparate sind hinter verschiebbaren Marmorplatten leicht
zugédnglich angeordnet (Bild 15). Der Raum, in dem sich die
Filter befinden (Bilder 11 und 12) ist fensterlos und kiinstlich
indirekt beleuchtet.

Stadtebau und Wohnungs-

fiirsorge in den Niederlanden
DK 711.4(492)

Wéhrend des internationalen Kon-
gresses fiir Stddtebau und Wohnungs-
wesen war im Ziircher Kongresshaus
eine Ausstellung zu sehen, die in
vorbildlich prédgnanter Form einen
Ueberblick iiber die aktuellen Pla-
nungs- und Bauprobleme der Nieder-
lande bot. Man mochte wiinschen,
dass diese kleine Schau, die sich
sehr gut zur Wanderausstellung eig-
net, in unserem Lande zirkulieren
konnte. Wenn auch die holldndischen
Verhéltnisse von den unsern sehr verschieden sind, so bietet
doch die exakte, aber nicht langweilig-lehrhaft vorgetragene
Systematik des Aufbaues viel Anregung.

Wenige gut gewéhlte Bilder vermitteln eingangs einen
lebendigen Eindruck der typischen holldndischen Landschaf-
ten und des architektonischen Schaffens vergangener und
heutiger Tage. Eine kleine Abteilung, in der knapp eine geo-
graphische Analyse des Landes gegeben wird, leitet zur
Gruppe «Sachlagey» iiber. Wer sich in diese Diagramme
vertieft, bekommt interessante Einblicke in die allgemeinen
wirtschaftlichen Auswirkungen des Krieges, den Umfang
der Kriegsschidden im besonderen, die Entwicklung der Bau-
kapazitdt und in die wichtigsten Wiederaufbauprobleme. Frei-
lich empfindet man hier manchmal das Fehlen einer Ver-
gleichsmoglichkeit auf internationaler Basis als Liicke. Wenn
z. B. gezeigt wird, dass die Baukostensteigerung seit 1939
in Holland 300 9% ausmacht, so konnten wir erst dann Ver-
gleiche mit unserer 190prozentigen Steigerung anstellen,
wenn wir wiissten, wie es um die seitherige Entwertung der
beiden Valuten steht.

Fir die Erforschung rationeller Bauweisen haben die
Niederlande eine besondere Stiftung «Ratio-Bau» ins Leben
gerufen. Einige Proben der Arbeit dieser Stiftung sind in
der Gruppe «Untersuchungen» zusammengefasst.

Die interessantesten Zusammenstellungen sind diejeni-
gen der Wohnungsfiirsorge. Holland hat alte Tradi-
tion auf diesem Gebiet, und es hat deshalb besonders hier
andern Lénder etwas zu sagen. Da ist z. B. die Darstellung
der Entwicklung der Grundrisse seit 1890. In fiinf Kolonnen
sind typische Grundrisse fiir a) Stockwerkwohnung, b) sog.

Bild 16. Spililwasserpumpe (vorn) und Spiilluftgeblise (hinten)

Bild 15 (links). Steuerpult, gedffnet; links Reinwasser-Abfluss-
regelung ; rechts Steuerapparate fiir Fernbetiitigung
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