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66. Jahrgang

Nachdruck von Bild oder Text nur mit Zustimmung der Redaktion und nur mit genauer Quellenangabe gestattet Nr. 35

Beobachtungen im Firn- und Ablationsgebiet des grossen Aletschgletschers

Von R. HAEFELI und P. KASSER, Gletscherkommission der S. N. G.,
Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau an der E. TT H., Zilirich

I. Einleitung

Unter Beniitzung der hochalpinen For-
schungsstation Jungfraujoch als Basis sind
seit 1940 systematische Beobachtungen im
Firngebiet des grossen Aletschgletschers im
Gange, die die Koordination aller heute zur
Verfiigung stehenden Untersuchungsmetho-
den anstreben, um ein moglichst vollstdndiges
Bild der glaziologischen Erscheinungen und
ihres funktionellen Zusammenspiels im Ge-
samtorganismus eines méachtigen Gletschers
zu gewinnen. In Anbetracht der raschen Ver-
anderungen, die die alpinen und ausseralpinen
Gletscher zur Zeit erleiden, sowie im Hin-
blick auf die Schaffung von grossen Spei-
cherbecken in stark vergletscherten Einzugs-
gebieten mogen die bisherigen Ergebnisse
dieser Untersuchungen schon heute interes-
sieren, obschon die Bilanz der ersten Beob-
achtungsdekade (1940 bis 50) noch nicht zur
Verfiigung steht. Sie vermitteln einen Ueber-
blick iber die Firntemperaturen, die lang-
jédhrigen Hohendnderungen der Gletscher-
oberfldche, sowie die Fliessgeschwindigkei-
ten an der Oberfliche und im Innern des
Gletschers. Indem sie sich hauptséchlich mit
dem Firngebiet befassen, wo alle glaziologi-
schen Phidnomene ihren Ursprung haben, er-
génzen sie einerseits die an zahlreichen Glet-
scherzungen seit 1870 durchgefiihrten Beob-
achtungen der Gletscherkommission (P. L.
Mercanton!)) und anderseits die von den
Kraftwerken Oberhasli vorgenommeneéen Mes-
sungen im Ablationsgebiet des Unteraarglet-
schers (Dr. Kaech, Ing. Flotron!)). Am

1) Jihrlich publiziert in den «Alpen».
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Bild 2. Firngebiet, Blick vom Moénch-Westgrat gegen Jungfraufirn und Gletscherhorn.
Rechts unten Punkt P;, daneben Sphinx (vgl. Bild 1), Photo P. Kasser, 4. Sept. 1942

Schluss des Aufsatzes sind gewisse Riickschliisse betreffend
die Abflussverhéltnisse im Ablationsgebiet grosser Gletscher
angefiihrt, die auch die Frage von subglazialen Wasserfas-
sungen beriihren.

Nach dem mittelalterlichen Gletschervorstoss um 1600
erreichten die Alpengletscher bekanntlich in der Mitte des
vorigen Jahrhunderts einen neuen, beachtlichen Hochstand.
Glaziologisch ist es besonders wertvoll, dass gerade aus dieser
Zeit die erste topographische Aufnahme des Aletschgletschers
mit einigen kotierten Punkten der Gletscheroberfldche stammt.
Es ist die Karte von Stingelin (1851), eine fiir die damalige
Zeit bewunderungswiirdige Leistung. Im Jahre 1869 wurden
die ersten Geschwindigkeitsmessungen der Gletscheroberfldche
von Grad und Dupré ausgefiihrt, 1921 errichtete das Eidg.
Amt fiir Wasserwirtschaft eine Wassermesstation im Massa-
boden, 1908 bis 1914 war der Méirjelensee Gegenstand ein-
gehender glaziologischer Studien durch O. Liitschg [1]2), im
Jahr 1926/27 wurde der Aletschgletscher durch die Eidg-.
Landestopographie photogrammetrisch aufgenommen 3), wih-
rend 1929 Mothes und Sorge mittels Echolotungen die Eistiefe
im Konkordiaplatz ermittelten (max. etwa 790 m) [2]. Nach-
dem 1937 die meteorologische Station auf der Sphinx einge-
weiht worden war, haben Seligmann und seine Mitarbeiter
im Jahre 1938 die 1931 dem Betrieb {ibergebene hochalpine
Forschungsstation Jungfraujoch erstmals als Basis fiir gla-
ziologische Untersuchungen beniitzt [3]. Ausgehend von der
Karte von Stingelin reicht somit die exakte Beobachtung des
Aletschgletschers bald iiber 100 Jahre zuriick.

Um die aus Naturbeobachtung, Theorie und Experiment
gewonnenen Erkenntnisse zur Synthese zu verschmelzen, sind
die nachstehend beschriebenen Studien durch entsprechende
Untersuchungen auf theoretischem und experimentellem Gebiet

?) Die Zahlen in eckigen Klammern verweisen auf das Literatur-
Verzeichnis am Schluss des Aufsatzes.

9) Im Sommer 1947 wurde der Aletschgletscher durch die Eidg.
Landestopographie erneut photogrammetrisch aufgenommen.




478 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 66. Jg. Nr. 35
zu ergénzen. Es trifft sich gut, dass inzwischen [y /o0 sches Jahr: Okt - Seot. | 1940/it | 194142 | 1942/43 | 1945/i4 | 1944/45 | 1945/46 | 1946/47]|
verschiedene Laboratorien des In-und Auslan-
des die Abkldrung des plastischen Verhaltens i H I H -
des Eises in Angriff genommen haben, wih- ~ Ko | r
rend die auf dem Jungfraujoch im Rahmen { 500 - - |
der geotechnischen Kommission durchgefiihr- g & § L h ;&‘.’_’fz_r_/ssgﬂa/ gl
ten Kkristallographischen Untersuchungen be- S S 5 £ S 00— 4’»;/‘)&5 ,é_f‘f_/ = —<~
reits aufschlussreiche Resultate ergaben [4,5 RS 2 % ot 1 s
> E “ 5 I8 300 < H — H
und 6]. KPS < Ry -ES «9/))
Dass die anfidnglich von der Schweiz. Kom- S8 % ¥ 3% Ll T~
mission fiir Schnee- und Lawinenforschun ST R 3N 2R F=2kordrs 1)
g und I3 8 38 &R TR o — — R — IS
dem Schweiz. Alpenklub finanziell unterstiitz- & S & gé éé 100} Aletschwa/q == "_THl =4 i
ten Arbeiten bisher ohne Unterbrechung fort- -~
: o 0
gesetzt werden konnten, ist hauptséchlich der —— =
Gletscherkommission der Schweiz. Naturfor- W= Winien [%mb.? nolar) W S| W S| W |S| W |SIW [SIW IS|W S
Schenden Gesellschaft (S' N' G.) A verdanken’ S = 50/71/776’/‘ unt —Sep{embe/"}a-—;;ﬂj;i‘ H‘l iHHH‘ ’H TTTTTIT ‘HLH‘IIIH TTOTTTTTTTITTT l]lllll TITITTTTTTTTOT
die seit 1944 als die eigentliche Trégerin des | monorsmitte/ der Tages- 5 i(fj Vit A \ N I
Unternehmens zu betrachten ist. Wertvolle An- temperaturen auf dem 10 “‘}ﬁ" 2 T P — A T — —
regungen durft]:(a:i wir }?rfahxien durch das bahn- | Jung/raujoch in °C Fad i B Tahresmiper| 1A [
brechende Werk der Rhonegletschervermessun = 5
: = g_ Winter - und = il H-H [ If HH | mﬂ
[7] und die Untersuchungen der Ziircher Glet Sommermittel in °C suf 4 I iaxa fasze H—
scherkommission am Claridenfirn [8]. Tatkrif- Jungfrauzoch = M T M 1
: ) ] | 5
tige Unterstiitzung verdanken wir ferner der Santis e fz mm m 'ﬂﬂm mﬂ” Hﬂﬂm m”m

Eidg. Landestopographie, der Versuchsanstalt
fiir Wasserbau und Erdbau an der E.T. H. (Ab-
teilung fiir Hydrologie) und der Meteorologi-
schen Zentralanstalt in Ziirich [9]. Unserem
langjdhrigen unermiidlichen Mitarbeiter Ing. A. Roch verdan-
ken wir einen grossen Teil der vorliegenden Beobachtungen
und Resultate. H. Wiederkehr, B. Pohl, A. Stavéstrand, A.
Schonholzer und F. Denzler sind wir fiir ihre treue Mitarbeit,
der Direktion der hochalpinen Forschungsstation Jungfrau-
joch fiir die gebotene Gastfreundschaft zu besonderem Dank
verpflichtet.

(vgl. Bild 1)

II. Klima, Firnzuwachs und Firntemperaturen

1. Meteorologische Daten
Ueber die klimatischen Verhéltnisse stehen hinsichtlich
Lufttemperatur und Niederschlag die Angaben der MZA zur
Verfiigung, die in Bild 3 graphisch verarbeitet sind. Zur Be-
urteilung der Temperaturschwankungen mogen die folgenden
seit dem Jahre 1937 auf der Sphinx gemessenen Werte dienen:
Tiefste Einzelmessung — 36,9°C (14. Febr. 1940)
Hochste Einzelmessung - 8,4°C (23. Aug. 1944)

Tiefstes Monatsmittel — 19,7°C (Jan. 1945)
Hochstes Monatsmittel |+ 1,7°C (Aug. 1945)
Tiefstes Jahresmittel — 899C 1940/41
Hochstes Jahresmittel — T7,3°C 1942/43

Als Wintersaison wurden in Bild 3 die acht Monate Ok-
tober-Mai, als Sommersaison die Monate Juni-September zu-
sammengefasst. Da sich

Bild 3. Niederschlidge, Firnzuwachs und Temperaturen im Jungfraugebiet. Temperatur-
messungen Sphinx (3573 m), Vergleichswerte Séntis (2500 m), Firnzuwachs in Punkt P;

Schneehohe iiber der vorjahrigen Sommerschicht bestimmt.
Die Schneehdhen konnen durch Pegel, durch direkten Abstich
bis auf die héartere Sommerschicht oder mittels vergleichender
Rammprofile festgestellt werden. Fiir die kontinuierlichen
Messungen sind die Pegel oder Bojen am besten geeignet, die
im Gebiet des Jungfraufirns mittels Querlatten so markiert
werden, dass sie sich mit dem Fernrohr auf eine Distanz von
etwa 5 km ablesen lassen.

Dank der Mithilfe des Lawinendienstes der Armee konn-
ten wiahrend des Krieges gleichzeitig maximal zwolf Pegel
kontrolliert werden. In Bild 4 ist das entsprechende Ergebnis
fiir den schneereichen Winter 1944/45 dargestellt, wobei die
tiefer liegenden Stationen Davos und Weissfluhjoch zum Ver-
gleich herangezogen wurden. Deutlich zeigt sich, dass der
Zeitpunkt der maximalen Schneehdhe um so spéter eintritt,
je hoher der betreffende Punkt liegt. Der im hochst gelege-
nen Punkt 5 gemessene Maximalwert der SchneehShe von
iiber 9 m ist charakteristisch fiir den nordwestlichen Rand
des Beobachtungsgebietes, der im Windschatten des Haupt-
grates liegt. Als repridsentativ fiir einen verhéltnisméissig
grossen Teil des Firngebietes darf Pegel 3 angesprochen wer-
den (3350 m u. M.).

Bei den hochgelegenen Pegeln ist die Abnahme der
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Bild 5. Temperatur- und Rammprofile
Man beachte den hohen Temperaturgradienten im Hochwinter
(Kurve 2) im Vergleich zum Sommer (Kurve 1)

Schneehohe wéhrend des kurzen Sommers (Juli und August)
verhidltnisméssig klein und iibersteigt selten 2 m. Sie ist zur
Hauptsache durch Setzungen, bzw. durch die Metamorphose von
Schnee in Firn und damit verbundene Verdichtung des Mate-
rials bedingt. Der Firnzuwachs der hochgelegenen Firngebiete
(3400 bis 4000 m) héngt daher in erster Linie vom Schnee-
reichtum ab und wird — im Gegensatz zu tieferen Gebieten —
von der Ablation, bzw. der mittleren Sommertemperatur nur
verhdltnisméssig wenig beeinflusst.

Die Bestimmung des Wasserwertes des Firnzuwachses
erfolgte auf Grund von Raumgewichtsmessungen. Die dazu
ausgefiihrte Operation, die anfédnglich ein miihseliges Ab-
graben der Firndecke erforderte, wurde spiter wesentlich
erleichtert durch die Konstruktion eines Firnbohrers, der die
direkte Entnahme von Firnproben bis in eine Tiefe von 7Tm
gestattet. Das fiinfjadhrige Mittel (1942 bis 47) ergab bei
Pegel 3 einen Firnzuwachs von 329 cm mit einem Wasserwert
von 192 cm, also einem durchschnittlichen Raumgewicht von
584 kg/m3. Die aus Bild 3 ersichtliche Zunahme des Raum-
gewichtes mit abnehmendem Firnzuwachs riihrt davon her,
dass die Verfirnung der Schneedecke um so intensiver ist, je
geringer ihre Michtigkeit.

Die Zunahme des Firnzuwachses mit der Meereshohe ist
im Gebiet des Jungfraufirns besonders ausgesprochen. Bei
einer ungefihren Lage der Firnlinie auf Kote 3050 m ergibt
sich zum Beispiel fiir das hydrologische Jahr 1944/45 auf
Grund von Pegel 3 ein Gradient des Firnzuwachses von 1,5 m
pro 100 m Hohendifferenz. Dabei ist allerdings zu beriicksich-
tigen, dass es sich hier infolge des Hineinspielens der Wetter-
scheide nicht um einen reinen Hoheneinfluss handelt.

3. Firntemperaturen

Nachdem bereits 1938 von Seligman und seinen Mitarbei-
tern aufschlussreiche Temperaturmessungen im Jungfraufirn
vorgenommen worden sind [3], begniigten wir uns mit eini-
gen ergidnzenden Messungen im Hochwinter, die allerdings
nur bis 5 m unter die Firnoberfldche hinabreichen. Sie zeigen
alle einen ausserordentlich hohen Gradienten der Temperatur-
zunahme mit der Tiefe. Als typisches Beispiel diene die am
1. Januar 1947 aufgenommene Temperaturkurve (2), die in
Bild 5 einer von Seligman am 31. Mai 1938 erhaltenen Tem-
peraturverteilung (1) gegeniibergestellt wurde. Das zur
Kurve (2) gehorige Rammprofil (3) 1dsst anderseits erkennen,
dass der winterliche Schneezuwachs zur Zeit der Messung
eine Méchtigkeit von etwa 4 m erreicht hat und im Vergleich
zur Schneedecke auf Weissfluhjoch, 2540 m (6), jene bedeu-
tende Verfestigung aufwies, die fiir hochgelegene windexpo-
nierte Firngebiete charakteristisch ist.

Auffallend ist vor allem, dass trotz einer mittleren Jahres-
temperatur der Luft von etwa — 89, die 0°Isotherme, bzw.
der Druckschmelzpunkt in verhéltnisméssig geringer Tiefe
unter der Firnoberfliche zu liegen scheint. G. Seligman fand
im Juni bereits in 15 m Tiefe eine Temperatur von 0° Die
Beobachtung, dass die auf etwa 3400 bis 3700 m gelegenen
Hingegletscher eine Méchtigkeit von 60 m kaum {iberschreiten

(vgl. Bild 2), ldasst anderseits darauf schliessen, dass die 0°-
Isotherme, die bei kleinen Driicken mit der Linie des Druck-
schmelzpunktes identifiziert werden kann, keinesfalls tiefer
als 60 m liegt, weil eine geniigend rasche Gleitbewegung der
Eismassen auf der Felsunterlage nur moglich ist, wenn in
der Kontaktfliche der Druckschmelzpunkt erreicht ist. In-
folge des Temperaturganges der Luft ist die Lage der 0°-
Isotherme wahrscheinlich gewissen jiahrlichen Schwankungen
unterworfen. Die auf Grund der bisherigen Einzelmessungen
naheliegende Vermutung, dass sie im Hochwinter hdher liegt
als zu einer spiteren Jahreszeit, bedarf der Nachpriifung
durch langjdhrige kontinuierliche Messungen. Dabei ist zu
beachten, dass beim Studium der Temperaturverhdltnisse und
der Warmebilanz der Firndecke ganz verschiedene Einfliisse
zu beriicksichtigen sind: Die Rolle des oft bei verhltnis-
méssig hohen Temperaturen fallenden Neuschnees als Warme-
quelle [10], die sehr geringe Wiarmeleitfdhigkeit der winter-
lichen Schneedecke, die Phasenverschiebung beim Eindringen
der Kéltewellen [11], und vor allem die freiwerdende Warme
beim Gefrieren des sommerlichen Schmelzwassers.

Betrachtet man den Querschnitt eines durch zwei scharfe
Felsgrite seitlich begrenzten Firnbeckens im Zusammenhang
mit seinem Felsuntergrund, so ergibt sich mit grosser Wahr-
scheinlichkeit das in Bild 6 wiedergegebene generelle Bild
der Temperaturverteilung. Wahrend die 00°-Isotherme, die
voraussichtlich den oben angedeuteten jahrlichen Schwan-
kungen unterworfen ist, nicht sehr tief unter der Firnober-
flache liegt, befindet sich die Felssohle auf dem Druckschmelz-
punkt. Felssohle und 0°Isotherme schliessen die quasi iso-
therme Zone des Gletschereises ein und vereinigen sich seit-
lich in demjenigen Punkt B, in dem der Bergschrund ent-
steht. Oberhalb des Bergschrundes 16st sich die 0c¢-Isotherme
von der Felsoberfliche los, um unter der Gratkulmination
ihre maximale Distanz von der Felslinie zu erreichen. Auf
Grund der Bedingung, dass die Stromlinien des Erdwéirme-
stromes zwischen den beiden Punkten B anndhernd orthogonal
an die Kontaktfldche Fels-Eis, deren Temperatur ganz nahe
bei 0° liegt, herantreten miissen, ergibt sich ferner das in
Bild 6 skizzierte Bild der Wirmestromung, das eine gewisse
Konzentration des Warmeflusses gegen das Firnbecken hin
erkennen ldsst.

III. Hohendnderungen der Gletscheroberfliche

Die Hohendnderungen der Gletscheroberfliche wurden
einerseits in einem einzelnen Punkt durch hdufige Messungen
nahezu kontinuierlich verfolgt und anderseits in verschiede-
nen Profilen und Punkten fiir ldngere Perioden zum Teil
rekonstruiert, z. T. durch jidhrliche Beobachtungen ermittelt.

1. Kontinuierliche Hohendnderungen eines ein-
zelnen Punktes P3 (1941 bis 47)

Die in Bild 7a dargestellten, periodisch gemessenen Hohen-
dnderungen eines optisch festgelegten Punktes P3 (Bild 1)
der Firnoberfldche und der zugehodrigen Sommerschichten
lassen folgende Zusammenhédnge erkennen: Mit der Bildung
der Sommerschicht im Zeitpunkt der maximalen Ausaperung
wird das Jahresminimum der Firnhohe erreicht, das wadhrend
der Jahre 1941 bis 47 stark absinkt (strichpunktierte Linie).
Wie zu erwarten war und aus Bild 7b hervorgeht, ist der
jéhrliche Firnschwund umso grosser, je kleiner der Firnzu-
wachs ist. Zur Konstanthaltung der Firnhohe hitte es eines
durchschnittlichen Firnzuwachses von mindestens 4,6 m be-

[
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Bild 6. Temperaturverhiiltnisse eines Firnbeckens und dessen
Untergrundes fiir eine negative mittlere Jahrestemperatur
(schematisch)
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Der totale Riickgang der
Firnhohe in Punkt P, betrug
von 1941 bis 46 rd. 3,5 m, was
einem Jahresdurchschnitt von 0,7 m entspricht, wédhrend der
Schwund im Rekordjahr 46/47 allein 2,5 m und damit mehr
als das dreifache des filinfjdhrigen Mittels erreichte. In-
folge des jahrlichen Absinkens der Firnoberfldche trat in der
beobachteten Periode die grosste Firnhohe des betreffenden
Jahres in der Regel um einige Monate friither ein als das
Maximum der Schneehthe. Bei steigender Firnoberfldche
wiirde sich di¢ Reihenfolge umkehren.

2. Jahrliche Hohenédnderungen der Firn- und
Gletscheroberfldche (1851 bis 1947)

Die Verdnderungen der im Punkte 3 sich schneidenden
Profile 1 und 2, die fiir die letzten vier Jahre in Bild 8 dar-
gestellt sind, zeigen, dass die bei Pegel 3 gemessenen Hohen-
verluste die ungefdhren Mittelwerte eines grosseren Gebietes
darstellen. Der durch die schraffierten Fldchen hervorgeho-
bene Firnschwund des hydrologischen Jahres 1946/47 erreichte
in Profil 2 einen maximalen Betrag von 3,5 m und im Profil
Firn sogar 6,0 m (Tabelle 2). Im Anschluss an die photogram-
metrische Aufnahme vom Jahre 1926 ergeben sich fiir Punkt
P, die in Tabelle 1 zusammengestellten Niveaudnderungen.

Die wahrend der 21jdhrigen Periode 1926 bis 47 einge-
tretenen Verdnderungen des Profils Firn (vgl. Bild 1) sind
in Bild 9 veranschaulicht. Wie bei Pegel 3 zeigt sich auch hier
der progressive Charakter des Gletscherschwundes wéhrend
der letzten zwei Jahrzehnte. Der in nachstehender Tabelle 2
enthaltene Vergleich 20 jahriger Mittelwerte ldsst ausserdem
erkennen, dass der Schwund mit abnehmender Meereshohe
zunimmt.

Einen Anhaltspunkt iiber den Firnschwund der 96 jihri-
gen Periode liefern die beiden, in der Karte von Stingelin
kotierten Punkte III und VIII (vgl. Bild 1), die Hohenver-
luste gemdss Tabelle 3 erlitten haben. Auch diese Zahlen be-
leuchten einerseits die Zunahme des Gletscherschwundes mit
abnehmender Meereshohe und anderseits den besonders inten-

(vgl. Bild 1)

Bild7a. Kontinuierliche Héhendnderungender
Firnoberfliche in Punkt Py von 1941 bis 1947

Bild 7b. Beziehung zwischen Firnschwund (Hoheninderung
der Firnoberfliche) und Firnzuwachs im Punkt P,
(vgl. Bild 1)

Tabelle 1. Hohenabnahme der Firnoberflache bei Pegel 3,
rd. 3350 m G. M. (1926 bis 1947)

Totaler Hohen- |Mittlerer Schwund
Periode igii:l verlust pro Jahr
m m
1926 bis 1946 20 8,2 0,41
1926 bis 1941 15 4,6 0,31
1941 bis 1946 5 3,6 0,72
1946 bis 1947 1 2,5 2,50

Tabelle 2. Mittlerer jahtlicher Schwund in verschiedenen Punkten
in m (1926 bis 1947)

. Punkt 3 Profil Firn| Profil Eck | Profil Kon-
Periode Pegel 9 Mitte |kordia, Mitte
3355 %) 2960 2840 2740
1926 bis 1946/ 0,41 0,56 0,80 1,00
1946 bis 1947| 2,50 6,00 — 3,00

#*) Ungefihre Hohe in m 4. M.

Tabelle 3. Hoéhenverlust in den Punkten St. lll und St. VIII in m
(1851 bis 1947)

1851 bis 1926 (1926 bis 1947 | 1851 bis 1947
Kote Total | jahrl. | Total | jahrl. | Total | jadhrl.
Emikt Jahr 1851 m m m m m m
St. IIT 2993 15 0,20 15 0,71 30 0,31
St. VIII 2789 32 0,43 20 0,95 52 0,57

siven Schwund der vergangenen zwei Jahrzehnte, der im
Gebiet des Konkordiaplatzes einen Durchschnitt von rd. 1 m
pro Jahr erreichte (vgl. Tabelle 2).

Die durch die Eidgenossische Landestopo-
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Bild 8. Hoheniinderungen der Firnoberfliche bei Punkt P, (vgl. Bild 1);
a) Hohen der Firnoberfliche in den Profilen 1 und 2 durch den Punkt P3 1926 bis 1947

Bild 9. Hoheniinderungen der Firnoberfliiche in Profil
Firn (Fixpunkt linkes Ufer 2998 m, vgl. Bild 1)

(Lage der beiden in die Bildebene umgeklappten Profile, siehe Bild 1)

by Hheniinderungen des Punktes Py, 1926 bis 1947
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des Firnschwundes mit abnehmender Meereshohe: Aus dem
Vergleich mit den Aufnahmen der Jahre 1926/27 ergibt sich
flir die Gegend des Konkordiaplatzes ein Absinken der Glet-
scheroberfliche von etwa 20 m. Auf ¢iner Hohe von 2000 m
erreicht der Eisschwund bereits 40 m, um unterhalb 1700 m,
d. h. in der Nihe des Zungenendes, den Wert von 80 m zu
iibersteigen. Demgegeniiber betrdgt der Firnschwund auf
etwa 3500 m in der gleichen Periode 1926/47 weniger als 10 m.
Daraus berechnet sich eine Zunahme des mittleren Gefélles
der Gletscheroberfliche innerhalb der betrachteten Periode
in der Grossenordnung von 1,5 bis 29/,. (Schluss folgt)

Die 11. Internationale Tagung der Stahl-
beratungsstellen vom 12. bis 17. Juli 1948

in Ashorne-Hill, England DK 061.3 : 669.14 (42)

An dieser Stelle (SBZ 1947, Nr. 45, S. 620) wurde letztes
Jahr unter Literatur {iber eine Tagung in Locarno berichtet,
die den Zweck der Propagierung der Stahlanwendungen auf
breiter Grundlage verfolgte. In einem Herrschaftshaus in den
englischen Midlands haben sich dieses Jahr die Vertreter der
Stahlberatungsstellen von sechs europdischen Léndern —
England, Frankreich, Belgien, Holland, Italien und die
Schweiz — zu eingehendem Gedankenaustausch zusammen-
gefunden. 25 offizielle Delegierte waren anwesend, die Teil-
nehmerzahl an den Sitzungen ist aber bisweilen auf iiber 50
angestiegen. Ashorne-Hill war der Ort, von dem aus w&hrend
des Krieges mit Hilfe von 700 Arbeitskridften die Stahlvertei-
lung Grossbritanniens geleitet wurde.

Die internationalen Tagungen der Stahlberatungsstellen
verfolgen einen dreifachen Zweck: Austausch von Erfahrun-
gen {iiber die Stahlpropaganda in den einzelnen L&ndern
(1. Tag), Behandlung aktueller Themata der Verwendung von
Stahl (2. und 3. Tag) und Werkbesichtigungen im gastgeben-
den Land (4. und 5. Tag). Die Kongresse werden durch die
Tadtigkeitsberichte der einzelnen Lénder iiber das abgelaufene
Jahr und {iiber Berichte zu den Diskussionsgegenstdnden vor-
bereitet, die den Teilnehmern vorher zum Studium zugehen.
Die Lektiire der Tatigkeitsberichte verschafft Einblick in die
Aktivitdt der Propagandazentren der Lénder und bringt
schon dadurch eine Menge von Anregungen, die in der eigenen
Arbeit wieder ihre Nutzanwendung finden. Die Aussprache
aber deckt auf, wo den Einzelnen der Schuh driickt. Nicht sel-
ten kann aus dem Schatz der Erfahrungen anderer Abhilfe
geschaffen werden. So verschieden die Verhéltnisse in den
einzelnen L&ndern auch sein mdégen, so oft erweisen sich die
Schwierigkeiten auch wieder als gemeinsam. Im privaten Ge-
sprach wird sodann manches ergidnzt, was in den Sitzungen
unausgesprochen blieb. Dieser freundschaftliche Kontakt
offnet sodann die Tiiren fiir Auskiinfte auch zwischen den
einzelnen Tagungen.

Ueber die behandelten Probleme wird nachfolgend in
aller Kiirze berichtet:

1. Feuersicherheit der Stahlkonstruk-
tionen. Zwei eingehende Rapporte von England und der
Schweiz orientieren iiber den derzeitigen Stand der Frage der
Feuersicherheit von Stahlkonstruktionen. Aufbauend auf den
umfassenden Versuchen im Brandofen und an Versuchsgebéu-
den zwischen den beiden Weltkriegen, besonders in Amerika,
Schweden, Deutschland, Frankreich und Holland, haben die
Engldander das ungeheure «Versuchsfeld» des zweiten Welt-
krieges wissenschaftlich verarbeitet und in einem Entwurf
fiir Feuerpolizeivorschriften zusammengefasst.

Forschung und Erfahrung sind so weit gediehen, dass auf
Grund einer Einteilung der Gebdude in Gefahrenklassen fiir
jeden Stahlbau die der Feuerbelastung entsprechende Wider-
standsfdhigkeit der Verkleidung gewédhlt werden kann. Die
Grenze ist abgesteckt, unter der infolge nur kleiner Mengen
brennbaren Materials die Stahlbauteile nicht verkleidet wer-
den miissen. Der Fortschritt liegt in der Schaffung zuverldssig
feuersicherer Stahlbauten und in der grosseren Wirtschaftlich-
keit der Verkleidungen.

Wenn der englische Entwurf der Feuerpolizeivorschriften
die staatliche Genehmigung findet, kann er als Wegleitung
der entsprechenden Verordnungen anderer Lénder beniitzt
werden. Die englische «Iron and Steel Federation» wurde als
Sammelstelle und Ausgabeort aller Erfahrungen der betei-
ligten Lédnder auf dem Gebiet der Feuersicherheit von Stahl-
konstruktionen bezeichnet.

2. Neue Stahlprofile. Der Wunsch der Konstruk-
teure geht auf Profile aus, die mit Hilfe zugeschirfter Kanten
oder Nasenprofile das Schweissen erleichtern, auf halbe Dif-
ferdinger- und I-NP-Profile zur Herstellung hoher ge-
schweisster Vollwandtriger, auf parallelflanschige Profile zur
Vereinfachung der Anschliisse auf Kreuzprofile fiir die Druck-
stdbe u. a. m. Von seiten der Walzwerke wird auf die hohen
Kosten solcher Spezialprofile aufmerksam gemacht, wenn
nicht ein grosser Absatz sichergestellt ist. Einerseits soll noch
abgekldrt werden, wie gross der Bedarf an den einzelnen Pro-
filen ist, und anderseits, wie sich die fabrikatorische Umstel-
lung machen liesse.

3. Kalt gebogene Leichtprofile. Berichte von
Amerika und England belegen die Verwendung von Leicht-
profilen von 2 bis 6 mm Stérke, die besonders in L- und U-
Form kalt gebogen werden und fiir statisch nicht hoch bean-
spruchte Bauwerke Gewichtsersparnisse von 25 bis 35 9 be-
dingen. Um den Verbrauch solcher Profile wirtschaftlich
sicherzustellen, miissen sie in grossen Mengen zur Verwen-
dung kommen, am besten in standardisierten Bauten. Die An-
wendungsmoglichkeiten miissen noch weiter untersucht wer-
den. Es zeichnet sich immer stirker die Tendenz ab, durch
diesen materialtechnisch hochwertigen Baustoff Gewichts-
ersparnisse zu erzielen. Dabei muss die Frage des Rost-
schutzes einwandfrei gelost werden.

4, Stahlrohr-Konstruktionen. Die Erfahrun-
gen in Italien, England und der Schweiz erweisen die reich-
haltige Moglichkeit der Verwendung von Stahlrohr-Konstruk-
tionen. Technische Einzelheiten, besonders wenn die Bauwerke
dynamischen Beanspruchungen ausgesetzt sind, erfordern
weitere materialtechnische Untersuchungen und Erfahrungen
in der konstruktiven Durchbildung. Die Wirtschaftlichkeit,
die positiv durch einen wesentlich kleineren Materialaufwand
gestiitzt, negativ aber durch viel hohere Gestehungskosten
beeinflusst wird, muss noch weiter abgekldrt werden. Die Kor-
rosionsgefahr erfordert volle Aufmerksamkeit.

5. Marktstudien. Auf diesem Gebiet arbeitet beson-
ders Frankreich. Die Methoden der Marktforschung miissen
weiter abgeklirt werden, wobei die verschiedenartigen Ver-
hiltnisse in den verschiedenen Ldndern beriicksichtigt werden
miissen. Wie in andern Gebieten der Wirtschaft handelt es
sich hier um wichtige Fragen zugunsten der Absatzerweite-
rung von Stahl.

6. Stahlim Hochbau. Es wird ganz allgemein fest-
gestellt, dass vielerorts die zweckméssige Verwendung des
Baustahls im Hochbau noch zu wiinschen iibrig ldsst. In eini-
gen sonst bautechnisch hoch entwickelten Léndern verstehen
sich zu wenige gut ausgebildete Ingenieure auf den Stahlbau.
Es geniigt nicht, dass nur die Stahlbaufirmen in ihren Inge-
nieur-Bureaux dieses Fachgebiet pflegen; es sollten mehr be-
ratende Ingenieure darin titig sein. Ein engerer Kontakt zwi-
schen den selbstdndigen Stahlbau-Ingenieuren, den Archi-
tekten und den Stahlbau-Unternehmungen wird als wiinsch-
bar bezeichnet, der sich auch auf die Beziehungen mit den
Technischen Hochschulen im Sinne vermehrter gegenseitiger
Befruchtung von Forschung und Praxis ausdehnen soll.

7. Stahlverwendung in der Landwirt-
schaft. Ein eingehender Bericht von Frankreich belegt die
weitgehende Verwendung von Stahl in der Landwirtschaft, in
landwirtschaftlichen Maschinen aller Art, fiir Traktoren,
Fuhrwerke fiir verschiedene Verwendungszwecke, flir Trans-
portanlagen, in Stallbauten, Hangars, Getreide- und Futter-
silos usw. Grosse Verbreitung hat auch das verzinkte Well-
blech gefunden. Auch andere Lénder sind diesen Weg gegan-
gen, wie uns die Fahrten durch Englands weite Landwirt-
schaftsgebiete gezeigt haben. Die Stahlverwendung in der
Landwirtschaft bietet noch ein weites, offenes Gebiet.

8 Neue Stahlbau-Biicher. Von Italien und der
Schweiz wird darauf hingewiesen und von anderen Lén-
dern bestitigt, dass die technische Literatur auf dem
Gebiet des Stahlbaues, soweit sie als Hilfsmittel der
Praxis dienen soll, stark in Riickstand geraten ist. Kine
Unterkommission wird bestellt, die die Frage der Herausgabe
von Biichern iiber den Stahlbau in franzdsischer Sprache zu
priifen hat. Es sind folgende Werke vorgesehen: ein Handbuch
iiber die Profile und eines fiir die konstruktiven Grundsétze,
je ein Buch iiber Werkstattarbeiten, Montagen, Stahlskelett-
bau, Hallenbau, Stahlbriicken, Masten und Pfeiler, Behilter,
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