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Bild 9. Geschwindigkeitsdiagramme bei % [ ‘

Ein- und Austritt

(4] 1000

Der Wert § ist eine Konstante, die von
der Zahnezahl und der Zahnform abhingt.
Im allgemeinen rechnet man mit einem
Wert von 0,92 bis 0,95. Werden die Konstanten zusammen-
gefasst, so kann man auch schreiben:

@Motor = Cy 10
Dabei stellt die Konstante ¢, diejenige Menge in m?/s
dar, die der Motor beim Druckgefélle 0 und der Drehzahl von
1/min verarbeitet.
Der Motor setzt die in der verarbeiteten Fliissigkeits-
menge enthaltene Energie in die Leistung Ny Um.

NMotor = C,n 4P

2. Den Reibungsverlusten. Mit grosser Anndherung kon-
nen die Lagerkridfte und alle Reibungen dem Druckgefille
direkt proportional gesetzt werden. Die Gleitgeschwindigkeiten
sind der Drehzahl direkt proportional, so dass fiir den Rei-
bungsverlust angesetzt werden kann:

NRgeip. = C;ndp

Fiir einen vorziiglich ausgeglichenen und gut gelagerten
Motor betrigt dieser Verlust 2 °/, der vom Motor verarbei-
teten Leistung. Man kann deshalb auch ansetzen:

NReib. = 0,02 Nyotor

3. Den Ausquetsch- und Eintrittsverlusten. Diese sind
vom Druckgefille unabhéingig und sind ausschliesslich von
der Grosse der Drehzahl bestimmt. Eine kurze Ueberlegung
zeigt, dass pro Umdrehung immer die gleiche Menge durch
die selbe Oeffnung abfliesst. Die in der Zeiteinheit ausflies-
sende Menge und die Ausstromgeschwindigkeit sind der Dreh-
zahl direkt proportional. Die in dieser bewegten Fliissig-
keitsmasse enthaltene Energie ist verloren; sie wird durch
Stossvorgénge in Wirme umgesetzt. Die Grosse dieser Ver-
luste kann man deshalb mit

Nstriim == 04"'3
ansetzen. Die Konstante ¢, 14sst sich einfach messen: Der zu
messende Motor wird mit der Fliissigkeit vom Druckgefille
A p beschickt. Man entlastet ihn vollig und misst die ent-
stehende Leerlastdrehzahl. Man kann dann ansetzen:

NMotor — NReib. = 0,98 NMotor = Ntrim
woraus:

¢, — 098¢, 4P

n2

Werden die einzelnen Verluste zusammengezogen, S0 er-
gibt sich die Formel fiir den Wirkungsgrad wie folgt:

Ngoa — Niedk — NReib. — Natrom
Nges
c, dp? 4 0,02¢,n Ap +} ¢, n?
¢, dp? + c,ndp

Nach dieser Formel erhdlt man die in Bild 10 gezeigte
Kurve. Sie ist giiltig fiir einen Zustand der Fliissigkeit und
setzt die Kenntnis der Dimensionen und zweier Messergeb-
nisse voraus. Hat man mehrere derartige Rechnungen durch-
gefithrt und stehen ausreichende Messergebnisse zur Ver-
fiilgung, so kann man bereits beim Entwurf die Wirkungs-
gradkurve vorausberechnen.

N =

=1—

Zusammenfassung

Zahnréddermotoren, die nach modernen Gesichtspunkten
konstruiert sind, zeigen einen Wirkungsgradverlauf, der sich
mit jeder hydraulischen Arbeitsmaschine vergleichen ldsst.

2000

Bild 10. Wirkungsgrad eines Motors mit
Nennleistung 1 PS bei 3000 U/min und 18 atii

73000 4000 5000
U/min

Bei sorgfiltiger Ab-
stimmung der Kenn-
werte mit den Dimen-

sionen ist ein sehr
wirtschaftlicher Be-
trieb moglich. Der

Mehrradermotor nach
Bild 11 weist durch
die Vielzahl der Ein-
griffstellen eine hohe
spezifische Leistung

) N Bild 11. Massbild des gepriiften Oel-
auf und ergibt auchim motors, fiir beliebige Drehrichtung
Teillastbereich noch verwendbar. Masse in mm

gute Wirkungsgrade.

Die bekannten Schwierigkeiten an den Lagerstellen und der
hohe Stirnseitenverschleiss konnten weitgehend vermieden
werden. Das Anspringverhalten ist vorziiglich: Bei Leerlast
genligt ein Druck von 0,05 atii, im belasteten Zustand ist eine
Druckidnderung von nur 4+ 2°, notwendig. Diese Zahlen
wurden mit einem Motor erreicht, der nur Gleitlager aufwies.

Weitgespannte Hallen aus Stahl = DK 624.94:725.39

Von Ing. CURT F. KOLLBRUNNER, Dr. sc. techn.,

Direktor der A.-G. Conrad Zschokke, Stahlbau, Doéttingen
Vortrag, gehalten in der E. T. H. Ziirich am 17. April 1948, an der
Mitglieder-Hauptversammlung der Fachgruppe der Ingenieure fiir
Briickenbau und Hochbau des S.I1. A. (Geklirzte Wiedergabe)

Einleitung

Hallenbauten sind raumabschliessende Bauten grosserer
Ausdehnung, die meist nur aus einem Geschoss, also im
wesentlichen aus Dach und Umfassungswédnden bestehen.
Dabei werden alle Zwischenstufen vom reinen Stahldach auf
betonierten tragenden Umfassungswénden bis zum vollstdn-
digen stdhlernen Hallengerippe, das die tragenden Teile von
Dach und Wand samt allen Einbauten und Verbdnden um-
fasst, ausgefiihrt. Jeder Hallenbau ist ein aus ebenen Scheiben
gebildetes Raumtragwerk, das gegen lotrecht und waagrecht
gerichtete angreifende Krifte standfest sein muss. Die Zu-
sammenfassung der einzelnen Tragscheiben zu einem rdum-
lich stabilen Ganzen kann auf mannigfache Arten erfolgen!).

Fir den Entwurf einer weitgespannten Halle sind ent-
scheidend:

1. Aeussere Lasten (wobei zur Abschédtzung der Wind-
lasten Modellversuche durchgefiihrt werden sollen);

2. Bedingungen fiir die Stiitzenentfernungen;

3. Beleuchtungsverhiltnisse (Belichtung durch das Dach
und durch die Wénde);

4. Allfdllige Kranausriistungen;

5. Ausbildung der Dachhaut und Dachentwiisserung ;

6. Untergrundverhéltnisse (Fundationen).

Die Wirtschaftlichkeit weitgespannter Hallen hédngt nicht
von einer aufs Aeusserste getriebenen Dimensionierung, d. h.
von einem absoluten Gewichtsminimum ab. Neben dem Mate-
rialaufwand spielen die fiir die Konstruktion verwendeten
Arbeitslohne eine ebenso wichtige Rolle. Zudem sind auch
die Fragen des Unterhaltes und der Lebensdauer von Bedeu-

1) F. Bleich: Stahlhochbauten. Julius Springer, Berlin 1933.
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tung. Alle diese Faktoren zusammen verlangen klare und
einfach gestaltete Tragwerke?).

Beim Entwurf von weitgespannten Hallen ist eine zweck-
missige, formschone, klare und wirtschaftliche bauliche Ge-
staltung wichtig und zwar auch dann, wenn durch sie ein
vermehrter rechnerischer Aufwand fiir die Bemessung der
einzelnen Tragelemente und Verbindungen in Kauf genommen
werden muss. Dabei reichen allerdings bei einer Reihe von
Problemen die rein rechnerischen Mittel heute noch nicht
aus. Sie miissen durch eine, den in der Praxis vorkommenden
Besonderheiten angepasste baustatische Versuchsforschung,
die theoretisch untermauert sein muss, ergidnzt werden. Zu-
dem sollen die Versuche erlauben, den Einfluss der einzelnen
Faktoren gegeneinander abzuwégen und ihr Zusammenwirken
besser zu erkennen.

Es ist daran zu denken, dass die Theorie wohl vieles,
aber nur mit wissenschaftlich durchgefiihrten und peinlich
genau ausgewerteten Versuchen zusammen alles leisten kann;
ferner dass eine gute statische Berechnung nur dann Erfolg
hat, wenn die Stahlkonstruktionen in der Werkstatt exakt
hergestellt und auf der Baustelle einwandfrei montiert wer-
den?).

Die Bemessung der Tragelemente hat den Zweck, eine
bestimmte Mindestsicherheit gegen das Eintreten unerwiinsch-
ter Spannungs- oder Verformungszustédnde zu gewé&hrleisten.
Dabei sind die Fragen des Einflusses der Plastizitdt auf die
Bemessung der Stahlkonstruktionen von grosster Wichtig-
keit, gehen doch die Bestrebungen dahin, die Wirtschaftlich-
keit der weitgespannten Hallen, ohne ihre Sicherheit zu ge-
fihrden, weitgehend zu erhdhen. So spielt auch das plasti-
sche Verhalten des Stahles bei allen Stabilitdtsproblemen
eine wichtige Rolle. Aus diesem Grunde fiihrt die Technische
Kommission des VSB zusammen mit Prof. Dr. F. Stiissi und
Prof. P. P. Bijlaard (Delft) Versuche iiber das Ausbeulen von
Platten mit sdmtlichen Randbedingungen im plastischen Be-
reich durch+t). Da wegen der zunehmenden Verwendung hoch-
wertiger Stahlsorten das Bestreben dahin geht, die Wand-
stirken immer mehr zu verringern und in der neuesten Zeit
die zuldssigen Spannungen erhdht und die erforderliche Sicher-
heit herabgesetzt wurden, ist es dusserst wichtig, die oft auf
vagen Voraussetzungen aufbauenden Theorien mit einwand-

2) F. Stiissi: Entwicklungstendenzen im Stahlbriickenbau. SBZ
1948, Nr.1 und 2.

3) (. F. Kollbrunner: Versuchsforschung (Plattenausbeulung).
«Stahlbau-Bericht» Nr. 20, August 1947.

4) Vgl. den Bericht des Verfassers mit Ing. G. Herrmann in SBZ
1948, Nr. 11, S. 146*.

frei durchgefiihrten Versuchen nachzupriifen und zu vervoll-
kommnen.

Es gibt wohl kaum ein Gebiet der Mechanik oder der
Physik, das man ohne Beniitzung der héheren Rechnungs-
arten hinreichend zu beherrschen vermdéchte. Trotzdem sind
die oft #usserst komplizierten analytischen Entwicklungen
nichts anderes als ein Mittel zur Erkenntnis des inneren Zu-
sammenhanges der Tatsachen. Erst durch einen unvoreinge-
nommenen, strengen Vergleich der theoretischen Ergebnisse
mit den Versuchswerten und der Praxis kann der Berechnung
Lebensmoglichkeit und dem Konstrukteur Gewissheit iiber
die Theorie gegeben werden.

Die in Entwicklung begriffenen Berechnungsformeln zur
Untersuchung dieser Stabilitdtsprobleme, die fiir die Voll-
wandtrdger von grosser Bedeutung sind, konnen in aller-
nichster Zeit auf eine wesentlich vereinfachte, praktische
und leichtverstidndliche Basis gestellt werden.

Gegeniiber dem feingliedrigen Gitterwerk weitgespannter
Hallen aus dem letzten Jahrzehnt des letzten Jahrhunderts
haben sich die vollwandigen Triger und das einfache Drei-
eckfachwerk mit einteiligen, vollen Stabquerschnitten und
einfachen, klaren Knotenpunkten entscheidend durchgesetzt.
Als charakteristische Hallenbauten, die fiir ihre Entste-
hungszeit Pionierleistungen bedeuten, nennen wir die Halle VI
der Schweizer Mustermesse in Basel®) und das Hallenstadion
in Zirich-Oerlikon¢).

Die Flugzeughallen Genf-Cointrin DK 725.39(494.42)

Fiir diese Flughallen hat die AG. Conrad Zschokke, Genf
und Déttingen, bei der beschrinkten Submission fiir ihr Projekt,
bei welchem A. Lozeron als Architekt mitwirkte, den ersten
Preis erhalten?) und ist nachher mit der Herstellung dieser
Hallen beauftragt worden. Abweichend vom vorgeschriebenen
Projekt wurden die Hallen grosser ausgefiihrt. Sie bestehen
aus einem Hangar von 170 m Liénge und 62,5 m Tiefe und
einer Werft (Montagehalle) von 80 m Lénge und 42,5 m Tiefe
(Bild 1). Die Dachform, ein Walmdach, entstand aus der
Forderung einer guten Beleuchtung der Montagehalle; zudem
wird durch die Brechung des Daches der Eindruck einer
hohen «Kiste» vermieden.

a. Belastungen

Zur Bestimmung der Winddruckverteilung wurden am In-
stitut fiir Aerodynamik an der E.T.H. durch Prof. Dr. J. Ackeret
Versuche an einem Modell 1:500 ausgefiihrt. Die Angaben
beruhen auf Ergebnissen von Messungen im vollkommen

) Preiswerk und Esser: Neue Halle VI der Schweizer Muster-
messe Basel. SBZ Bd. 103, S. 160* (7. April 1934).

§) K. Egender und FEisenbaugesellschaft Ziirich:
stadion in Ziirich. SBZ Bd. 126, S. 259* (8. Dez. 1945).

7) Hangar d’avions et halle de montage de l'aérodrome de

Das Hallen-

Cointrin (Résultats du concours restreint). «Bulletin Technique
de la Suisse Romande», nos. des 9 et 23 novembre 1946.
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Bild 2. Flugzeughallen Genf-Cointrin, 1:2000. Ergebnis der Versuche des Institutes flir Aerodynamik an der E.T.H. {iber die Winddruck-
verteilung. Die eingetragenen Flichen-Mittelwerte der Druckziffern p/q in 9, gelten nur fiir die gezeichnete Windrichtung

gleichmaéssigen Luftstrom des Windkanals. Da es aus Griinden
der Dringlichkeit nicht moglich war, Messungen an einem
genauen Modell von geniigender Grosse durchzufiihren, konnten
nur angendherte und wegen der Kleinheit des Modelles nicht
sehr genaue Werte erhalten werden. Um jedoch den Bau der
Hallen nicht zu verzdgern, hatte sich Prof. Ackeret entschlos-
sen, in Form einer mehr gutachtlichen Darstellung die zu
erwartenden Verdnderungen gegeniiber den unmittelbaren
' Messungen  abzu-
schétzen, bzw. auf
Grund von Erfah-
rungen an dhnlichen
Objekten zu Kkorri-
gieren. Die Abwei-
chungen zwischen
den direkt gemes-

Bindersysterm No.1: [Zurdckgeselzter H.T)

i y-3
(. SO re DR

Grenzspanrweitern: St 37 lg - Ss0m p= 12

SF w Ios ' _
S e = 620m ¢-12 genen Werten und
Bindersystem No. 2: *(walm)  den Angaben des
Institutes fiir Aero-
& ) > dynamik sind im
i allgemeinen rund
Grenzsparnnweiter: St 37 le =4t0m ¢-10 10 n/0, an besonders

1
Stes  lg = wjom ¢ - ;0 gefdhrdeten Stellen
30 bis 409/. Als

Haupttragersystern No.1. Grundlage der Wind-
druckberechnung
& 2 hat Prof. Ackeret
~ T >~ den Staudruck q —
Grenzspanrmenter: St uu ly - s70m p-10 100 kg/m? vorge-
St 52 ls - 5v0 m ¢.10 schlagen und sich
gegen die Anwen-
H_aqp‘llréger.x_l/.s/em No. z: dung der in Art. 21,
I Absatz 4, der S.I1.A.-
~ - . Norm Nr.112 (1935)
S SRR SO RN, erlaubten Reduktion
‘ ' der Winddruckbelas-
Grenzspannwerter: St uu ls, =620m g« 10 tungen auf 60 0/0
Stsz g - j0om ¢-10 aguggesprochen. Auf
Grund von Angaben
foririel. \Giim ;:—, (4.:9P) der Meteorologi-
Bild 3. Grenzspannweiten von Bindern schen Zentralanstalt
und Haupttrigern in Ziirich hat darauf-

hin die Firma Zschokke, Stahlbau, Dottingen, mit dem Bau-
departement von Genf einen Staudruck von g =80 kg/m?
vereinbart, was einer Reduktion auf 80°/, gleichkommt.

Fiir die stark belastende Windrichtung NW —» SE sind
die wichtigsten gemessenen Fldchenmitielwerte des Aussen-
druckes und die Varianten des Innendruckes in Bild 2 mit
dem Index «J.f.Ae.» eingetragen. Zudem sind die Werte der
deutschen Norm der zweiten Ausgabe vom Februar 1941 mit
dem Index «DIN» zum Vergleich angegeben. Man sieht aus
diesem Vergleich, dass sdmtliche Fldchen nach den Versuchs-
ergebnissen des Institutes fiir Aerodynamik an der E.T.H.
durch Aussen- und Innensog wesentlich stdrker belastet sind,
als nach der deutschen Norm. Am auffallendsten ist der Unter-
schied im Aussendruck an den dem Winde zugeneigten Dach-
flichen. «DIN» gibt 4 20°/, d.h. 200/, des Staudruckes als
Druck, «J.f.Ae.» jedoch —110°/,, d.h. 110°/, des Staudruckes
als Sog an. Der Vergleich zeigt eindeutig, dass die DIN-Normen
fiir solche Bauformen nicht geniigen, und dass voraussicht-
lich auch nach Genehmigung der neuen S.I.A.-Belastungs-
normen fiir grosse Hallen immer wieder Winddruckversuche
durchgefiihrt werden sollten.

b. Wahl des Tragsystems
Nach Prof. Dr. F. Stiissi kann das Laufmetergewicht eines
Haupttrdgers durch folgende Formel$) berechnet werden

1
g = l(;r—_l(gu+8+q)p)

Dabei bezeichnen:
gu = Laufmetergewicht eines Haupttrigers (pro m?Grund-
rissflédche)
9p+B = Gewicht des Daches und der Binder (pro m? Grund-
rissfldche)
p = Nutzlast (pro m? Grundrissfldache)
¢ = von der Form der Einflusslinie abhéingige Zahl > 1
! — Spannweite
lg, = Grenzspannweite
Die Grenzspannweite berechnet sich nach der Formel:
o
lgr == );a’

8) F'. Stitssi: Leichtbau im Briickenbau und Hochbau. SBZ 1943,
Bd. 121, Nr.1 und 2. — F. Stitssi: Entwicklungstendenzen im Stahl-
briickenbau. SBZ 1948, Nr. 1 und 2.
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Haupttragersystern No. 1. Einfscher Balken

Bindersystern No 1

Bindersystem No 2

Hsupttragersystem No. 2.

Bindersystern No. 1

Bindersystern No. 2

98+ 9w 95=6 ewrchl des Binders
3 - i .
kg/m 9y = Gewicht des Hauphragers 9+ 9y 9, = Gewicht cs Binders
kg/ 'm® gy = Gewicht des Haupliragers
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Hallentarge { in m
Bild 4. Fir Haupttrigersystem Nr. 1

Hallerlsnge { 1 m

Bild 5. Fiir Haupttrigersystem Nr. 2

Gewichte von Bindern und Haupttrigern pro m? Grundfldche fiir verschiedene Hallenbreiten und Hallenlingen bei einer Dach-
belastung von g, = 60 kg/m? (Alumandach, Unterdecke, Pfetten) und p = 100 kg/m? (Schneelast) fiir Stahl 44

Dabei bezeichnen:

¢ — zulédssige Beanspruchung

y = Raumgewicht des Stahles

« — von der Form und Ausbildung des Trédgersystems ab-
hingige Kennziffer

Unter Einhaltung der zulédssigen Beanspruchung kann ein

Tragwerk, dessen Spannweite gleich der Grenzspannweite ist,

gerade noch sein eigenes Gewicht tragen.

Untersuchungen verschiedener Systeme, wie Rahmen,
Bogen, selbsttragende Dachhaut usw. ergaben als wirtschaft-
lichstes System eine Konstruktion von Pfetten, Bindern nach
dem Bindersystem Nr.1 (Bild 3) und, fiir den Hangar, einen
Haupttréger liber zwei Oeffnungen hinter den Toren. Ein Ver-
gleich von Stiitzen aus Stahl und aus Eisenbeton zeigte in
diesem Fall die Wirtschaftlichkeit der Eisenbetonstiitzen.

Die Bilder 4 und 5 zeigen die Gewichte von Bindern und
Haupttrigern pro m? Grundfldche fiir verschiedene Hallen-
breiten und Hallenldngen mit einem Haupttridger iiber einer
(Bild 4) und iber zwei Oeffnungen (Bild 5) und fiir die Bin-
dersysteme 1 und 2. Alle Werte wurden fiir St. 44 berechnet.
Man ersieht daraus, dass das Bindersystem 1 mit Auskra-
gung, d. h. zuriickversetztem Haupttréger, fiir grosse Hallen-
breiten bedeutend giinstiger ist als das Bindersystem 2.

c. Statische Berechnung

Durch die Windvorschriften wurden Systemwahl und
statische Berechnung der Pfetten sehr stark beeinflusst. Da
im Falle von Aussensog plus Innendruck bei Wind die Binder-
untergurte erhebliche Druckkréfte erhalten, wurden die Pfet-
ten mit Kopfstreben, die gleichzeitig die Binderuntergurte
elastisch stiitzen, ausgefiihrt (Bild 6). Die Kopfstreben wur-
den so angeordnet, dass die positiven und negativen Momente
der Pfetten gleich gross wurden und die Aussenfelder so ge-
wihlt, dass das gleiche Pfettenprofil, ndmlich ein I-DIE,
durchgefiihrt werden konnte. Durch diese Wahl konnten die
Durchbiegungen auf !/, gehalten werden, was wegen der
kleinen Dachneigung von 2 ¢/, erwiinscht war.

Die Binder sind einfache Balken mit Auskragung. Sie
wurden als einfaches Dreiecksfachwerk konstruiert, ge-
schweisst und geschraubt. Durch die zweiwandige Ausbildung
in Form von liegenden I-DIN-Profilen war es moglich, dem

Untergurt einen solchen Querschnitt zu geben, dass er bei
der normalen Zugbelastung gerade die zuldssige Spannung
erreicht und zugleich mit der ideellen Knickldnge entspre-
chend der elastischen Stiitzung auch beim Windfall seine
zulédssige Knickspannung erreicht.

Der Haupttrdger ist ein parallelgurtiger Fachwerktréger,
beim Hangar iiber zwei und bei der Montagehalle iiber ein
Feld. Da die Ausbildung der Gurtungen in St. 37 wegen der
sehr grossen Kréafte nur mit zusammengesetzten Querschnitten
(Bleche und Winkel) moglich gewesen wéire, wurde fiir die
Gurtungen St. 52 verwendet. Sie wurden mit liegenden I-DIN-
und I-DIR-Profilen, zum Teil mit aufgenieteter Lamelle kon-
struiert. Da die Schlankheiten der einzelnen Gurtstdbe zwi-
schen A — 70 bis 80 lagen, war der hochwertige Stahl auch
fiir die Druckgurtungen wirtschaftlich. Aus Griinden der bes-
seren Materialbeschaffung wurde nicht St. 44 gewiahlt. St. 44
hétte auch infolge vermehrter Profilverstdrkung mehr Werk-
stattarbeit erfordert.

Die Diagonalen und Pfosten wurden in St. 37 ausgefiihrt.
Die Schlankheiten A liegen bei den Diagonalen iiber 100, so
dass sich durch die Verwendung des teuren und weniger gut
schweissbaren St. 52 keine Gewichtsersparnis ergab. Die Dia-
gonalen wurden zum Teil mit halben I-DIN-Profilen mit ein-
geschweissten Bindeblechen ausgefiihrt. Die Untersuchung
ergab, dass das Gewicht des Haupttridgers mit St. 52 fiir die
Gurtungen und St. 37 fiir die Fiillglieder (Diagonalen und
Pfosten) gleich gross ist, wie wenn der ganze Haupttréger
mit St. 44 ausgefiihrt wiirde.
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Bild 6. Pfetten mit Kopfstreben
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Bild 7. Windverband des Hangars Cointrin

Der Windverband (Bild 7) ist eine elastische Scheibe mit
drei in einer Richtung unverschieblichen Auflagerscheiben
aus Eisenbeton und zwei elastischen Stiitzungen bei den ein-
gespannten Haupttrigersdulen. Er besteht aus einem Fachwerk-
system mit gekreuzten Diagonalen, wobei alle Diagonalen nur
auf Zug beansprucht werden und die Binderobergurte als
Druckpfosten wirken. Der biegungssteife Tortrdger auf der
Vorderseite und die steifen Eisenbetondachrinnen auf der
Riickseite und den Schmalseiten bilden sekundire Verbdnde.

Die Mittelstiitze des Hangars (Bild 8) hat eine Kraft
von 900 t aufzunehmen. Sie ist unten eingespannt und oben
durch das Verbandsystem elastisch gehalten und besteht aus

2. Internat. Konferenz iiber Bodenmechanik und

Dieser von K. Terzaghi, dem Vater der Erdbaumechanik,
von hoher Warte und mit viel Humor présidierte Kongress,
der 32 Nationen mit gegen 700 Teilnehmern vereinigte, nahm
einen iiberaus gliicklichen Verlauf. Das holldndische Organi-
sationskomitee hatte unter der Leitung seines Obmanns (Ing.
J. P.van Bruggen, Direktor der Arbeiten in Rotterdam) und
der filhrenden Personlichkeiten des Erdbaulaboratoriums in
Delft (Dir. Ing. T. K. Huizinga, Prof. E. Geuze und Ing. W.
van Mierlo) eine gewaltige Vorarbeit geleistet, die in Anbe-
tracht der kurzen Zeit nach dem Kriege mit Recht als heroisch
bezeichnet wurde. Die Zahl der eingereichten Berichte (total
417, davon 24 aus der Schweiz), die grosstenteils den Teil-
nehmern einige Wochen vor dem Kongress in fiinf stattlichen
Binden zugestellt wurden (total sechs Bénde), liberstieg alle
Erwartungen und zeugt fiir das ungewdhnliche Interesse, das
der Entwicklung der Erdbaumechanik in Verbindung mit dem
Grundbau rund um die Erde entgegengebracht wird.

Besonders eindrucksvoll und anregend waren die abend-
lichen Demonstrationen im Erdbaulaboratorium Delft, das
durch seine Pionierarbeit am Wiederaufbau Hollands einen
hervorragenden Anteil nimmt. Das im Jahre 1934 in enger
Verbindung mit der Technischen Hochschule in Delft gegriin-
dete Institut hat sich mit seinen 120 Angestell-
ten zum grossten Erdbaulaboratorium der Welt
entwickelt und steht praktisch auf eigenen Fiis-
sen, indem die Forschung aus den Einnahmen
der Auftrdge (Gutachten, Sondierungen usw.)
bestritten wird.

Eine stattliche Reihe von Lichtbilder-Vortra-
gen, die die neuesten grossen Arbeiten Hollands
auf dem Gebiet des Damm-, Hafen- und Stras-
senbaues, sowie die geologischen Verhéltnisse
im Zusammenhang mit erdbaumechanischen Pro-
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Bild 8. Mittelstiitze

Bild 9. Lager iiber der Mittelstiitze

2 I-DIR 47!/, und einem I-DIR 100 in geschweisster, aus-
betonierter Konstruktion.

Alle Lager mussten infolge der Windlast auch zur Auf-
nahme negativer Auflagerkrifte ausgebildet werden. Die
Binderlager wurden als Bolzenlager konstruiert. Die seitlichen
Haupttragerlager sind Zapfenkipplager mit Riickhaltetellern.
Das Lager iiber der Mittelstiitze des Hangars (Bild 9) wurde
ale allseitig gelenkiges Lager mit zwei senkrecht aufeinander
stehenden Zapfen mit Riickhaltetellern ausgebildet.

Da alle Lager als feste Lager konstruiert wurden, miissen
die Eisenbetonsdulen horizontale Verschiebungen mitmachen
konnen. Solche Verschiebungen treten auf bei Lidngenénde-
rungen infolge Temperaturdifferenz; bei Stiitzenkopfverschie-
bungen infolge Windverbanddurchbiegungen ; bei Verschiebung
der Lager bei der Durchbiegung der Tréger, bei welchen die
Bolzen oder Zapfen nicht in der Nullinie liegen.

Durch die Verlegung der Aussenlager in die N&he der
Nullinie konnten beim Haupttridger die Verschiebungen der
Lager infolge Durchbiegung der Triger, die fiir parallele
Gurtungen bis an die Auflager infolge Nutzlast rd. 3 cm be-
tragen hidtten vermieden werden. Alle Eisenbetonstiitzen sind
unten eingespannt. Im Montagezustand wurden sie nicht seit-
lich abgestiitzt, wegen der Windlast die obersten Felder je-
doch nicht ausgemauert.

Das Gewicht der gesamten Stahlkonstruktion fiir den

- Hangar betrdgt 60 kg/m? und fiir den Hangar und die Werft

zusammen 65 kg/m? iiberdeckter Fldche.
(Schluss folgt)

Grundbau, Rotterdam 1948

blemen behandelten, leiteten die tdglichen Sitzungen ein. Diese
dienten der Aufstellung der Statuten der Internationalen Ge-
sellschaft fiir Bodenmechanik, dem Erfahrungsaustausch, der
Anbahnung eines engeren Kontaktes zwischen den einzelnen
Lindern, der Berichterstattung und der allgemeinen Diskus-
sion iiber die Themen der verschiedenen Sektionen. Da sich
die Vollversammlung fiir spontane Diskussionen als zu gross
erwies, wurden diese bei jeder Gelegenheit umso eifriger im
kleinen Kreise fortgesetzt. Als neuere Entwicklungstendenzen
zeichneten sich deutlich ab: Intensivere Koordination mit den
Nachbargebieten wie Geologie, Physik und Chemie, Ergén-
zung der Laboratoriumsversuche durch vermehrte Feldver-
suche am ungestdrten Schichtverband und sorgféltige Beob-
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_achtung des fertigen Bauwerks. In Anbetracht der Vielzahl

von Faktoren, die die erdbaumechanischen Vorgéinge beein-
flussen, muss sich anderseits die auf relativ einfachen An-
nahmen beruhende, mathematische Behandlung der Probleme
mit der Kldrung des Vorstellungsvermogens und der Auf-
stellung von Arbeitshypothesen begniigen, deren fruchtbare
Anwendung grosser Erfahrung bedarf. Damit gleicht aber
die Tétigkeit des Erdbaumechanikers weitgehend derjenigen
des Arztes, der es mit einem lebenden Organismus zu tun hat.
Die offiziellen Empfinge
7 der Kongress - Teilnehmer
durch die Behorden in Rot-
terdam, Haag und Amster-
dam wurden verschonert
durch die holldndische Herz-
lichkeit und Gastfreund-
schaft. Die widhrend den
letzten Tagen des Kongres-
ses durchgefiihrten Exkur-
sionen zur Besichtigung des
Maastunnels, des Kampfes
gegen das Meer in Nordhol-
land, des Hafens und der
alten Grachten von Amster-
dam, sowie die Bootfahrt
durch das neu aufgebaute
Hafenbecken von Rotterdam
gaben reichlich Gelegenheit,
den personlichen Kontakt
zwischen den Mitgliedern zu
pflegen, wobei sich heraus-
stellte, dass mancher unsere
Heimat als Ziel einer priva-
ten Schlussexkursion erko-
ren hatte. R. Haefeli
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