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Nr. 29

Neubauten der Aktiengesellschaft Adolph Saurer, Arbon

Architekten G. P. DUBOIS & J. ESCHENMOSER, Ziirich; Mitarbeiter J. GUBELMANN;; Baufiihrung H. STAHEL

Heizungsgebiude fiir das Fabrikareal beim Bahnhof
Baujahr 1945 (Hierzu Tafel 16 in Nr. 26) DK 697.34 : 725.4

Der Bau einer Heizungszentrale fiir das beim Bahnhof
gelegene Fabrikareal der Firma Saurer stellte sowohl hei-
zungstechnisch wie baulich eine &hnliche Aufgabe dar, wie
die zwei Jahre vorher fiir das Fabrikareal am See ausge-
fiihrte Anlage (siehe SBZ Bd. 124, S.1*, 1. Juli 1944). Die
bisher dezentralisierten und zum Teil veralteten Heizungs-
anlagen waren im Neubau zusammenzufassen und zu moder-
nisieren. Die neue Zentrale wurde in der SO-Ecke des Areals
erstellt, mit Gleisanschluss an die Station Arbon.

Die Heizungsanlage und die Entwicklung der Heizungsinstal-
lationen im Areal beim Bahnhof
Von GEBRUDER SULZER A.-G., Winterthur

Bis zum Jahre 1940 wurde das ganze Areal von zwei
Stellen aus mit Wéarme versorgt; nédmlich von:
einer Hochdruckdampfzentrale mit einem Zweiflammrohr-

kessel von 84 m? und 12 atii fiir die Heizung der Carosse-
riewerkstitten und der Schreinerei, mit Dampf von 5 atii,
sowie filr die Versorgung einiger kleinerer Betriebe

(Dampfspeicherlokomotive usw.) mit Direktdampf;
einer Niederdruckdampfzentrale mit sechs Sulzerkesseln von

insgesamt 229 m? Heizflédche, fiir die Heizung der Giesserei,
der Magazine und der Montagehalle.

Bei diesen teilweise schon #ltern Dampfheizungen hatte
man laufend mit den bei Dampf iiblichen Nachteilen und
Reparaturen zu rechnen, so dass sich die Firma Saurer auf
Anregung von Gebriider Sulzer entschloss, die kommenden
Erweiterungsbauten mit
Wasserheizungen zu ver-
sehen und nach und
nach alle Dampfheizun-
gen auf Wasser umzu-

DK 725.4(494.31)

in Firma Saurer

(Schluss von Seite 367)
stellt worden, so dass eine grundsitzlich neue Losung gesucht
werden musste. Gegen eine nochmalige Erweiterung der alten
Giessereizentrale sprachen folgende Griinde: Die ungeniigende
Kaminanlage, die umsténdliche Bedienung der zehn Kessel-
einheiten, die ungiinstige Brennstoffzufuhr, der Mangel an
Platz usw. So dringte sich der Bau einer neuen Heisswasser-
zentrale auf. Darin wurden vier Sulzer-Taschenkessel zu je
98,0 m?, also insgesamt 392 m? Heizfldche aufgestellt. Sie ge-
niigen zum Heizen des ganzen Areals, mit Ausnahme des
Carosseriebaues. Diese neue Zentrale ist um eine Kesselein-
heit grosser als jene des Fabrikareals am See, wie sie in der
SBZ Bd. 124, S. 7# (1. Juli 1944) beschrieben ist. Das Kessel-
haus kam auf die Heizperiode 1946/47 in Betrieb, vorldufig
mit Ersatzbrennstoffen.

Vom Kesselhaus fithren mit Mineralwolle gut isolierte
Heizleitungen in die zu heizenden Gebdude, wo sie den
Lufterhitzern und den direkten Raumheizfldchen Heizwasser
zufiihren. Das Verteilnetz liegt fast ganz innerhalb der zu
heizenden Gebdude, nur auf kleine Distanzen unter Flur
in Kanilen oder iiber Flur im Freien, so dass die Fernheizung
trotz der grossen Ausdehnung nur unbedeutende Wérmever-
luste aufweist. Fiir das Giessereibureau und das Giesserei-
Laboratorium wird die Heisswassertemperatur mit Hilfe eines
Umformers auf die normale Temperatur einer Warmwasser-
heizung herabgesetzt.

Der Flammrohrkessel der Carosseriewerkstatt wird als
Abfallverwertungskessel vorldufig beibehalten, die Heizung
der Carosseriewerkstéitten wird auf Wasser umgebaut und
mit einem Umformer an den Dampfkessel angeschlossen.
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Dampfkessel Platz fan-
den. Gegen Ende dieser
Periode wurden auch die
iibrigen Giessereigebdude
auf Warmwasserheizung
umgebaut, so dass nun
eine reine Warmwasser-
heizzentrale bestand und
die Niederdruckdampf-
heizung vOllig ausge-
schaltet war. Damit war
auch der erste Schritt
im Sinn eines wirtschaft-
licheren Betriebes getan.
Bei diesen Umbauten
wurden aber die Instal-
lationen so getroffen, )
dass die Warmwasser- s
heizung spiter auch mit . e Y
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Bild 13. Fabrikareal der Firma Saurer (Werk II) beim Bahnhof Arbon, mit Eintragung der Heizanlagen.
In der Siidostecke des Gelindes der in diesem Heft beschriebene Heizturm, in der Nordostecke die Auto-
mobil-Reparaturwerkstitte mit Kopfbau und Haupteingang (siehe Heft 26). — Masstab 1 : 4000
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Bauliches
Von G. P. DUBOIS & J. ESCHENMOSER, Architekten, Ziirich

Auf einer Grundfldche von 16 > 11 m enthilt der rd. 24 m
hohe turmartige Bau den Kesselraum, eine Zwischengalerie
und den Kohlensilo. Der Heizraum im Erdgeschoss ist vorge-
sehen zur Aufnahme von vier Kesseleinheiten. Die Galerie
iiber den Kesseln dient zur Kesselbeschickung und zur Auf-
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nahme der Umwélzpumpen. Dariiber befindet sich der Silo
fiir 2000 m? Kohlen, der die ganze Geb#dudegrundflidche ein-
nimmt. Der Silo ist nicht unterteilt, hat aber vier Ausldufe.
Seine Beschickung erfolgt durch eine Redleranlage von einer
Einfiillgrube aus, die terrainbiindig ausserhalb des Gebdudes
liegt. Sie bedient drei auf die Silohdhe verteilte Einldufe, so-
wie ein im obersten Teil angeordnetes Transportband, mit
dem die Kohle gleichméssig iiber die Linge
4 des Fiillraumes verteilt werden kann. Auf
gleicher Hohe befinden sich die beiden
Expansionsgefidsse des Heiznetzes.

Der vierziigige Kamin von rd. 27 m Hohe
liegt ausserhalb des rechteckigen Geb&ude-
grundrisses. Zwischen Kamin und Silo ver-
mittelt eine Diensttreppe den Zugang zur
Galerie mit den Expansionsgefissen und
der Antriebstation der Redleranlage.

Das Bauwerk ist in Eisenbeton ausge-
fiihrt, und zwar der Funktion entsprechend
im unteren Teil als Skelettbau mit Mauer-
werkausfachung und Fensteréffnungen, der
Siloaufbau als Schalenbau mit Versteifungs-
rippen. Die Betonflédchen sind nirgends ver-
putzt, am Aeussern jedoch mit Fluat im-
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priagniert und mit Mineralfarbe gestrichen.
Bei den grossen Silofldchen sind Gleitscha-
lungen verwendet worden. Durch bewusste
Unterstreichung dieses Elementes mittels
scharfer Abgrenzung der horizontalen Scha-
lungsfugen haben die Fldchen eine deut-
liche Struktur erhalten. Das Ausfachungs-
mauerwerk im Skelett-Unterbau ist nach
aussen in rohem Kalksandstein belassen.
Die Ausmauerung des Hochkamins liegt
innerhalb und getrennt von der 16 cm star-
ken Eisenbetonschale. Die vier Kaminziige
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Bild 15. Heizturm des Saurer-Areals beim Bahnhof Arbon (Werk II), Grundrisse und Schnitte 1 : 350
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sind unter sich ebenfalls getrennt. Die Kaminaus-
mauerung wurde erst ausgefiihrt, nachdem die
Betonschale auf ihre ganze Hohe erstellt war.

Fundation und Eisenbetonkonstruktion
Von A. WICKART, Dipl. Ing., Ziirich

Das Gebdude besteht aus dem eigentlichen
Kesselhaus mit Silo und der davon durch eine Fuge
getrennten Kaminpartie. Diese Fuge beginnt an
der Oberkante der Fundamentplatte. Im Kessel-
raum waren nur drei Innenstiitzen zulédssig. Die
11 m weit gespannten Eisenbetoniiberziige dariiber
sind zwischen den Trichterausldufen so angeordnet,
dass sie als Trédger des Silobodens dienen. Die
gesamte Gebdudelast einschliesslich der Windbean-
spruchung wird durch eine Pfahlfundation mit
oberen durchgehenden Eisenbetonschwellen und
zwischenbetonierten Platten aufgenommen.

Bodensondierungen haben gezeigt, dass bis auf
eine Tiefe von etwa 15 m nur Seekreide, Schlamm-
sand und feiner Sand mit Torf vermischt, vorhan-
den sind. Unter dieser Seekreideschicht liegt noch
eine etwa 5 m hohe Schicht von relativ dichtem
Lehm mit Kieseinlagen verschiedener Kérnung. Erst
auf einer Tiefe von etwa 20 bis 21 m wird eine
hértere, stark kiesige Mordne angetroffen. Diese
geologische Gestaltung des Geldndes mit der ge-
ringen Tragfidhigkeit der obersten Schichten macht
die Ausfithrung einer Pfahlfundation bis auf eine
Tiefe von etwa 20 m nétig. Die zur Verfiigung
stehenden Orts-Pfahlrammen gestatten aber nur
Pfihle mit maximal 15 m Linge zu erstellen. Die
Bauunternehmung' Losinger & Co., A.-G., Bern,
schlug daher vor, zuerst einen Holzpfahl von etwa
5 m Lénge, der mit einem armierten Betonspezial-
kopf versehen wird, einzurammen und darauf einen
15 m langen Ortspfahl, System Express, in nor-
maler Ausfithrung zu erstellen. Es ergibt sich so
ein zweiteiliger Pfahl, dessen seitliches Ausknicken
durch die unteren, ziemlich festen Lehmschichten
verhindert wird.

Die horizontalen, armierten Betonschwellen
iiber den Pfahlkopfen haben die Aufgabe, Ungleich-
heiten in der Tragfidhigkeit der einzelnen Pfédhle
auszugleichen. Unter Beachtung der Tatsache, dass
ein Einzelpfahl mehr trégt als ein Pfahl einer
Pfahlgruppe, werden die Setzungen der einzelnen Pfédhle
auch bei gleicher Belastung ungleich gross sein. Die Art
des Pfahlsystems ist im vorliegenden Fall als ein Mittel-
ding zwischen einem eigentlichen Standpfahl und einem Rei-
bungspfahl zu bezeichnen, da die Zwiebel des Expresspfahles
nicht auf geniigend tragféhigen Boden abgestellt werden kann.
Daher ist das Setzungsmass eines einzelnen Pfahles nicht
nur von der Zusammendriickung des Betonpfahles selbst ab-
hingig, sondern eben-
sosehr von der Un-
gleichheit der Boden-
arten, auf die man
den Holzpfahl bzw.
die Betonzwiebel ab-
stellt, und von der Ein-

flussphéren - Ueber-

schneidung der ein-
zelnen Pfdhle. Es ist
also verschieden je
nach dem es sich um
einen Innen-, Rand-
oder Eckpfahl der
Fundation handelt.

Ausserdem spielt
die Dauer der Bauzeit
eine grosse Rolle bei
der Grosse der Pfahl-
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Bild 16. Pfahlsystem, Schema 1 : 300
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«Zeitsetzungslinien» fiir bindige Bodden mit sehr hohem
Stromungswiderstand. Auf dem vorhandenen tonigen Mate-
rial in der etwa 20 m hohen Seeablagerung iiber der Mo-
rdne kann das Porenwasser beim Einrammen der Orts-




402

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

66. Jg. Nr. 29

pfihle nur sehr langsam abstromen. Speziell im Gebiet der
Pfahlfussverbreiterungen wird ein grosser Teil der Last an-
finglich nur vom Porenwasser getragen, das unter Einfluss
des vorhandenen Druckes und dank der Dichtheit des fein-
porigen Materials nur langsam abstromt.

Infolge dieser Verhiltnisse wird das Tongeriist erst nach
Monaten im Stande sein, die ganze Pfahllast {ibernehmen zu
konnen. Um die zu erwartende Setzung des Bauwerkes schon
vor Beginn der Bauarbeiten einigermassen feststellen zu kon-
nen, ist es bei solchen Béden erforderlich, das Verhalten eines
Probepfahles auf die Dauer von Monaten zu verfolgen.

Bei der tiefen Lage der tragenden Schichten und der
grossen Hohe der zusammendriickbaren Seeablagerung kann
nur die Verwendung einer Pfahlfundation als zweckméssig
bezeichnet werden. Die iiber den Pfahlkdpfen durchgehenden
Fundamentbinder mit dazwischenliegender Fundamentplatte
haben infolge der grossen Kompressibilitdt des Bodens keinen
Anteil an der Aufnahme von Bodenpressungen.

Das Schulhaus Utogrund in Ziirich 9

Arch. ROBERT LANDOLT, Ziirich DK 727.1(494.34)

Der Bauplatz an der Dennlerstrasse, in unmittelbarer Néhe
des Sportplatzes Utogrund, bestimmte die Dimensionen des
Schulhauses und wirkte sich im iibrigen als bauverbilligender
Faktor aus, da auf den Bau einer neuen Turnhalle verzichtet
werden konnte. Die nahe Turnhalle Utogrund, die bisher ledig-
lich dem Sport diente und tagsiiber meist leer stand, konnte
fiir den Turnunterricht herangezogen werden. Am Ostende
des Bauplatzes musste ein bestehendes Transformatorenhaus
in die Anlage einbezogen werden; ebenso war bei der Pro-
jektierung auf den bestehenden Kiosk an der Ecke Albisrie-
der-/Dennlerstrasse Riicksicht zu nehmen. Der zur Verfiigung
stehende Umschwung gestattete nur eine zweigeschossige An-
lage mit 7 Klassenzimmern, einem Madchen-Handarbeitszim-
mer, einem Lehrerzimmer und einer Abwart-Wohnung. Das
Geb#dude ist, seinem Zweck und den Anforderungen entspre-
chend, einfach gehalten. Fiir Konstruktionen und Materialien
musste auf Material-Knappheit Riicksicht genommen werden.

Konstruktion: Keller Beton, Umfassungswéinde Backstein,
Fenstereinfassungen Natursandstein, Deckenkonstruktionen
GEHA-Holzbalken (Spezialkonstruktion der Firma E. & A.
Meier, Ziirich 10), Isolation Glaswolle, Gangbhdden Gussasphalt
mit Klinker-Friesen, Winde in Zimmern und Géngen Hartputz,
Treppe Granit, Dach Pfannenziegel mit Schindelunterzug. In-
genieur-Arbeiten: Ing. Walter Klinke, Ziirich.

Baukosten 99 Fr./m?; Bauzeit 1945/1946.

Ueber Luftbeton

Von Dr. A. AMMANN, Ziirich

Die durch die Herstellung von Luftbeton!) entwickelte
Technik steht zu den in den vergangenen zwei bis drei Jahr-
zehnten bis heute entwik-
kelten und angewandten
Grundsitzen zur Erzielung
von frost- und witterungs-
bestindigem Beton in vol-
lem Gegensatz. Das Ziel
war, durch Anwendung
einer mittlern Zementdo-
sierung, bestimmter Wahl
und Granulation der Zu-
schlagstoffe, Beobachtung
eines moglichst tiefen Was-
serzementfaktors und Ver-
dichtung zu einem poren-
freien Beton mit moglichst
hohem Raumgewicht, der
von guter Frostbestédndig-
keit ist, zu gelangen. Eine
Reihe von Bauwerken zeugt
fiir die Bewdhrung dieser
Technik, die nach den Fehl-
schligen mit dem Guss-
beton der zwanziger Jahre
eingeschlagen wurde. An-

DK 666.974.191

1) Siehe A. Zuppinger in SBZ
1947, Nr. 33, S. 450.

Bild 2. Ansicht aus Westen (Strassenseite)
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Bild 1. Schulhaus Utogrund, Lageplan 1: 1600

derseits liegen heute einwandfreie Ergebnisse aus einem
Zeitraum von zehn Jahren, insbesondere aus den USA vor,
die beweisen, dass Beton mit 3 bis 6 Volumenprozent einge-
fiihrter Luft eine iiberlegene Witterungs- und Frostbestdn-
digkeit besitzt. Dabei ist von grossem Vorteil, dass dieser
Beton in plastischer Konsistenz verarbeitet werden kann.
Er ist auch insofern wirtschaftlicher, als er viel leichter zu
verarbeiten und mit bescheiden dosierten Mischungen witte-
rungs- und frostbestdndig ist.

Die Verbesserung der Frostbestédndigkeit durch Einfiih-
rung von Luftporen, durch die die Porositdt des Betons erhoht
wird, scheint auf den ersten Blick nicht verstdndlich. Bei
ndherer Betrachtung der innern Struktur eines solchen Betons
konnen die Widerspriiche gekldrt werden. In einem Beton
werden ndmlich grundsétzlich zwei Arten von Hohlraumen
unterschieden: Kapillarporen und Luftporen.

Kapillarporen (offene Poren) werden durch das iiberschiis-
sige Anmachwasser erzeugt. Sie bilden ein feinverteiltes, saug-
fahiges und wasserfiihrendes Porensystem. Im Frischbeton
sind Bindemittel und Zuschlag von diinnen Wasserhiillen um-
geben und sdmtliche Zwischenrdume sind mit Wasser gefiillt
(bei vollstdndiger Verdichtung). Beim Erhérten bilden sich
in dieser wisserigen Phase durch chemische Reaktion des
Bindemittels mit dem Wasser feste Produkte. Die nicht mit
Festmaterial gefiillten Rdume, in denen sich das Ueberschuss-
wasser befindet, bilden dann das Kapillarporensystem. Solche
Kapillarporen entstehen in jedem Beton oder Mortel, dessen

Photo Welti, Zilrich
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