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men ungefdhrlich. Da-
gegen zeigte sich, dass
Schwingungen mit Dop-
pelamplituden von mehr
als einem Fuss beim
Fahrzeuglenker ein Gefiihl der Unsicherheit verursachten und
dadurch die Verkehrssicherheit beeintrdchtigten. Diese psy-
chologische Wirkung wurde bestimmt noch verstdrkt durch
den Einsturz der Tacoma Hingebriickes) im Jahre 1940.
Der Umbau 1946 vergrosserte sowohl die Steifigkeit der
Briicke wie auch die nutzbare Fahrbahnbreite. Die beiden
Fahrbahnen wurden durch Hinausschieben der &usseren
Schrammkante von etwa 8,4 auf etwa 9,4 m verbreitert (Bild 2)
und erlauben nun je einen dreisphrigen reibungslosen Ver-
kehr in jeder Richtung. Die bisherigen seitlichen Gehwege
wurden aufgehoben und die verbleibenden Streifen zwischen
Fahrbahn und Versteifungstridgern durch offene Gitterroste
abgedeckt; diese Léngsschlitze haben die aerodynamische
Stabilitdt des Briickenprofils wesentlich verbessert. Es wurde
also auch hier der erstmals von Prof. Ackeret untersuchte
durchlaufende Lé&ngsschlitz zur Verminderung der Wind-
schwingungen verwendet?). Zur Vergrosserung der Steifig-
keit wurden auf den bisherigen vollwandigen Versteifungs-
triager von 11 Fuss — 3,35 m TrégerhShe Obergurte und Stre-
ben aufgesetzt, sodass ein neuer Versteifungstridger von
25 Fuss — 7,6 m Trigerhohe entstand (Bild 2). Die neue Zu-
satzkonstruktion ist zweiwandig ausgebildet, um die Hénge-
stangen ungehindert durchfithren zu koénnen. Durch diese
Verstdrkung wurde das Tridgheitsmoment der Versteifungs-
triager auf das 7!/, fache des urspriinglichen Trégheitsmo-
mentes vergrossert und damit die grossten Schwingungsaus-
schldge auf etwa die Hilfte vermindert. Der Umbau wurde
ohne Verkehrsunterbruch durchgefiihrt; widhrend der ganzen
Umbauzeit wurde in jeder Richtung ein Fahrbahnstreifen
von rd. 5 m Breite fiir den Verkehr offen gehalten. Der Stahl-
aufwand fiir die Verstdrkung der Versteifungstrédger betrug
rd. 2500 t und die Kosten beliefen sich auf insgesamt 1,4 Mio
Dollar, wiahrend die urspriinglichen Baukosten 15,2 Mio be-
tragen hatten. F. Stiissi
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Bild 2. Teilquerschnitt der umge-
bauten Fahrbahn, 1:100;
nach «Eng. News Record»

Kriegsschiden am italienischen Kunstgut
Von ALBERT SAUTIER, La Forcla d’Evoléne

Ravenna

«Lieber einen Tag als Lowe leben, denn hundert Jahre als
Schaf.» Dieser Slogan fascistischer Grossméuligkeit stand
neben dhnlichen dummen Spriichen in schuhhohen Buchsta-
ben an der Hofwand der Kaserne von Ravenna. Die Bomben,
welche diese Kaserne in einen Haufen von Kalkfetzen und
Backsteinsplittern zerhackten, haben, ironisch genug, den
ersten Teil der Inschrift ausgeloscht, die «hundert Jahre als
Schaf» aber stehen gelassen.

DK 7(45)

8) Zum Einsturz der Tacoma-Hingebriicke, SBZ Bd. 117, S. 137*
(29. Mirz 1941).

4) Zur Wiederherstellung der Tacoma-Hingebriicke (F. Stiissi).
SBZ 1947, Nr. 20, S. 262*.

Die Bewohner von Ravenna haben mit Entsetzen erfahren,
was es heisst, als Lowe zu leben, und der «Loéwentag» dauerte
einige Monate, wahrend denen die Stadt vor, zwischen und
hinter der Front lag, ohne Trinkwasser, Licht und Brenn-
stoff und Kanalisation, ohne irgendwelche Unterstdnde (liegt
doch die Stadt auf Meeresniveau und teilweise darunter, und
jedes Loch im Boden fiillt sich sofort mit Wasser), ausser-
dem halb unter Wasser, da die Deutschen die Ddmme durch-
stochen und die Pumpwerke ausser Betrieb gesetzt hatten.
Beim Grabmal Theodorichs erreichte der Wasserstand zwei-
einhalb Meter. Diese Stdtte des Elends, monatelang von
Granaten und Bomben durchpfliigt, musste schliesslich von
der Bevolkerung voéllig gerdumt werden. Und selbst als sich
der Krieg entfernte, forderte die Rdumung der Minen sowie
unexplodierter Geschosse und Bomben noch unzidhlige Opfer.

Zieht man von der Porta Serrata im Norden zur Porta
Nuova im Siiden eine Gerade, so ist alles, was Ostlich dieser
Linie liegt, ausser der palladianischen Kuppelkirche von
Santa Maria in Porto (infra muros) und die wesentlichen
Teile von Sant’Apollinare Nuovo mehr oder weniger zerstort.
Das gleiche gilt vom Nordsektor der Stadt. Die ersten Bom-
ben fegten das Hotel San Marco nebst dem dort einquar-
tierten deutschen Kommando fein sduberlich weg. Sie schiirf-
ten aber auch die dicken Mauern des nordlich anstossenden
Baptisterium der Arianer an, die freilich widerstanden (das
Deckenmosaik blieb erhalten), rissen einen Teil der Mauer
nieder, die einst die Siidseite des Narthex von Santo Spirito
bildete, und diese Basilika mit dem Baptisterium verband.
Die Basilika war ein merkwiirdiges Beispiel von material-
gerechtem Backsteindekor. Santo Spirita, von Theodorich
flir die Arianer erbaut, wurde mehrmals getroffen, abge-
deckt, wobei der Luftdruck, alle spidteren Zutaten wegbla-
send, die urspriingliche nackte Schonheit des Baues des
sechsten Jahrhunderts entblosste. Das zerstorte linke Seiten-
schiff ist neu aufgebaut, der Dachstuhl wiederhergestellt.
Das Séulenatrium der Renaissance und der Kirchturm erlit-
ten nur unbedeutenden Schaden.

Zum Verhdngnis wurde der Basilika S. Giovanni Bap-
tista, einem Bau der Kaiserin Galla Placidia, die N&dhe des
Bahnhofes. Sie wurde bis auf die Sidulen, welche die Wiande
des Mittelschiffes trugen, die Apsis und den Glockenturm,
dem nur die Spitze fehlt, vollig zertriimmert, und das gleiche
widerfuhr dem Narthex (1316) und dem Kreuzgang des an-
stossenden Klosters (Renaissance), von dem nur noch ein
Drittel steht. Die Kirche ist bereits im Rohbau wieder her-
gestellt, ohne den Narthex. Der ebenfalls in der N&he der
Bahnlinie liegenden Rocca di Brancaleone, der veneziani-
schen Zitadelle (15. Jahrhundert), konnten die Bomben nicht
viel anhaben, da die Zeit bereits was zerstérbar =zerstort
hatte. Vor der Siidseite des Mausoleums Theodorichs fiel eine
Bombe auf die Grabenbdschung und beschidigte zwei Bogen
des Untergeschosses erheblich: halbe Quader wurden heraus-
gerissen, aber die Masse der riesigen und kunstvoll inein-
ander verzahnten Blocke widerstand. Die Grabkammer im
Untergeschoss (widhrend der Kampfe unter Wasser) erlitt
keinen Schaden. An der Siidseite des Umganges, der die bei-
den Geschosse trennt, sind die Quader gelockert und hidngen
schrig herab. Der Oberbau erhielt einige Granatenschiirfun-
gen, Die kolossale monolithe Kuppel (600 Tonnen schwer)
freilich hielt stand, dagegen lduft ein Riss von der Siid-
mauer quer durch den Fussboden. Eine Bombe riss an der
Westseite die Spuren einer ehemaligen Treppe weg (Trep-
penansatz, nicht zu verwechseln mit der spéteren Zutat der
Treppe zum Obergeschoss, die bei der letzten Renovation
entfernt und durch einen freilich noch viel hésslicheren Aus-
gang an der Ostseite ersetzt wurde).

Im Nordsektor erlitt San Vittore Splitterschiden im
Innern, an den barocken Kuppelfresken, am Portal, wé&h-
rend der &ltere Bestand, der Glockenturm, nicht beriihrt
wurde. Aus der Triimmerstdtte um die Porta Serrata ragt
ein zierlicher, altchristlicher Campanile hervor, das untere
Geschoss quadratisch, das Obergeschoss rund, einst in die
Hiauser verbaut, jetzt allein aufrecht iiber deren Schutt. Mit
Sant’Apollinare Nuovo steht es folgendermassen: Die Tonne
des rechten Seitenschiffes wurde durchschlagen, sdmtliche
Alabasterscheiben der Fenster weggesprengt, die schone Re-
naissancekassettendecke beschidigt. Alle diese Schidden sind
bereits (mit Ausnahme der Alabasterscheiben) wieder be-
hoben. Was die Mosaiken betrifft, und dies gilt im allgemei-
nen von all den herrlichen Mosaiken von Ravenna, so haben
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sie sich infolge der Erschiitterungen und des Luftdruckes
der Explosionen von ihrem Kitthett losgeldst, sind aber nir-
gends herabgefallen, obwohl oft bedngstigend konvex sich
ausbauchend, denn die einzelnen Steinchen hielten zusam-
men wie das Geflige eines Bogens. Es gilt nun, sdmtliche
Mosaiken neu auf ihrer Unterlage aufzukitten, eine unge-
heure und delikate Arbeit, die in San Vitale, am Mausoleum
von Galla Placidia und in Sant’Apollinare in Classe bereits
abgeschlossen, in Sant’Apollinare Nuovo und im Baptiste-
rium der Orthodoxen gegenwirtig im Gang ist. (Uebrigens
ist diese Konsolidierung auch in S. Marco in Venedig seit
Jahren in Ausflihrung begriffen.) Man verfdhrt dabei fol-
gendermassen: Die Mosaiken werden mit starkem Papier
tiberklebt und dann in Stlicken von etwa einem Quadratfuss
losgelost (dhnliche Prozedur wie beim TUebertragen von
Fresken auf Leinwand), wobei die angrenzende Mosaikfldche
durch Klammern festgehalten wird; der Untergrund wird
préapariert und die losgeldste Fldche neu aufgekittet. Beim
Ablosen des Papiers, bzw. des Klebestoffes, verschwindet
auch die ganze Dreckschicht von Jahrhunderten und die
Mosaiken erstrahlen wieder im urspriinglichen Glanz, unge-
ahnte Farbenniiancen werden wieder offenbar. Man sehe
sich jetzt den Chor von San Vitale an und vergleiche ihn
mit Sant’Apollinare Nuovo, das vorldufig noch den friiheren
Zustand illustriert.

Wéihrend die Ostseite von Ravenna sozusagen dem Erd-
boden gleichgemacht wurde, fielen vereinzelte Bomben iiber-
all mitten in den tlbrigen Stadtkern. VOollig verschont blieb
eigentlich nur das Mausoleum der Galla Placidia. Eine Bombe
fiel am 25. August 1944 zwischen dem Glockenturm von
San Vitale und dessen Atrium (Westseite, urspriinglicher
Haupteingang des Rundbaues) nieder und méhte zwei Sei-
ten des anstossenden Kreuzganges der Renaissance (Mu-
seum) nieder. Dass die Kuppel von San Vitale, dieses ein-
zigartige Meisterwerk der Architektur (wo die komplizier-
testen Wolbungsprobleme scheinbar miihelos geldst sind)
und prunkvollster Dekoration, dem Luftdruck widerstand,
ist nur ihrer eigenartigen Konstruktion zu verdanken, Die
Kuppel von San Vitale besteht nédmlich nicht, wie jene des
Grabmals der Kaiserin Galla Placidia und verschiedener an-
derer spétromischer Bauten, aus ineinandergeschachtelten
walzenformigen Tonvasen, sondern aus einer einzigen, spi-
ralig nach oben sich verjlingenden Kreislinie ineinander ver-
zapfter, zylindrischer Hohlziegel (&hnlich einer zusammen-
geringelten Schlange oder einer Hutkuppel aus Strohgeflecht).
Dieses scheinbar so zerbrechliche Gebilde erwies sich als
dusserst elastisch. Es vibrierte sichtbar unter dem Druck
der Explosion (wie etwa ein Strohkorb), schnellte aber ohne
Schaden in die urspriingliche Lage zuriick. So blieb uns San
Vitale erhalten, ein Werk, dem weder Deutsche noch Ame-

Ravenna.

Battistero degli Ariani und Narthex von Santo Spirito

rikaner, die da wie Elefanten im Geschirrladen, in den zer-
brechlichen Herrlichkeiten von Ravenna herumtrampelten,
je etwas Gleichwertiges zur Seite stellen werden,

Der Dom von Ravenna erhielt zwei Bombentreffer, die
die Wolbung des Mittelschiffes durchschlugen, den Stukk-
dekor von Wolbung und Wéinden abschabten und den alten
A mbon spalteten. Fiinf Bomben fielen rings um das Bap-
tisterium der Orthodoxen, das wunderbarerweise verschont
blieb. Im Innern, dem schoénsten und am besten erhaltenen
Beispiel spdtromischer Innendekoration, sind die Stukkran-
ken, die die Bégen unterhalb des Kuppelansatzes schmiickten,
teilweise abgebldttert und das Mosaik vom Grund gelost,
ohne auch hier herabzufallen. Die Reparatur ist im Gang.

In San Francesco wurde die Holzdecke des linken Seiten-
schiffes zur Hilfte weggerissen (jetzt vorldufig in Beton ge-
flickt!), eine Sdule des Mittelschiffes angeschiirft, ein Renais-
sancegrabmal beschédigt. Vollig unverletzt blieben das un-
mittelbar an das linke Nebenschiff anstossende Grabmal
Dantes und die Kreuzginge, die den Platz vor der Kirche
einrahmen. Keinen Schaden erlitten ferner die Kirche Sant’
Agata, die Palastkapelle und das Museum des Erzbischof-
lichen Palastes und die Ueberreste des Palastes des Exarchen.

Wenn man von der Porta Nuova nach Sant’ Apolinare
in Classe hinauspilgert, so fdllt einem eine Liicke im gewohn-
ten Landschaftsbild auf. Der die ganze weite Ebene zur Lin-
ken dominierende Glockenturm von Santa Maria in Porto
fuori ist verschwunden. Er wurde mitsamt der Basilika und
ihren schonen Trecentofresken der Schule von Rimini (fri-
her Giotto zugeschrieben) von den Deutschen vor ihrem Ab-
zug erbarmungslos in die Luft gesprengt.

Schon von weitem sieht man, dass der Turm von Sant’
Apollinare von zwei Granattreffern durchléchert ist. Zwei
Biforen auf der Westseite wurden herausgerissen. Zwei S&u-
len des der Basilika vorgelagerten Portikus sind wegge-
schlagen, Sie waren nicht antik, sondern stammten von einer
Restauration des 19. Jahrhunderts. Im Innern keine Schédden
von Bedeutung. Die Mosaiken, obwohl schwer erschiittert,
hielten Stand. Der Dachstuhl, das Ziborium und die
grossen Sarkophage sind erhalten. Die Dachbedeckung wurde
teilweise weggerissen. (Schluss folgt)

MITTEILUNGEN

Flussverbauungen mit gelenkigen Eisenbetonfertigele-
menten. In der SBZ 1947, Nr. 39, S. 535 hat Ing. A. Zuppinger
iiber Boschungsverkleidungen am unteren Mississippi berich-
tet. Daraus war ersichtlich, dass die sog. gelenkigen Systeme
die besten Erfolge versprechen. In der Zeitschrift «I1 Cemen-
to» 1947, Nr. 4 berichtet Dr. Ing. R. Pons iiber gelenkige, paten-
tierte Eisenbeton-Matratzen, die in Italien
fiir Uferschutz und Flussverbauungen ver-
wendet werden. Sie bestehen aus Eisen-
beton-Fertigelementen, die dank ihrer
Formgebung und Zusammensetzung so-
wohl in horizontaler, als auch vertikaler
Richtung schmiegsame Panzer bilden. Fiir
horizontale Ebenen, schrige aber auch
vertikale Verkleidungen von Ufern, haben
die ‘-Elemente H-Form (Bild Seite 340),
fiir einfache Stiitz- oder Ufermauern oder
in grosseren caissonartigen Wuhrbauten
haben sie Z-Form (daher der Name
Accazeta — HZ-System). Diese Elemente
werden zusammengefiigt wie in einem
Puzzle, dessen einzelne Steine freilich
noch mit Eisenbetonbolzen zusammen-
gehalten werden. Die H- und Z-Elemente
konnen auch beim Uebergang von den
einen zu den andern miteinander verbun-
den werden, wobei sich verschiedene
Gestaltungsmoglichkeiten ergeben. Die
serienmiéssige Herstellung der Elemente
erfolgt durch Vibration, wiahrend bei den
Verbindungsbolzen zweckméssigerweise
das Schleuderverfahren zur Anwendung
gelangt. Gegeniiber anderen «gelenkigen»
Systemen besteht der Vorteil der Accazeta-
Matratzen im vollstdndigen Schutz der
Armierung vor Rosteinwirkung; es gibt
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