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Bild 5. Mauerkrone wihrend des Einfiillens des Mortels. Links Zwischenbehilter flr
Mortel, dariiber Mortelzubringerleitung, daneben Mortelpumpe mit Druckluftmotor fir
den Antrieb, darunter Anschlusstutzen fiir die Schlduche. Rechts: Enden der vertikalen
2" Mortel-Einfiilllrohre mit hineingesteckten Schlduchen, dazwischen Inspektionsrohre

gonnen, so wire es moglich gewesen, die Uebertemperatur
des Prepakt-Betons iliber der Wassertemperatur (6°) unmit-
telbar nach erfolgtem Einfiillen des Mortels unter 3° C zu
halten.

Der grosste Temperaturanstieg beim Abbinden erreichte
im unteren dicken Teil der Mauerverstirkung nach vier Tagen
rd. 11° C, im oberen diinnen Teil etwa die H&lfte. Nach
Erreichen dieser Maximalwerte sanken die Temperaturen
tdaglich um 0,5 bis 0,6° C. Drei Wochen nach erfolgtem Ein-
fiillen des Mortels hatte sich der Beton gleichméssig auf eine
mittlere Temperatur von 10° C abgekiihlt.

Die Anwendung von Prepakt-Beton fiir die Reparatur
der Barker-Staumauer erforderte sehr umfangreiche Vorbe-
reitungen und aussergewdohnliche Bauplatzeinrichtungen so-
wie eine hervorragende Organisation der zahlreichen inein-
andergreifenden Operationen. Die bisherigen Feststellungen
lassen erkennen, dass die Reparatur einen vollen Erfolg dar-
stellt und dass die Staumauer in ihrem heutigen Zustand
einer neuen Mauer als durchaus gleichwertig betrachtet wer-
den darf. Die Undichtheiten im Fels sind dank der Injek-
tionen fast voéllig verschwunden.

ITI. Das Projekt fiir den Bau der Talsperre

im Rétherichsboden in Prepakt-Beton
Von Dipl. Ing. PAUL BAUMANN, DK 627.82: 666.973
Beratender Ingenieur, Los Angeles, Californien
1. Allgemeines

Die Ausschreibung des Baues der Rétherichsboden-Tal-
sperre der Kraftwerke Oberhasli A.-G. veranlassten Ing.
S. Wertz, Prof. R. E. Davis und den Verfasser, in die Schweiz
zu reisen, die Moglichkeiten des Baues der genannten Tal-
sperre nach ihrem Verfahren an Ort und Stelle zu priifen
und ein entsprechendes Angebot auszuarbeiten. Dieses An-
gebot, das am 6. September 1947 eingereicht wurde, soll nach-
folgend beschrieben werden. Wenn es auch im vorliegenden
Fall nicht beriicksichtigt werden konnte, so ldsst die Beschrei-
bung doch die Vorteile des Verfahrens deutlich erkennen,
und diirfte in andern &hnlichen Féllen in engere Wahl ge-
zogen werden.

2. Der grundsédtzliche Aufbau der Staumauer
nach dem Prepakt-Verfahren

Die Staumauer soll aus einer #dussern Schale aus vorge-
gossenen armierten Platten von gewdodhnlichem Beton hoher

Festigkeit und hoher Frostbestdndigkeit
und einem Kern aus Prepakt-Beton auf-
gebaut werden. Die hierzu notigen Vor-
arbeiten sind teilweise die selben wie
beim Talsperrenbau nach der bisher iib-
lichen Art, ndmlich: Fundamentaushub,
Abdichten des Gesteins auf grossere und
kleinere Tiefe durch Injektionen und Rei-
nigen der Auflagerflichen fiir das Beton-
fundament. Nun werden lédngs den Kon-
taktzonen zwischen den Maueroberfld-
chen auf der Wasser- und auf der Luft-
seite und dem Felsuntergrund treppen-
formig abgestufte Fundamente errichtet,
auf die dann die armierten Platten der
fussern Schale aufgesetzt werden. Hier-
fiir wird gewohnlicher Beton von der
selben hohen Festigkeit und Frostbestédn-
digkeit verwendet, wie flr die Scha-
lungsplatten.

Wiahrend diese Arbeiten noch im Gang
sind, kann mit dem Einfiillen des groben
Kieses (10 bis 300 mm) im untersten Teil
des Mauerkerns begonnen werden. Man
bringt ihn in horizontalen Schichten ein.
Gleichzeitig verlegt man ein System von
parallel horizontalen, unten mit Schlitzen
versehenen Rohren von ungefdhr 50 mm
1. W. senkrecht zu den Maueroberfldchen
und zwar in horizontalen und vertikalen
Abstdnden von rd. 2 m.

Mit dem Fortschreiten der Kiesauf-
filllung werden die vorgegossenen Plat-
ten, die dem Kies als Schalung dienen, versetzt und mit
den Réhren durch autogene Schweissung so verbunden, dass
sie sich genau an der im Mauerplan vorgeschriebenen Stelle
befinden. Die Platten sind 4 m breit und so hoch, dass ihre
Vertikalprojektion ebenfalls 4 m betrdgt. Demnach entfallen
auf je zwei einander gegeniiber liegende Platten (auf der
Wasser- und auf der Luftseite) vier Rohre, Bild 3. Die Fugen
werden mit Mortel abgedichtet. Die Bilder 1 und 3 zeigen die
Verbindungen der Rohre mit den Platten. Wie dort ange-
geben, sind die Platten auf der Luftseite mit Lochern ver-
sehen, die in den Axen der anschliessenden Rohre liegen und
zum Einfiithren des Mortels dienen.

Dieses Verfahren wird fortgesetzt, bis die Krone der
Schalungsplatten und die Kiesfiillung eine gewisse Hdhe er-
reicht haben. Diese ist bestimmt durch die Stabilitét des immer
noch losen Aufbaues und durch die Festigkeit der Platten
bei Beanspruchung durch die Mortelfiillung. Fiir die Stabili-
tit ist die Hohe eines eingeschriebenen Steinkegels mit einer
Boschungsneigung 1:1,5 massgebend, wie das in Bild 1 ange-
deutet ist.

Die Umwandlung der Kiesfiillung in Beton besteht aus
folgenden Teilprozessen: Zuerst bestimmt man das nachher
durch Mortel auszufiillende Porenvolumen, indem man die
Wassermenge misst, die nétig ist, um die Kiesfiillung bis zur
gewollten Hohe mit Wasser zu sittigen. Diese Messung ist
fiir das Bereitstellen des Mortels notwendig, da die Voraus-
berechnung nicht immer genau genug durchgefiihrt werden
kann. Anschliessend kiihlt man die Kiesfiillung mit kaltem
Flusswasser, das man durch die oberen Rohre einpumpt und
durch die unteren ausfliessen ldsst, bis der Kies die Wasser-
temperatur von etwa - 5°C angenommen hat.

Nach diesen Vorbereitungen folgt das Einfiillen des Mor-
tels. Dazu beginnt man an der tiefstgelegenen Stelle. Um den
Mortelbrei gleichméssig auf die ganze Linge der Einfiillrohre,
die zu unterst gleich der Basisdicke der Staumauer ist, zu
verteilen, pumpt man ihn in Schlduche, die von der Luftseite
in die geschlitzten Rohre eingeschoben und dort langsam so
oft hin- und herbewegt werden, bis die gewiinschte Fiillhohe
erreicht ist. Dabei steigt der Mortel im Kies gleichméssig
hoch und verdridngt das Kiihlwasser, das oben austritt.

Schliesslich ist die Abbindewdrme durch Kiihlen mit
Flusswasser wegzuschaffen. Hierzu fiihrt man in jedes ge-
schlitzte Rohr von der Luftseite her ein zweites Rohr von
kleinerem Durchmesser (1'') ein, bis sich dessen Ende nahe
bei der wasserseitigen Schalungsplatte befindet und pumpt
vor dem endgiiltigen Abbinden des Mortels Kithlwasser hinein,
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das durch das #dussere, geschlitzte Rohr an dessen luftseiti- spéter als Drainagen zum Abfiihren des Sickerwassers. Da-
gem Ende austritt. Auf diese Weise gelingt es, die hochste durch wird ein Auftrieb verunméglicht, was grundsitzlich
Abbindetemperatur auf nicht mehr als 80 C iiber der Kiihl- eine Verringerung des Mauerquerschnittes rechtfertigen wiirde.
wassertemperatur zu halten, widhrend die durchschnittliche Die dadurch mdogliche Einsparung an Beton wiirde den Mehr-
Betontemperatur hochstens 6° C iiber der Kiithlwassertempe- bedarf von rd. 25000 m? reichlich kompensieren, der sich aus

ratur zu liegen kommt. dem Weglassen der in den offiziellen Plédnen vorgesehenen
Da diese Temperatur nur wenig von der mittleren Jahres- Hohlrdume ergibt.
temperatur abweicht, kommt man fiir den Mittelteil, d. h. fiir Infolge der Aenderungen der Oberflichentemperaturen

eine Mauerlédnge von etwa 200 m, ohne Dilatationsfugen aus. ist mit der Bildung von Haarrissen in den Schalungsplatten

Es ergeben sich so nur zwei solcher Fugen, ndmlich zwischen zu rechnen. Diese Risse 6ffnen sich bei sinkender und schlies-

dem Mittelteil und den beiden Fliigelmauern. Diese wer- sen sich wieder bei steigender Temperatur. Die Dehnungen.

den entsprechend den Angaben auf den offiziellen Pldnen gleichen sich in den Fugen zwischen den einzelnen Platten

vorgesehen. aus. Der Kern bleibt durch die Schalungsplatten vor Tempe-
Die dem Einfiihren des Mortels dienenden Rohre wirken raturwechseln geschiitzt.
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Bild 3. Einzelheiten der Platten und Einfiillrohre

3. Bauplatzinstallationen

Der grobe Kies findet sich bergwérts der Sperre im
Rétherichsboden. Das Aarebett wird dort verlegt und ver-
tieft, so dass das Material mit einem Schaufelbagger trocken
abgebaut werden kann. Es wird auf Lastwagen zur Aufbe-
reitungsanlage gebracht, die an der rechten Bergseite ober-
halb der jetzigen Strasse aufgebaut werden soll, Bild 2. Diese
Anlage, zu deren Sicherung Lawinenschutzbauten nétig sind,
wird fiir eine Leistung von 150 m3 Kies pro h ausgelegt. Fiir
den Prepakt-Beton soll der Kies in drei Grossenklassen mit
folgenden Korngrossen abgeteilt werden: 15 bis 75 mm, 75
bis 150 mm, 150 bis 300 mm.

Der Sand fiir die Mortelzubereitung muss ein Sieb von
1,5 mm Maschenweite passieren und erh#lt so einen Fein-
heitsmodul von 1,65. Dazu wird feines Kiesmaterial verwen-

* det, das man wenn notig durch Walzen verkleinert. Der Kies
fiir die Fundamente und die Schalungsplatten aus gewdhn-
lichem Beton besteht aus den drei Korngrdssen 0 bis 6 mm,
6 bis 18 mm und 36 bis 72 mm. Die Ausscheidung findet in
der Aufbereitungsanlage statt.

Zum Aufbewahren von offenem Zement und Alfesil sind
Silos mit insgesamt 4000 t Inhalt vorgesehen, die auf der in
das Aaretal vorspringenden Kuppe unmittelbar talwéirts der
Sperre errichtet werdan sollen.

Die Anlagen zum Wéigen und Mischen des Kieses, der zur
Herstellung von gewohnlichem Beton fiir die Schalungsplatten
und die Stufenfundamente bestimmt ist, sollen leicht trans-

portabel sein. Als Aufstellungsort ist der Talgrund am linken
Aareufer in Aussicht genommen, wo gegenwértig das Mate-
rial des Stollenausbruches deponiert wird. Unmittelbar an-
schliessend soll unter Verwendung von Aushubmaterial ein
ebener Platz fiir die Fabrikation von Schalungsplatten her-
gerichtet werden. Die Platten werden auf Betonunterlagen
in eisernen Schalungen gegossen und in der N&he bereitge-
stellt. Die dort aufgestellte Betonmischanlage liefert auch
den Beton fiir die Stufenfundamente. Rollwagen bringen ihn
von dort zur Baustelle der Mauer, von wo ihn Transport-
bidnder verteilen. Ebenso dienen Rollwagen zur Anfuhr von
Kies, Sand und Zement zur Betonmischanlage.

Von der Kiesaufbereitungsanlage fiir den Prepakt-Beton
auf der rechten Talseite fiihrt ein Transpertband nach den
Einfiillstellen. Die drei Aggregatgrossen werden in genau
abgemessenem Verhiltnis gleichzeitig auf das Laufband auf-
gebracht. Die Mischung gelangt vom Hauptband iiber Ver-
teilbdnder an die Einfiillstellen. Die letzte Verteilung sollen
Bull-Dozers vornehmen.

Die vorgegossenen Schalungsplatten gelangen auf Roll-
wagen in den Schwenkbereich der Raupenkrane am wasser-
seitigen Fuss der Mauer, die sie an ihren Bestimmungsort
bringen. Dort verbindet man sie durch Schweissen mit den
vorher im Kies verlegten geschlitzten Einfiillrohren. Die Fugen
zwischen den Platten werden durch Aufkleben von Tuchbén-
dern beidseitig abgeschlossen und anschliessend durch Ein-
pressen von Mortel geschlossen. An einzelnen Rohren bringt
man Deformationsmesser an, um die Beanspruchung der Plat-
ten infolge des Druckes der Kiesfiillung und spéter des Druk-
kes der Mortelfiillung bestimmen zu konnen.

Die Einrichtungen zum Aufbereiten und Einfiillen des
Mortels sind filir eine Leistung von 75 m?%h entsprechend
200 m3/h Beton vorgesehen. Sie sollen unmittelbar neben den
Silos aufgestellt werden. Von dort fiihrt eine Hauptleitung
der talseitigen Schalung entlang, die den durch die Haupt-
pumpe geforderten Mortel verschiedenen Pumpen Kkleinerer
Leistung zuteilt. Diese Pumpen versorgen ihrerseits die in
die geschlitzten Rohre eingefiihrten Schlduche mit Mortel.
Die Hauptleitung und die kleinen Pumpen sind auf einem
luftseitig aufgehidngten Geriist aufmontiert.

Wéiahrend der Mortel in der bereits oben beschriebenen
Weise so eingefiillt wird, dass er in der Kiesfiillung gleich-
méssig emporsteigt und sich iiberall ungefdhr auf der selben
Hohe befindet, werden weiter Kiesmasse eingefiihrt und Scha-
lungsplatten verlegt. Man erreicht so die auf Bild 1 einge-
tragenen Schichthdhen, die um einige Meter hoher liegen, als
die Spitzen der angenommenen Boschungskegel. Es ergeben
sich auf diese Weise im ganzen vier Einfiillvorgénge, ndm-
lich der erste vom 1. bis 31. August 1949, der zweite, der
wegen der vorgeschrittenen Jahreszeit etwas vorverlegt wer-
den muss, vom 1. bis 31. Oktober 1949, die andern beiden im

Juni und August 1950.
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Bild 1. Ferienhaus M. in Hofstetten, aus Stidosten

Freilegen des Felsens unmittelbar nachfolgt, soll wenn mog-
lich auch noch in den Wintermonaten weitergefiihrt werden.

Die Arbeiten sollen so gefordert werden, dass die Ein-
richtungen im Staugebiet, namentlich in der Kiesgrube, am
15. August 1950 weggerdumt sind und am 21. August 1950 mit
dem Stau begonnen werden kann. Die iibrigen Bauplatzein-
richtungen sollen teilweise im Herbst 1950, der Rest im Som-
mer 1951 demontiert und weggeschafft werden.

Die Firma W. J. Heller & Cie., Hoch- und Tiefbau, Bern,
berechnete die Kosten fiir die Ausfithrung der Rétherichs-
boden-Staumauer nach dem Prepakt-Beton-Verfahren zu
19,7 Mio Fr. Sie stellt sich demnach trotz der zusétzlichen
Kubatur von rd. 25000 m3 infolge Weglassung der Hohlrdume
im mittleren Hauptteil um rd. 5 °/, niedriger, als bei der Aus-
fiihrung in gewdhnlichem Beton.

Zwei Ferienhauser bei Basel DK 728.71(494.23)

Arch. PETER SARASIN, Basel

Das Ferienhaus M. in Hofstetten liegt auf einem noérd-
lichen Ausldufer des Juras am Siidhang, gegen Norden durch
Wald geschiitzt. Es ist ein leichter Erdgeschossbau in holzerner
Riegelkonstruktion mit dusserer und innerer Schalung, dazwi-
schen Isolierplatten und Dachpappenlage. Nur der massive
Kiichenteil ist unterkellert. Zugang zum Keller durch Boden-
Luke mit Falldeckel. Kiiche in direktem Zusammenhang mit
Haupt-Wohnrdumen und gedecktem, aussichtsreichem Sitz-
platz. Da weder Kanalisation noch Frischwasserzuleitung mog-
lich waren, ist das Closet nur ausserhalb dem Hause zugénglich.
385 m3 umbauter Raum, Kosten 75 Fr./m3, Erstellungsjahr 1946.

Das Haus F. in Arlesheim (Aussicht gegen Blauen und
Landskron) zeigt einen einfachen Baukorper iiber einer Boden-
fldche von 9,2 % 7,5 m, Dachneigung 30° und durch sichtbhare

Holzriegelkonstruktion gegliederte Fassaden. Im massiven
Kellergeschoss liegt nebst den iibrigen Ridumen ein grosser
Bastelraum mit direktem Ausgang in den Garten. Erdgeschoss,
Kiiche und Bad sind massiv ausgefiihrt, der librige Teil, ndm-
lich Schlafzimmer, Esszimmer und Stube in Holzkonstruktion.
Im Dach ist ein weiterer grosser Schlafraum untergebracht.

Die Riegelkonstruktion ist aussen mit 5 c¢m Orisplatten
ausgefacht (die normale Plattenbreite von 50 cm bildet das
Bauelement). Ferner ist zwischen zwei Luftrdumen eine Glas-
matte zwischen die Riegel genagelt. Innere Wandverkleidung
und Trennwénde tannene Vertikal-Schalung mit Deckleisten,
natur. Die Westfassade (Wetterseite) ist aussen mit Schindeln
verschalt. Holzgeb#lk mit Schlackenfiillung. Ofenheizung.
Preis pro m3 umbauten Raumes 86 Fr. bei einem Kubus von
465 m3. Erstellungsjahr 1947.

MITTEILUNGEN

Aus der Tatigkeit der VLP. Im Gebiet der Regionalpla-
nungsgruppe Nordostschweiz (RPG NO) hat der Planungs-
gedanke gute Fortschritte gemacht. Zwar wachsen auch die
Widerstdnde und Schwierigkeiten, doch macht sich mehr und
mehr eine Verfestigung und Vertiefung der Planungsarbeiten
bemerkbar. Der Stand der Planung in den verschiedenen
Kantonen ist noch recht unterschiedlich. Der Kt. Appenzell
I. Rh. hat eine Verordnung iiber den Natur- und Heimat-
schutz erlassen. Die Gemeinde Glarus ldsst gegenwéirtig eine
generelle Planung ausarbeiten; die Ortsplanung Niederurnen
geht ihrem Abschluss entgegen. In Thayngen befindet sich
eine Ortsplanung in Bearbeitung, ebenso in Ragaz, Mels,
Flums, Altstdtten, St. Margrethen, Rheineck, Thal, Henau.
Die Ortsplanung Lichtensteig wurde genehmigt. In Steck-
born, Kreuzlingen, Sulgen, Wéngi, Sirnach, Arbon, Biirglen,
Ermatingen, Schlatt, Diessenhofen, Weinfelden sind Ortspla-
nungen im Gange. Auch wurden Studien {iiber die Auto-
Durchgangsstrasse Frauenfeld-Kreuzlingen und die regionalen
Autostrassen durchgefiihrt und abgeschlossen. Das wichtigste
Planungsereignis im Kanton Ziirich ist die Annahme der
neuen Bauordnung der Stadt Ziirich!). Auch die Gemeinde
Zollikon hat einer neuen Bauordnung mit Zonenplan zuge-
stimmt. Weitere Ortsplanungen stehen vor dem Abschluss,
zahlreiche in Bearbeitung. Eine kleine Planungsgruppe unter
der Leitung von Arch. E. F. Burckhardt beschéftigte sich mit
der Regionalplanung des Glattales im Zusammenhang mit
dem Flugplatz Kloten. Ferner liess der Kanton eine Studie
uber eine Hohenstrasse am rechten Ziirichseeufer bearbeiten,
die demnéchst im Druck erscheinen wird. — Im Jahre 1945
ersuchte die VLP die Regionalplanungsgruppen, zum Ausbau-
programm des schweizerischen Hauptstrassennetzes, wie es
im Bericht der Fachkommission des Eidg. Oberbauinspekto-
rates?) enthalten ist, Stellung zu nehmen. Im Gegensatz zu
andern Gruppen behandelte die RPG NO die Aufgabe nicht
nach strassentechnischen Gesichtspunkten, sondern im Zu-
sammenhang mit den notwendigen Orts- und Regionalpla-
nungen. — Die RPG NO ist mehr und mehr bestrebt, neu-
trale Treuhédnderin bei Orts- und Regionalplanungen zu sein.
Vor allem aber liegt ihr daran, dass Pla-
nungsarbeiten qualitativ vertieft und in
ihrer Wirkung gefestigt werden. Als freie

1) Siehe SBZ 1947, Nr. 7, S. 86* u. Nr. 9, S. 121.
2) Siehe SBZ Bd. 123, S. 61* (5.Febr. 1944).
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Bilder 2 und 3. Ferienhaus M. in Hofstetten.
Arch. PETER SARASIN, Basel 1:300
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