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Besoins de chaleur
Chauffage des locaux
Ventilation
Stérilisation
(y compris extension ultérieure)
Préparation d’eau chaude

500 000 kcal/h
250 000 kcal/h

200 000 kcal/h
50 000 kcal/h

Total 1000000 kcal/h

Débit des pompes

Chauffage des locaux 42 000 1/h
Circulation d’eau chaude 7000 1/h
Stérilisation 5000 1/h

Total 54000 Lh

La lecon de la clinique chirurgicale de ’hpital
cantonal de Lausanne DK 72.01

Rien ne montre mieux qu'une ceuvre d’architecture en quoi
consiste la véritable liberté. Selon la maniére dont on la con-
coit, elle peut nous apparaitre comme l'absence de toute con-
trainte, et, dans cette acception négative, elle ne mérite que
de s’appeler anarchie, ou, au contraire, elle se définit comme
une domination sur les difficultés qui se dressent inévitable-
ment devant toute tentative de mise en ordre: on s’apercoit
alors qu'elle a mené a la sérénité classique les constructeurs
grecs, romans et gothiques et tous ceux qui, & leur exemple,
ne l'ont pas considérée comme un don, mais comme une
victoire.

C’est & peine si nous pouvons commencer & établir ce qui,
du travail et des idées de nos devanciers immeédiats, pourra
étre 1égué a la génération qui nous suit: mais il est une
chose dont nous sommes dés aujourd’hui certains: c’est que
la «soumission au besoin» a laquelle ils ont demandé & l'ar-
chitecte de s’astreindre, a été un grand secours et une riche
discipline.

L’aisance & se servir des techniques et des matériaux qui
surgissent avec une admirable fécondité du cerveau des in-
génieurs, la curiosité a l'égard de tout ce qui peut rénover
I’'art de la construction, les revendications inlassables qu’il
faut dresser devant le conformisme, sont certes des acquisi-
tions dont nous reconnaissons l'importance et l'intérét; mais
ce sont 1a plutot des moyens et des modes de faire, alors que
nous avions besoin, d’abord, d'une morale. En nous imposant
cette soumission et cette discipline, ce sont précisément les
éléments d'une morale qu’ils ont fondés, et ils n’ont pas souf-
fert en vain les injures dont on les a couverts au nom de
je ne sais quelle tradition tiéde, toujours préte a présenter
une solution paresseuse aux problémes complexes que nous
pose la vie. Ces pionniers nous ont ainsi montré les vrais che-
mins de la liberté, et si parfois les moins forts d’entre nous
cherchent quelques adoucissements dans les concessions dont
notre temps invertébré est friand, qu'ils se souviennent qu’une
cathédrale, pour ne citer qu'un exemple, s’est construite en
toute obéissance a une foi unique chantée jusque dans ses
plus petites parties: et c’est pour cela, il me semble, qu’elle
parait si aisée, si simple, si gracieuse malgré son énormité, en
un mot: si libre.

On nous rebat les oreilles de jérémiades (coté public) et de
disputes (co6té spécialistes), en accusant les architectes d’étre
incapables de trouver le style propre & notre époque. A qui
veut bien regarder I'histoire de notre art avec quelque hauteur,
il est facile de constater qu'un style ne se crée pas comme
une mode, et qu'il nait, comme dit Viollet-le-Duc, d'un «be-
soin satisfait». Que ces besoins soient d’ordre constructif, af-
fectif, moral ou religieux, le style classique sera celui qui per-
mettra au plus grand nombre d’entre eux, et aux plus évolués,
de se fondre et de s’épanouir en une harmonie rare, certes,
mais possible. C’est alors le style dorique: les colonnes du
portique du Parthénon s’élévent dans le ciel de I'’Acropole, au
moment ou Athénes, ayant repoussé l'invasion perse, parvient
a4 un incomparable équilibre politique; c’est aussi le style
gothique, ot la foi médiévale s'objective dans les possibilités
de la nouvelle votte d’ogive; c’est toujours et partout cette
sorte de lieu géométrique des besoins, ou ils se rencontrent
deux fois par millénaire & peu prés, et qui ne se laisse jamais
découvrir sur commande. Il est inutile d’ailleurs de souligner
que ces besoins ont de profondes incidences les uns sur les
autres, et que l'un d'eux a toujours un caractére dominant.
L’époque peu lointaine qui a donné leur visage a nos villes
les a souillées pour longtemps du spectacle d'une architecture

qui ne connaissait pas les besoins de leurs habitants avant d’y
satisfaire. C’est alors que le mot de «classique» a pris un sens
restreint et mensonger dont la révération sera un objet d’éton-
nement et d’ironie pour ceux qui, a I’avenir, prendront la peine
d’étudier cette lamentable période.

Je préfére cent fois, malgré ce qu’ils ont d’odieux pour cer-
taines oreilles, le terme et la notion de «machine & habiter»:
au moins cherchait-on par 12 a remplir la satisfaction d’un be-
soin, primaire certes, brutal, mais bien réel. Pour la premiére
fois depuis longtemps, la licence de tout faire, qui avait pris
le visage de la liberté, devait amorcer un mouvement de recul
qui a fort heureusement tourné en déroute.

Je pensais a cette liberté plus forte et plus fiére d’étre
obéissante au besoin et a la vérité, en analysant la clinique
chirurgicale de I'hopital cantonal de Lausanne, que les archi-
tectes Vetter et Vouga viennent de terminer. Les problémes
n’étaient, partout, que contraintes. Extérieurement, au sud et
au nord, des batiments existants qu’il fallait relier, et méme
une amorce de liaison qu’il fallait continuer. Intérieurement,
des niveaux a respecter, pour permettre le bon fonctionnement
des salles d’opérations et la facilité des circulations. Ces
données étaient autant de limites, dont les architectes ont su
tirer un parti d'une rare simplicité.

A lire I’étude que le professeur Deckerl) consacre & la créa-
tion de cette clinique dont il révait depuis longtemps, et qu’il
voulait parfaite, je suppose quelles difficultés les architectes
ont rencontrées pour donner une expression claire a leur bati-
ment. Ils sauront dire mieux que moi comment les chirurgiens,
sans attente ni pour eux, ni pour les malades, ni pour le per-
sonnel, peuvent, d’abord surveiller les préparatifs, puis, dans
le maximum de confort (dont dépend ici, chaque fois, une vie
humaine), procéder a l'opération: dés que celle-ci est ter-
minée, la suivante peut étre entreprise.

Un esprit superficiel pourrait tirer matiére & plaisanterie
d'une telle précision dans I'organisation: il me semble entendre
déja les sortes de comparaisons qu’'elles peut susciter, et les
reproches aux architectes de vouer des soins si minutieux a
la mécanisation d'un service oll le sentiment de la dignité
humaine n’intervient plus. Je répondrais que le sentiment de
la dignité humain est partout présent ici, et que cette par-
faite mécanique en est justement le garant. Et les architectes
qui ont su créer un rythme de la complexité de ces rouages,
ont prouvé mille fois mieux qu’en faisant de ’«architecturey,
qu'une composition n’est pas une plaisanterie.

Il est dommage évidemment que 'hopital de Lausanne ait
été construit en une série d’étapes dont les plus récentes vien-
nent heurter les plus anciennes. Je pourrais, ici encore, lancer
un couplet sur le désordre de notre époque malade, qui érige
le disparate en régle de conduite, et ot chacun veut affirmer
une personnalité qui ne le mérite que rarement. J’avoue que je
ne trouve pas notre époque si malade qu’'on veut bien le dire:
pleine de projets, les principes avec lesquels se font les grands
ouvrages sortent de l'ombre ol ils avaient été longtemps
relégués, les discussions s’apaisent pour laisser la place a la
création, et de voir par exemple Vetter et Vouga réussir a
ordonner leur fagade de clinique avec tant de bonheur et de
slireté, malgré le voisinage de deux autres batiments si dif-
férents, c’est pour moi un gage de la convalescence de notre
temps, autrement précieux que les plaintes dont nous com-
mencons a étre las.

Je n’ai pas voulu décrire par le détail un organisme dont
les plans sont si clairs. J'espére étre parvenu, néanmois, a
faire comprendre que les difficultés techniques d'un probléme
tel que celui-ci, quand elles sont abordées avec résolution, sont
bien plus un adjuvant qu’un obstacle & la découverte de notre
style, qui parviendra tout comme un autre & son classicisme.

Pierre Jacquet

LITERATUR

20 Villas, Par Maurice Braillard,
Genéve, 1947 Librairie Goerg. Prix 25 fr.

Les 20 planches au format demi grand aigle que ren-
ferme un élégant portefeuille comportent chacune une vue
perspective expressive, habilement et largement tracée a la
plume, évoquant le paysage idéal ou l'artiste situe sa Villa,
accompagnée d'un plan sommaire de l'étage ou des étages,
a l’échelle de 1 :100 ou 1:200. C'est une collection de mai-
sons familiales de 4 & 8 piéces complétée par un chalet de

Architecte.

1) Dr. en médecine, chef de la clinique chirurgicale de Lausanne.
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Nouveau groupe opératoire de I'hopital cantonal de Lausanne

W. VETTER et J.-P. VOUGA, architectes, Lausanne

Hall du groupe opératoire, a gauche accés aux salles d’opération

Salles d’anesthésie et de pansements I, au fond la salle d’opération.
Tout a fait a gauche la salle d’attente
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Salle d’opération 1 vers la niche radio

Nouveau groupe opératoire de I’hopital cantonal de Lausanne
W. VETTER et J.-P. VOUGA, architectes, Lausanne

Salle de préparation des chirurgiens; a gauche et a droite les guichets d’observation

pour les salles d’anesthésie et d’opération
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Salle d’opération II vers la salle de pansements. Entre les portes
tableaux de commande éclairage. ventilation, obscurcissement

Salle de stérilisation

66. Jg. 1948 Tafel 11
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Nouveau groupe opératoire de I’hdpital cantonal de Lausanne, facade Est

W. VETTER et J.-P. VOUGA. architectes, Lausanne

Salle de travail des soeurs

Photos H. P. Herdeg. Ziirich Kunstdruck Jean Frey A.-G., Ziirich
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vacances a l'unique salle commune, suggérées par l'auteur,
maisons a la fois diverses et parentes par leur facon d'allier
la tradition a la fantaisie.

Sans doute l'artiste a quelque chose a dire, et plus qu'une
documentation, c’est le message d’'une profession de foi qu'il
éprouve le besoin de nous confier.

L’'idée d’une telle publication ne manque certes pas d’ori-
ginalité, disons méme de hardiesse. Maurice Braillard posséde
l'une et l'autre; sachons lui gré de semer a tout vent le grain
d’olt germeront, nous le lui souhaitons, des ceuvres originales
et de bon aloi. La fantaisie que révélent les 20 Villas qu'il
nous suggére est certainement propre a éveiller I'intérét de

celui que hante le désir de faire édifier son chez-soi.
F, Decker

L’cuvre scientifique et technique du Général Guillaume-
Henri Dufour. Textes originaux choisis et présentés par C. F.
Baeschlin, H Favre, L. Kollros, F. Stiissi, Pro-
fesseurs a I'Ecole Polytechnique Fédérale, suivis d’'une Biblio-
graphie établie par P. Bourgeois, Bibliothécaire en chef
de I'E. P. F. 448 Seiten, zahlreiche Abbildungen. Neuchatel
1947, Editions du Griffon. Preis br. 14 Fr., geb. 18 Fr.

Wir verehren General Dufour nicht nur als den iiberlegenen
Heerfiihrer, sondern auch als den grossen Menschen und weit-
sichtigen Staatsmann, der den Sonderbundskrieg so gefiihrt
hat, dass die Eidgenossenschaft aus diesem Bruderzwist stir-
ker und geschlossener hervorgehen konnte. Wir wissen, dass
Dufour einer der grossen Topographen war, dass wir ihm die
Dufourkarte verdanken, dass er Leiter der ersten eidgends-
sischen Offiziersschule, Dozent fiir technische Wissenschaften
an der Universitit Genf war, dass er sich erfolgreich fiir das
weisse Kreuz im roten Feld als eidgendssisches Feldzeichen
einsetzte und dass er einer der massgebenden Forderer und
Griinder des Roten Kreuzes war. Es ist das Verdienst der
Herausgeber der vorliegenden Auslese aus Dufours Manuskrip-
ten (die von Mme de Beaumont-L'Hardy, seiner Enkelin,
freundlicherweise zur Verfiigung gestellt wurden), dass sie
uns nun Dufour als Wissenschafter und vor allem als Inge-
nieur im besten Sinne des Wortes zeigen.

Die Verodffentlichung ist in vier Hauptabschnitte geglie-
dert, deren jeder vom zustédndigen Dozenten unter den Her-
ausgebern eingeleitet wird, wihrend P. Bourgeois eine Biblio-
graphie der technischen Publikationen und Manuskripte Du-
fours gibt. Abschnitt I umfasst eine Reihe von Abhandlun-
gen iiber die Konstruktion von Zifferbldttern fiir Sonnen-
uhren (Gnomonik), Untersuchungen iiber die Lehre von der
Perspektive (Schattenkonstruktionen) und eine hiibsche Auf-
gabe aus der Darstellenden Geometrie. Abschnitt II, Geodéisie,
enthilt eine Analyse der modifizierten Flamsted-Projektion.
Die Herausgeber haben sich hier auf die Verdffentlichung
einer einzigen Arbeit beschridnkt, weil in der «Geschichte der
Dufourkarte», herausgegeben von der Eidgendssischen Landes-
topographie, die geodidtischen und topographischen Arbeiten
Dufours bereits publiziert sind. Den grossten Umfang nimmt
der Abschnitt III «Angewandte Statik und Briickenbau» ein.
Die erste Gruppe von Abhandlungen gibt eine sehr interessante
Zusammenfassung der baustatistischen und festigkeitstheore-
tischen Kenntnisse zu Anfang des letzten Jahrhunderts, wobei
bemerkenswerterweise den beweglichen und stossartigen
Belastungen schon gebiihrende Aufmerksamkeit geschenkt
wird. Dufours Qualitdten als Ingenieur treten ganz besonders
hervor in seinen Berichten iiber zwei von ihm als Genfer Kan-
tonsingenieur erbaute Briicken: eine Drahtseil-Hédngebriicke
mit zwei Oeffnungen {iiber die Tranchées und der Pont des
Bergues. Er beschriankt sich nicht auf die sorgfiltige statische
Untersuchung, vielmehr kiimmert er sich als wahrer Ingenieur
um alle konstruktiven Probleme, stellt — mit seinen Kon-
struktionen in Neuland vorstossend — eingehende Versuche
an und zieht offen und klar die Schliisse aus seinen Erfah-
rungen. Der Abschnitt IV behandelt mehrere hydraulische
Probleme, die Fliesshewegungen in Kandlen und Fliissen,
Ueberfidlle und Dammbauten.

Dufour beherrschte nicht nur die Erkenntnisse der tech-
nischen Wissenschaften seiner Zeit. Er sah neue Probleme,
16ste manche, forderte andere, als die Zeit noch nicht reif
und die Hilfsmittel noch nicht verfiighar waren. Man freut
sich iiber die Klarheit der Darstellung, die schrittweise in
prédziser Formulierung gefiihrte Entwicklung. Man staunt
iiber seine Schaffenskraft, sind doch in diesem Bande Arbei-
ten vereinigt, die er als Geniehauptmann, ohne alle Hilfs-

mittel, auf dem belagerten Korfu verfasste; andere, die er
1847, kurz vor der Wahl zum General, und schliesslich solche,
die er mit {iber achtzig Jahren schrieb. Man bewundert dar-
iber hinaus seinen Berufsethos, der etwa in den Sitzen zu
erkennen ist: «Quand un ingénieur a introduit quelque amé-
lioration dans les procédés connus ou exécuté quelque chose
d’inusité jusqu’a lui, son devoir est de le communiquer & ses
collégues par la voie de I'impression, pour que l'art en profite
si 'idée est bonne. Il doit donc indiquer avec précision les
écueils qu’il a rencontrés pour que l'autres puissent les éviter;
il doit méme faire un aveu sincére de ses fautes, si véritable-
ment son désir est bien plus d’étre utile que de se faire valoir.»
Die Herausgeber haben ein verdienstvolles Werk getan.
Und der Jubildumsfonds der E.T.H. sowie die Stiftung Pro
Helvetia haben durch dankenswerte Unterstiitzung die Her-
ausgabe zu einem erstaunlich billigen Preis ermoglicht. So ist
ein Buch entstanden, das der Schweizer Ingenieur mit Freude
lesen und besitzen wird. M. Stahel

Ingenieure, Baumeister einer besseren Welt. Die Rolle
von Ingenieuren und Technik im Leben der Vdélker. Von
Friedrich Miinzinger. 263 8. mit 17 Abb. Berlin/Got-
tingen 1947, Springer-Verlag.

Nachdem die erste!), 1941 erschienene und bald nachher
auch die zweite Auflage?) dieses sehr bemerkenswerten und
schonen Werkes in kurzer Frist vergriffen waren, musste
eine weitere Auflage infolge der Verhiltnisse in Deutschland
um einige Jahre hinausgeschoben werden. Der Verfasser be-
niitzte die ihm aufgezwungene Frist, den Stoff umzuarbeiten
und ihn auf Grund seiner reichen, namentlich auch in neue-
ster Zeit gesammelten Erfahrungen wesentlich zu erweitern.

Die Einteilung der Hauptkapitel ist von der ersten Auf-
lage unverdndert iibernommen worden mit Ausnahme des
II. Kapitels:  Grundlagen. Hier setzt sich der Autor mit den
Tendenzen und Anschauungen unseres «O0konomischen Zeit-
alters» und namentlich mit Werdegang, Zweck, Wesen und
Siinden der Technik auseinander, sowie mit ihren Wechsel-
beziehungen zu den andern grossen Gebieten menschlicher
Téatigkeit.

Wie im Vorwort ausgefiihrt, sollen namentlich drei For-
derungen aufgezeigt werden: «Erstens sollen die Ingenieure
das Riistzeug der Technik nicht nur vollkommen beherrschen,
sondern auch den Einfluss der Technik auf das Leben der
Gesellschaft genau kennen; zweitens muss jedermann ein-
sehen lernen, dass die Technisierung der Welt die Menschen
zwar von vielen alten Fesseln befreit, ihnen dafiir aber anders
geartete neue Bindungen auferlegt hat, denen sie sich nicht
ungestraft entziehen konnen; drittens muss man die Technik
als Ganzes in dem Geiste einsetzen, dem sie im einzelnen ihre
erstaunlichen Erfolge verdankt. Dieser Geist der Technik ist
gekennzeichnet durch die Bereitschaft zur Gemeinschafts-
arbeit, durch Logik, Objektivitdt und das Streben nach immer
besseren Kompromissen und Leistungen, d. h. durch lauter
Dinge, gegen die die Menschen heute wie je unablédssig siin-
digen.»

Meisterhaft versteht es Miinzinger, diese drei Forderun-
gen zu begriinden, und zwar nicht durch eine hinreissende
Rhetorik, vielmehr durch die schlichte Darstellung von Tat-
sachen und Erfahrungen. Der Ingenieur erkennt daraus, wie
vielseitig und umfassend seine Aufgabe ist und wie er dauernd
daran arbeiten muss, seine eigentliche Berufstdtigkeit, die
ihn naturgemiss zu weitgehender Spezialisierung zwingt,
durch das Erforschen und Erleben der Technik in ihrer Ge-
samtheit zu ergédnzen. Ganz besonders zutreffend erscheint
uns in diesem Zusammenhang das Hervorheben der Bedeu-
tung und der Wichtigkeit des Konstruierens als einer fiir
jeden Ingenieur grundlegenden Disziplin, Thr wird ohne
Zweifel an unseren technischen Hochschulen — auch an der
E.T.H. [die Red.] —neben der wissenschaftlichen Forschung
zu wenig Raum und Gewicht zugemessen und zwar in Miss-
achtung der Erfordernisse der Praxis.

Das Buch richtet sich aber auch an alle, die irgendwie
mit der Technik in Beriihrung kommen — und wer wollte
heute behaupten, dass das fiir ihn nicht zutreffe! Bewusst
und noch weit mehr unbewusst beeinflusst der stete Gebrauch
technischer Hilfsmittel, dem wir uns nicht entziehen kon-
nen, unser materielles und geistiges Leben und entfernt uns
vielfach von der Erfiillung unserer eigentlichen Aufgabe.
Hinzu kommt die Unkenntnis des Wesens der Technik sowie

1) SBZ, Bd, 118, S. 280 (6. Dez. 1941)
?) SBZ, Bd. 120, S.144 (19. Sept. 1942)
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der Zusammenhénge mit andern Lebensbezirken und der Aus-
wirkungen technischen Schaffens auf sie, so dass nicht nur
technische Hilfsmittel vielfach unzweckmissig eingesetzt,
sondern auch verantwortungslos missbraucht werden. Dass es
sich hierbei um ein sehr ernstes und gefdhrliches Spiel handelt,
diirften die Katastrophen der letzten Dezennien wahrhaftig
deutlich genug gezeigt haben! In dieser Hinsicht ist das Buch
von aktuellster Bedeutung, und es ist ihm nicht nur unter
Ingenieuren und Architekten, sondern auch hei allen andern in
Wirtschaft und Politik tdtigen Fachleuten weiteste Verbrei-
tung zu wiinschen, Die anschauliche Darstellung, die keine
technischen Fachkenntnisse voraussetzt, die klare Gliederung
und der grosse Reichtum an Erfahrungen und Erkenntnissen
machen die Lektiire jedermann zum Genuss und zum Gewinn.
Noch in einer letzten Beziehung ist das Buch bemerkens-
wert: Es diirfte wohl eine der ersten seit Kriegsende wieder
in Deutschland gedruckten und herausgegebenen Broschiiren
sein. Noch war es nicht mdglich, wie in den friiheren Auf-
lagen Bilder grosser Ingenieure und typischer technischer
Schopfungen einzuflechten und ein dem Inhalt entsprechen-
des Papier zu verwenden, Trotzdem gebiihrt neben dem Autor
auch dem Verlag alle Anerkennung. A. Ostertag

Einfithrung in die Kurven- und Flichentheorie auf vek-
torieller Grundlage. Von Prof. Dr. C. F. Baeschlin; bear-
beitet von W. H6 hn. 148 S. Ziirich 1947, Orell-Fiissli-Verlag.
Preis geb. 15 Fr.

Ein Lehrbuch fiir Geodésie von Prof. Dr. Baeschlin wird
demnéchst erscheinen. Als Vorbereitung zu diesem Werk hat
sich der Verfasser entschlossen, mit seinem Mitarbeiter Wal-
ter Hohn, dipl. Mathematiker E. T.H., eine «Einfiihrung in
die Kurven- und Fldchentheorie» herauszugeben. Sie enthilt
einen grossen Teil des Stoffes, den die Studierenden der Ab-
teilung fiir Mathematik an der E.T.H. liber dieses Gebiet
horen, aber auch ziemlich mehr als das, was den zukiinftigen
Vermessungsingenieuren in einer zweistlindigen Spezialvorle-
sung des sechsten Semesters geboten werden kann.

Die Verfasser bedienen sich der heute liblichen und verein-
fachenden Methode der Vektorrechnung. In der Einleitung
werden die Grundbegriffe, die verwendeten Bezeichnungen
und einige spédter bendétigte Formeln angegeben. Dann fol-
gen in sechs Kapiteln die wichtigsten Ergebnisse der Kklas-
sischen Differentialgeometrie, unter besonderer Beriicksich-
tigung der geoddtischen Linien, denen ein spezielles Kapitel
gewidmet ist.

Wer die Differential- und Integralrechnung und die Ele-
mente der Vektorrechnung kennt, wird das Buch von 140 Sei-
ten ohne Miihe lesen konnen (einige Druckfehler sind leicht
zu korrigieren). Nur das letzte Kapitel iiber krummlinige
Koordinaten im dreidimensionalen Raum fordert etwas mehr
mathematische Kenntnisse.

Klar und einfach geschrieben, eignet sich das Werk sehr
gut als Einfiihrung in das schone Gebiet der Mathematik,
dessen Quellen die beiden Hauptwerke von Mon g e (Applica-
tions de I’Analyse a la Géométrie) und von Gaus s (Disqui-
sitiones circa superficies curvas) sind. Das Buch ist nicht nur
flir Geoddten geschrieben; es ist allen zu empfehlen, die sich
fiir die Differentialgeometrie interessieren. L. Kollros

Mechanik, Bd. II: Dynamik der starren Korper. Von
E. Meissnerf und H. Ziegler, 292 S. 229 Abb. Basel
1947, Verlag Birkhduser., Preis kart. Fr. 2850, geb. Fr. 32,50.

Dieser zweite Band der Mechanik zeichnet sich in glei-
cher Weise wie der erste, in dem die Statik der starren,
fliissigen und elastischen Korper behandelt wurde, durch
klare Heraushebung der Grundgesetze und Definitionen sowie
durch streng logische und iibersichtliche Darstellung aus.

Das Buch beginnt im ersten Kapitel mit der Dynamik
des Massenpunktes, wobei die analytische Beschreibung der
Lage des Massenpunktes durch die Lagekoordinaten behan-
delt wird., Nach Einfiihrung der kinematischen Begriffe von
Geschwindigkeit und Beschleunigung unter Beniitzung der
Grundlehren der Vektoranalysis werden die Newtonschen
Prinzipien, die Grundgesetze fiir die Bewegung des Massen-
punktes, entwickelt, Das erste Kapitel umfasst ferner noch
im Wesentlichen eine Darstellung der mechanischen Mass-
systeme und des Energiesatzes, Betrachtungen {iber Stabili-
tdit von Gleichgewichtslagen, Schwingungen, Impuls- und
Drallsatz, und schliesst mit der Behandlung des Newtonschen
Gravitationsgesetzes und der Anwendung des Impulssatzes
auf Stossvorgénge,

Das zweite Kapitel ist der Kinematik des starren Kor-
pers gewidmet. Unter ausgiebiger Verwendung der Vektor-
darstellung sind die Grundbeziehungen fiir den Bewegungs-
zustand eines starren Korpers abgeleitet und auf Spezial-
fille, wie Kreiselung und ebene Bewegung angewendet. Ein
weiterer Abschnitt befasst sich mit der Kinematik der
Relativbewegung. Das Kapitel schliesst mit der Aufstellung
der Gesetze flir die Relativbewegung eines Massenpunktes
unter Einflihrung von Zentrifugalkraft und Corioliskraft.

Im dritten und letztenn Kapitel werden die Bewegungs-
gesetze filir einen unter dem Einfluss von &dussern Kréften
stehenden starren Korper erdrtert. Ausgehend vom d’Alem-
bertschen Prinzip werden Schwerpunkt-, Impuls- und Drall-
satz abgeleitet. Dann folgen Massentrdgheitsmomente und
der Energiesatz. An die Abschnitte {iber die ebene Be-
wegung und tliber die Rotation eines Koérpers um eine feste
Axe schliesst sich ein Abschnitt liber Kinetostatik, d. h. iiber
Festigkeitsaufgaben am bewegten Korper. Das Kapitel
schliesst mit einer ausfiihrlichen Untersuchung der Kreise-
lung.

Dag Buch gibt im wesentlichen den Stoff, wie er in der
propaedeutischen Mechanikvorlesung fiir die Maschinen-
ingenieure, Bauingenieure und Mathematiker an der E.T. H.
in Zilirich durchgenommen wird, geht aber wohl teilweise, wie
etwa in den Schlussabschnitten, liber diesen Rahmen hinaus.
Vor allem werden die theoretischen Grundlagen und die
mathematische Formulierung der Grundgesetze vermitteit
unter Verzicht auf die Wiedergabe praktischer Uebungs-
beispiele. Praktische Anwendungen werden nur soweit heran-
gezogen, als sie allgemeingiiltige Erkenntnisse vermitteln
oder zur Erlduterung der Theorie dienen. Diese ist aber in
Text und beigefligten Bildern klar dargestellt und prézis
formuliert, sodass das Buch fiir den Studierenden der In-
genieurwissenschaften wie auch der Mathematik ein wert-
volles Hilfsmittel sein wird. Esg gehort aber auch in die
Bibliothek des praktisch tétigen Ingenieurs, der sich mit
Problemen der angewandten Mechanik zu befassen hat, und
dem die klare Darstellung der Grundbegriffe immer wieder
als Leitfaden bei der Losung praktischer Aufgaben dienen
wird. F. Salzmann

Einfithrung in die Elektrotechnik., Von Prof. E. Diin-
ner, 476 Seiten, 442 Abb. und 7 Tafeln. Ziirich 1947, Rascher
Verlag. Preis geb. 36 Fr.

Im vorliegenden Werk behandelt Prof. E. Diinner, der
bekannte Lehrer fiir Elektromaschinenbau an der E.T.H,
wissenswerte Gebiete der Elektrotechnik, die mit den elektri-
schen Maschinen in Zusammenhang stehen. Wie zahlreiche
andere Einfiihrungen, ist auch dieses Buch aus einer reifen
Vorlesung hervorgegangen, die nun in erweiterter und doch
gedringter Form einem grodsseren Kreis Belehrungsuchender
zugédnglich gemacht wird. Dabei handelt es sich aber be-
wusst nicht etwa um eine Anleitung zur Konstruktion elek-
trischer Maschinen und Apparate, sondern der Verfasser hat
das Hauptgewicht auf die Vermittlung von Verstdndnis fiir
den Aufbau und die Wirkungsweise, sowie fiir die Probleme
des Verhaltens im Betriebe gelegt. Das Werk will dem Leser
die notigen Kenntnisse vermitteln, um einfachere elektrische
Probleme zur selbstdndigen Beurteilung auch selber losen zu
konnen.

Im Hinblick auf dieses Ziel ist die Auswahl und Dis-
position des Stoffes sehr iiberlegt und geschickt getroffen.
Auch hat es der Verfasser verstanden, das Wesentliche vom
Unwesentlichen zu trennen.

Der Inhalt besteht aus den folgenden zwolf Kapiteln:
Grundlagen der Elektrotechnik — Wechselstromtechnik —
Baustoffe der Elektrotechnik — Transformatoren — Syn-
chronmaschinen — Asynchronmaschinen -— Gleichstrom-
maschinen — Kommutatoren — Umformer — Elektronen-
réhren — Messtechnik — Die elektrischen Anlagen.

Wie der Verfasser im Vorwort mitteilt, entsprechen die
mathematischen Anschriften und Ableitungen sowie die aus-
giebig benutzte vektorgeometrische Darstellung der Schreib-
art, die an der Hochschule {iiblich ist. Uebungen im Labora-
torium, die zur Vorlesung gehoren, sind im Buch durch an-
schauliche Angaben iiber die zugehdrigen Versuche ersetzt
worden.

Als Einfiihrung sind die Kapitel iliber Transformatoren,
Maschinen und elektrische Anlagen besonders gut gelungen.
In diesen Abschnitten erreicht das Buch Hohepunkte an
klarer und knapper Darstellung. Der zunehmenden Bedeu-
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tung der Elektronik hat der Verfasser in verdienstlicher
Weise durch eine ziemlich ausfiihrliche Behandlung der
Elektronen-Rohren Rechnung getragen. Hier diirfte die Rohre
als Regulierorgan fiir elektrische Maschinen etwas ausfiihr-
licher behandelt werden. Das Getter wird nicht verbrannt,
wie Seite 359 zu lesen ist, sondern verdampft. In den ersten
Kapiteln, welche die Grundlagen der Elektrotechnik behan-
deln, ist es nicht iiberall ganz leicht, dem Verfasser zu fol-
gen, Definitionen, wie beispielsweise diejenige der elektrischen
Spannung (Seite 13), bediirfen der Verbesserung. Die Ein-
fliihrung in das magnetische Feld erscheint schoner und leich-
ter verstdndlich als die Einfiihrung in das elektrische Feld.
Das Buch schliesst mit einem Literaturverzeichnis deutsch-
sprachiger Werke, die dem Leser zum tieferen Eindringen
in die Grundlagen und in den sonst behandelten Stoff dienen
konnen.

Das vorliegende, mit vielen Abbildungen, Schemas und
Zahlenangaben ausgestattete Werk erfiillt seinen Zweck, eine
Uebersicht zu bieten, in hohem Masse. Es wird Studierenden
und in der Praxis stehenden Ingenieuren von grossem
Nutzen sein konnen. H. Biihler

L’Automobile, Construction, fonctionnement, circulation,
entretien, tourisme automobile. Par Henry Vuilleu-
mier, ingénieur E.P.Z./S.I1. A. 372 S, 214 Bilder. Lau-
sanne 1947, Verlag Librairie Payot. Preis geb. Fr. 12,50.

Dieses Werk, eines der ersten Nachkriegsbiicher seiner
Art, wendet sich vor allem an den Automobilisten, um ihn
mit seinem Fahrzeug auf populdre Art bekannt zu machen.
Nach dem Vorwort soll nicht versucht werden, auf die Einzel-
heiten der mechanischen und thermischen Vorgéinge einzu-
gehen. Weniger wichtige Abschnitte, die vom eiligen Leser
iibergangen werden konnen, sind klein gesetzt. Zum leich-
teren Verstdndnis ist das Buch reich illustriert. Sofern es
sich nicht um schematische Darstellungen handelt, sind fast
ausnahmslos Skizzen und Photos moderner, interessanter
Konstruktionen gezeigt. Leider sind nicht alle Bilder im Text
erwdhnt und sie sind z. T. falsch placiert.

Bei der guten Aufmachung des Buches und dem enormen
Aufwand an Clichés bedauert man, dass im ganzen Aufbau
und bei der Behandlung der einzelnen Kapitel die Systematik
ziemlich zu kurz gekommen ist. Man sucht z. B. im Inhalts-
verzeichnis vergeblich die fiinf Untertitel des Haupttitels; nur
zwei davon sind als Ueberschrift des ersten Hauptteiles be-
nutzt. Dieser nimmt mit «Construction et fonctionnement de
I'automobile» den grossten Teil des Buches ein. Der zweite
Teil lautet «Conduite, achat d’'une voiture et cotut de la cir-
culation en automobile — Signalisation routiére, questions
douaniéres et prescriptions légales». Man vermisst darin be-
sonders ein Kapitel «Entretien», wie es auf der Titelseite vor-
gesehen ist. Verschiedene Abschnitte enthalten immerhin ver-
einzelt einige Hinweise, die unter Unterhalt klassiert werden
konnten; anderseits widre es doch flir den Automobilisten
sehr wiinschenswert, wenn er in einem besonderen und nicht
zu knappen Kapitel nachschlagen konnte, wie er die verschie-
denen Organe seines Fahrzeuges behandeln muss.

Unter dem Hauptkapitel «L’Achat d’une voiture» finden
sich drei Unterkapitel. Die zwei ersten behandeln kurz den
Kauf eines neuen, bzw. gebrauchten Wagens und warnen den
Kédufer vor den Zusicherungen des Verkiufers. Nirgends
findet sich jedoch ein Hinweis darauf, dass beim Kauf eines
Wagens vor allem die Zweckmissigkeit massgebend sein
sollte und dass sich der Kéufer vor dem Kaufe liberlegen
muss, zu welchem Zweck sein Fahrzeug hauptséchlich dienen
soll, wieviele Personen oder welche Lasten durchschnittlich
befordert werden miissen. Das dritte Unterkapitel lautet
«Quelques conseils». Diese Ratschldge beziehen sich nun gar
nicht auf den Wagenkauf, sondern auf Schmierung, Reini-
gung und Kleinreparaturen, gehoérten somit unter das fehlende
Hauptkapital «Entretien», — In ein Unterkapitel «Les filtres
a huile de graissage» ist ein Abschnitt «Nettoyage et con-
trole des Injecteurs» eingereiht, der offensichtlich die Reini-
gung von Diesel-Einspritzdiisen hehandelt. Auch mit der Be-
zeichnung der Kapitel stimmt es nicht immer. Wir finden
z. B. an zwei Stellen die Titel «L’alimentation du Diesel». Im
ersten Falle wird dabei die Einspritzung behandelt, das
zweite Mal die Foérderpumpe,

In den verschiedenen, von uns durchgesehenen Kapiteln
haben wir oft unklare und zu wenig durchdachte Formulie-
rungen angetroffen, und ausserdem einige, die nicht der
Wirklichkeit entsprechen: «L’embrayage hydraulique . . . est

basé sur le frottement d'un fluide . . .» «Le sol exerce sur
les roues motrices une poussée qui fait avancer la voiture...»
«La stabilité par vent latéral, sur routes verglacées ou glis-
santes, est nettement améliorée par une carrosserie aérodyna-
mique». «La tenue de route.... Le moteur, par ses vibrations
et les irrégularités de la route, peut provoquer des vibra-
tions: 10 autour d'un axe horizontal transversal (galop),
20 autour d’un axe horizontal longitudinal (roulis), 3¢ autour
d’un axe vertical (lacets)». Die letzte Formulierung ist zu-
mindest sehr unklar, anderseits ist uns nicht bekannt, dass

Motorvibrationen die Strassenhaltung beeinflussen.
M. Troesch

L’état actuel de la technique routiére. Von Prof. D.aniel
Boutet, Inspecteur général des Ponts et Chaussées. 560 S.
mit 358 Figuren, Tabellen und Diagrammen. Nouvelle Edi-
tion. Paris 1947, Editions Science et Industrie. Preis geb.
1420 fr, Fr.

Diese dritte, durch im1 Ausland gesammelte Erfahrungen
des Autors erginzte Ausgabe ist ein die Probleme des Stras-
senbaues eingehend behandelndes Werk. Nach einem kurzen
Abriss liber die geschichtliche Entwicklung des franzosischen
Strassenbaues und einer Uebersicht iiber das Strassennetz
Frankreichs geht der Autor tiber zur Behandlung der funda-
mentalen Gesetze der Wechselwirkung zwischen Strassen-
beniitzer und Fahrbahn. Es folgt eine Besprechung der grund-
sdtzlichen Fragen der Projektierung. In einem weiteren Ab-
schnitt werden dann die physikalischen und chemischen
Eigenschaften der verschiedenen Strassenbaustoffe, insbe-
sondere der Bindemittel, ausfiihrlich besprochen. Ein beson-
deres Kapitel ist auch den Strassenbaumaschinen bis zu den
modernsten amerikanischen Gerdten, wie Scraper, Bulldozer
und Schaffusswalze gewidmet. Nach Behandlung des Unter-
grundes, seiner Klassifikation, Seines Verhaltens unter der
Einwirkung von Wasser und Frost, der Verdichtung und
Konsolidation, tritt der Verfasser auf die konstruktiven Fra-
gen des Strassenbaues ein. Er behandelt sehr eingehend die
verschiedenen Belagsarten: Oberfldchenbehandlung, bitumi-
nose Triank- und Mischbeldge, Pfldsterung, Zementschotter-
und Betonbelag, mit Angaben iiber die erforderlichen Geréte
und Maschinen, Organisation der Baustellen und die zu er-
reichenden Leistungen. Selbst die mit bitumindsen oder
hydraulischen Bindemitteln stabilisierte Erdstrasse findet Er-
wihnung. Als Anhang sind die amerikanischen Normen fiir
die Konstruktion der bitumindsen Beldge angefiigt. Ab-
schliessend werden Fragen des Strassenunterhaltes, der
Strassenbeleuchtung und Signalisation, sowie finanzielle Fra-
gen des Strassenbaues behandelt.

Das von Grund auf aufbauende Werk kann dem Studie-
renden gute Dienste leisten und enthédlt fiir den Fachmann
viele praktische Angaben, die allerdings nicht durchwegs
ohne Vorbehalt auf unsere schweizerischen Verhéltnisse iiber-
tragen werden diirfen. ‘W. Busch

Control Charts in Factory Management. By William
B. Rice. 149 pages, fig. and tables. New York 1947, John
Wiley & Sons, Inc. and London, Chapman & Hall, Ltd. Price
$ 2.50.

Die vorliegende Arbeit gibt Aufschluss iliber Zweck und
Anwendung der statistischen Qualitdtskontrolle. W. B. Rice
geht dabei im wesentlichen von folgenden Gesichtspunkten
aus: Jede Wiederholung eines Vorganges schliesst die Mog-
lichkeit einer Abweichung (Fehler) in sich; Qualitdt (Ge-
nauigkeit) soll Eigenschaft der Fabrikation und nicht Er-
gebnis der Kontrolle sein; die statistische Qualitétskontrolle
ist iiberall da anwendbar, wo gleiche Teile in grosserer Zahl
(Serienfabrikation) hergestellt werden.

Die Anwendung statistischer Methoden, besonders die in
den Fabrikationsprozess eingeschaltete Stichprobenkontrolle,
hatte die Durchfiihrung der gewaltigen Produktionspro-
gramme der kriegfiihrenden Staaten gefordert, wenn nicht
gar iiberhaupt erst moglich gemacht. Der Bedeutung der
Kontrollarbeit wird man sich besonders bewusst, wenn man
weiss, dass in Betrieben mit Grosserienfabrikation, wie Kugel-
lagerfabriken, die Kontrollkosten grosser sind als die eigent-
lichen Produktionskosten. In der Schweiz ist diese neue Kon-
trollmethode nicht unbeachtet geblieben. HEs wird verschie-
dentlich die Frage gepriift, ob und unter welchen Bedingun-
gen sie auch in schweizerischen Betrieben Anwendung finden
kann, Wissenschaft und Forschung haben sich bereits des
neuen Verfahrens angenommen. Auch besteht schon eine,
wenn auch noch nicht umfangreiche, so doch bemerkens-
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werte Literatur dariiber (u. a. Linder, Statistische Methoden
flir Naturwissenschafter, Mediziner und Ingenieure, Basel
1945, Verlag Birkhéduser).

Die Arbeit von W. B. Rice darf als wertvoller Beitrag
zur Forderung der Einfiihrung dieses neuen Kontrollver-
fahrens angesehen werden. Durch seine gedridngte und iiber-
sichtliche Darstellung kommt er dem Bediirfnis des Betriebs-
ingenieurs entgegen, sich rasch und zuverlidssig liber das
neue Verfahren und seine Anwendbarkeit auf den eigenen
Betrieb zu unterrichten. W. Vogel

Field Practice. Von Elwyn E. Seelye. 306 S. mit
102 Abb. und 87 Tabellen. 12X20 cm. New York 1947, Ver-
lag J. Wiley & Sons. Preis geb. $ 4,50.

Es handelt sich um ein sauber ausgestattetes, handliches
Taschenbuch, das dem Bauplatz-Ingenieur in gedrédngter
Form die meistbendtigten Angaben liefern will, und zwar
unter Berilicksichtigung der letzten bautechnischen Fort-
schritte, speziell auf dem Gebiete der Bodenmechanik. In
seinem ersten Teil zeigt es die wichtigsten Tiefbaumaschinen,
enthédlt Regeln fiir die Entnahme von Beton-, Asphalt- und
Boden-Proben sowie die Durchfiihrung der diesbeziiglichen
Materialpriifungen, gibt Anleitungen zur Kontrolle von
Betonbauten, Schweissarbeiten, Briicken, Holzbauten, Pféh-
lungen, Bodensondierungen, Sondierbohrungen, Asphaltarbei-
ten, Rohrleitungen usw, Reichhaltige Tabellen, z. B. fiir Pro-
fileisen, Betonmischungen, Armierungen, Rohre, ergéinzen
den knappen Text, insbesondere aber zahlreiche erprobte
Formular-Muster. Ein zweiter, kiirzerer Buch-Teil ist den
iblichen Vermessungs- und Absteck-Arbeiten gewidmet.

Wenn man die nur fiir amerikanische Verhiltnisse und
im Bereich des englischen Massystems zu verwendenden An-
gaben ausscheidet, bleibt doch fiir den Schweizer Leser ge-
niigend Stoff, um die Benutzung des ansprechenden kleinen
Buches gewinnbringend zu gestalten. A. Zuppinger

Baugrund und Physik. Von W. Bernatzik. 310 S.
167 Abb. Ziirich 1947, Schweizer Druck- und Verlagshaus.
Preis geb. 22 Fr.

Die erdbaumechanische Wissenschaft hat sich in den
letzten 15 Jahren so stark entwickelt, dass es filir «Nicht-
Spezialisten» schwierig ist, sich in den jdhrlich immer zahl-
reicher erscheinenden Publikationen zurechtzufinden. Die
gleichen Probleme werden bald in mathematischer oder
elastizitdtstheoretischer Form, bald vom geologischen oder
kolloidchemischen Gesichtspunkt aus in einer filir den prak-
tischen Ingenieur schwer verstdndlichen Sprache behandelt.
Das neue Buch von W. Bernatzik, das als erster Teil eines
in drei Bédnden erscheinenden Werkes herausgekommen ist,
versucht die verschiedenen Entwicklungsrichtungen der Erd-
baumechanik zu verschmelzen, indem die wichtigeren, erd-
baumechanischen Phidnomene durch neuere, bodenphysika-
lische Erkenntnisse erkldrt und beleuchtet werden.

Bernatzik ist der Auffassung, dass die Wasserhiillen,
welche die feinsten, kolloidalen Tonpartikel umgeben, so
stark an das Mineralteilchen gebunden sind, dass das Wasser
nicht nur zdhflissig und viskos ist, sondern sich in einem
festen Zustand mit gewissen Druck- und Scherfestigkeiten
befindet. Durch &dussere Beanspruchungen des Bodens wird
dieser eisdhnliche Zustand des Wassers zerstort; das Wasser
wird voriibergehend zahfliissig, um nach einem Ruhezustand
wieder die Festigkeit zurilickzugewinnen. Ausgehend von
diesen sogenannten «thixotropen» Eigenschaften und von der
Zusammenwirkung von Massenanziehungskriften und elek-
trischen Abstossungskriaften der Mineralpartikelchen erklirt
Bernatzik eine Reihe von erdbaumechanischen Eigenschaften
des Bodens, der etwas stark .generalisierend in Sand und
Ton aufgeteilt wird. Fiir Sand sind diese neuen Gesichts-
punkte weniger interessant als fiir Ton, wo speziell die Vor-

génge bei der Zusammendriickung eine neue Erkldrung’

finden.

Leider kennt Bernatzik die neuere, erdbaumechanische
Literatur !) scheinbar nicht, z. B. die Arbeiten von A. Casa-
grande, Hogentogler, Muskat und ganz besonders von dem
finnischen Forscher Th. Brenner. In einer bescheidenen Publi-
kation?) hat Brenner — gleich wie nun Bernatzik — die
wichtigsten, erdbaumechanischen Probleme, ausgehend von

1) Daneben sei erwihnt, dass im Buch die internationalen Re-
geln iiber das Zitieren von Literatur vernachlissigt worden sind
(Angaben f{iber Erscheinungsjahr, Verlag, Zeitschrift usw.).

?) Brenner, T h.: Om Mineraljordarternas Hoallfasthetsegens-
kaper, «Bulletin de la Commission géologique de Finlande» Nr, 139,
Helsinki 1946 (Summary in English).

den neuen Gesichtspunkten tiber die festen und pseudofesten
Zustandsformen des Wassers, einer interessanten Behand-
lung unterworfen, Brenner geht indessen weiter als Bernatzik
und zeigt, dass, wenn das Wasser wirklich solche festen
Eigenschaften besitzt, die Voraussetzungen, auf denen unsere
bisherigen Berechnungen von Setzungen, Durchlédssigkeiten
usw. beruhen, fiir feinkérnige Boden nicht mehr in Ueberein-
stimmung mit den wirklichen Verhéltnissen stehen. Die ab-
solute Setzung einer Tonschicht wird somit unter diesen Ge-
sichtspunkten grosser, wenn sie von feinen, drainierenden
Sandschichten durchsetzt ist, als wenn das Porenwasser in
einer homogenen, michtigen Schicht nur nach oben und
unten entweichen kann. Die auf Grund von Modellversuchen
im Laboratorium vorausberechneten Setzungen diirften daher
auch zu gross sein, was mit den bisherigen Erfahrungen tat-
sédchlich iibereinstimmt. Um beurteilen zu konnen, wie bedeu-
tungsvoll die neuen Theorien von Brenner und Bernatzik
sind, miissen die qualitativen noch durch quantitative Unter-
suchungen ergidnzt werden.

Das Buch von Bernatzik gibt eine Anregung zu kritischer
Betrachtung unserer heutigen, erdbaumechanischen Theo-
rien und zu weiterer Forschung. Als «Handbuch» fiir prak-
tisch tétige Ingenieure ist das Buch aber nicht zu empfehlen.

Laurits Bjerrum

Hundert Jahre Schweizerischer Tunnelbau. Von Char -
les Andreae. Neujahrshlatt 1948 der Naturforschenden
Gesellschaft in Ziirich, 45 S. mit 19 Abb. Ziirich 1948, Kom-
missionsverlag Gebr. Fretz AG. Preis kart. 4 Fr.

Der Verfasser ist noch in der gliicklichen Lage, als Mit-
arbeiter vom Bau der schweizerischen Wasserscheidetunnel
zu berichten. In gedridngter Form nennt diese Jubildums-
schrift Daten, Mé&nner und Forschungen aus dieser grossen
Epoche im Bau unserer Bahnen, Es ist sein Verdienst, damit
aicht nur den Anhénger der Naturforschung flir das Tunnel-
bauwesen zu interessieren, sondern auch den Fachmann
unserer Tage an eine wissenschaftliche Deutung seiner, wenn
auch bescheideneren, Erfahrungen zu wmahnen. Die Erfor-
schung des Gebirgsdruckes, wie sie durch den Bau des
Simplontunnels gefordert wurde, wird dem mathematisch ver-
anlagten Geologen noch mancherlei Probleme stellen. Andreae
ist librigens der Ansicht, dass der Bau tiefliegender Alpen-
tunnel nur zu einem vorldufigen Stillstand gekommen sei.

Eduard Gruner

Die Baustoffe, ihre Eigenschaften und ihre Beurteilung.
Von Otto Graf. 191 S., 94 Abb. und 12 Tafeln. Stuttgart
1947, Verlag Konrad Wittwer. Preis geb. 9 RM.

Otto Graf, der Altmeister in der Erforschung der Eigen-
schaften der Materialien, hat auf Grund seiner langjdhrigen
Erfahrungen diesen Leitfaden zusammengestellt. Von
den wichtigsten Kapiteln seien erwidhnt: Die Normung der
Eigenschaften der Baustoffe, Bauholzer, natiirliche Bau-
steine, gebrannte Steine, Bindemittel, Beton, Eisen und
Stdhle, Legierungen, Glas, Bitumen und Teere, Wirme- und
Schalldurchldssigkeit der Baustoffe und Bauelemente, Schutz
der Bauwerke gegen chemische und physikalische Wirkung
des Wassers. Das Buch hat O. Graf in Anlehnung an seine
Vorlesungen geschrieben; er setzt keine Fachkenntnisse vor-
aus.

Baustédhle, die in Triimmern gefunden werden, beurteilt
Graf folgendermassen: Grundsidtzlich ist die Wiederverwen-
dung der Stahltrdger, Rundstdhle, Stahlrohren usw. in den
Triimmern der zerstorten Stddte weitgehend moglich, immer-
hin unter Berilicksichtigung gewisser Vorsichtsregeln: Tréger
mit scharfen Rostnarben sind nur fiir Bauteile mit vorwie-
gend ruhenden Lasten geeignet. War der Stahl Temperaturen
unter 850 ¢ ausgesetzt, so wurden seine Eigenschaften nicht
beeintriachtigt, sondern meist verbessert; die Fliessgrenze
meist gehoben. Die Verringerung der Formbarkeit durch frii-
heres Richten und Biegen ist aufgehoben. Vorher kalt ver-
formte Stdhle (Istegstahl, Torstahl, Drahtseile) werden aller-
dings weniger tragfidhig, weil das Gliihen die Folgen der
Kaltverformung aufhebt. Oft ist ohne weiteres zu erkennen,
dass nur tiefe Temperaturen geherrscht haben (Anstrich,
Oberfldache). Bei Verformung durch Explosionen wird die
Formbarkeit der Stdhle mehr oder weniger verzerrt. Werden
kalt verformte Stahlteile kalt gerichtet, so ist mit Rissen
und Briichen zu rechnen.

Das Buch ist fiir Studierende geschrieben, bietet aber
auch dem in der Praxis stehenden Ingenieur und Techniker
wertvolle Winke, namentlich durch die klare Darstellung der
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Begriffe, durch den Auszug aus den Normen tiiber die wich-
tigsten Eigenschaften der Baustoffe und durch die zahl-
reichen Zahlenangaben iiber praktisch zuldssige Beanspru-
chungen. L. Bendel

Eingegangene Werke; Besprechung vorbehalten:

Bodenkunde und Pflanzensoziologie. Von Hans Pallmann.
Rektoratsrede, gehalten am 15. November 1947 an der E. T. H. Nr. 60
der Kultur- und Staatswissenschaftlichen Schriften der E. T. H. 23 S.
Ziirich 1948, Polygraphischer Verlag AG., Preis geh. Fr. 1.80.

Entwicklung und Oekonomik der Schlittenseilbahnen, Skilifts
und Sesselbahnen. Von Jakob Gabathuler. Heft 28 der schweiz.
Beitrige zur Verkehrswissenschaft, 108 S. Bern 1947, Verlag Stimpfli
& Cie, Preis kart, 6 Fr

Hochbauten wund Ingenieurbauten aus neuerer Zeit, Aus der
Werkstatt der Bauabteilung der Generaldirektion der Oesterreichi-
schen Staatsforste, Von Julius Duhm. 33 S. mit 18 Abb, und
252 geichnungen im Text und auf 6 Tafeln. Wien 1948, George Fromme

0.

Leonhard Euler, Kurze Mathematiker-Biographien, Beiheft Nr, 3
zur Zeitschrift «Elemente der Mathematik»y, Von Dr. Rudolf
Fueter 24 S. mit 2 Abb. Basel 1948, Verlag Birkhduser. Preis
geh. Fr, 3.50,

Stress annlysns and design of elementary structures. By James
H Cissel. Second Edition, 419 p. with fig. and table. New York
1948, John Wiley & Sons, Inc. Price rel. $ 5.00.

The small house to-day and to-morrow. By Arnold Whittick
in collaboration with Johannes Schreiner. 238 p. with fig.
London 1947, Crosby Lockwood & Son, Ltd. Price rel, ‘15 s.

Lim och limning, Av Hjalmar Granholm och Vitold
Saretok. Nr. 62 Chalmers Tekniska Hogskola Handlingar. 75 S.,
22 fig. Goteborg 1947, Gumperts Forlag. Pris Kr, 4:—.

Akustiska matmetoder, Av Per V. Briiel Nr. 32 Chalmers
Tekniska Hogskola Handlingar, 22 S., 11 fig. Gﬁteborg 1947, Gum-
perts Forlag. Pris Kr, 3:—.

Housing in the Netherlands and relevant acts and regulations
from 100 onward. Compiled by the Information Depart-
ment of the Ministry of Reconstruction and
Housing, 24 p. The Hague 1948.

Techniques in experimental electroncis. By C. H L Bachmann.
A study of control, assembly, utilization, and techniques of working
with controlled beams of charged particles in vacuo or at very low
pressures. 252 p. with fig. New York 1948, John Wiley & Sons, Inc.
and London, Chapman & Hall, Ltd. Price § 3.50.

Unfille beim chemischen Arbeiten. Von Prof. Dr. Ernst Riist
und Dr, Alfred Ebert. Zweite, stark vermehrte, von Alfred
Ebert auf den neuesten Stand gebrachte, mit einem ausfiihrlichen
Stichwortverzeichnis versehene Auflage des Werkes von Prof, Dr.
Karl Egli und Prof. Dr. Ernst Riist, 408 S. Ziirich 1948, Rascher
Verlag. Preis geb. 21 Fr.

Jahrbuch der Hydrographischen Anstalt des Ungarischen Acker-
bauministeriums, 1943, 226 S, Budapest 1948 Selbstverlag des Un-
garischen Hydrographischen Institutes.

Wasserbauliche Mitteilungen 1947 des Ungarischen Land-
wirtschaftsministeriums, Kurze Ausziige der Artikel.
140 S. mit vielen Abb. Budapest 112, Vizligyi Kozlemények.

Entwisserung von Liegenschaften, Richtlinien, Dritter Teil: Ab-
wasser-Reinigungsanlagen, Herausgeg, vom Verband Schweiz
Abwasserfachleute. 22 S mit 7 Blatt Typenzeichnungen.
Aarau 1947, Verlag H. R, Sauerlinder & Co. Preis pro Heft 4 Fr.,
flir Separatabzug der Typenzeichnungen 50 Rp.

Annuaire de 1’association internationale pour la protection de la
propriété industrielle. 4le année, No. 8, 2e Série 1938. Seconde Partie.
Congreés de Prague 6—11 juin 1938. 130 p. Paris 1948, Librairie classi-
que Eugeéne Belin, 8 Rue Ferou,

MITTEILUNGEN

Die Ausniitzung des Stausees Greina. Am 23. April haben
die Konsortien Greina-Blenio und Greina-Nord Bundesprisi-
dent Celio mitgeteilt, dass sich das Konsortium Greina-Nord
am Slidausbau beteilige und auf eine Ausniitzung nach dem
Vorderrhein verzichten werde. Das s. Zt. hier skizzierte Pro-
jekt (1947, Nr. 32, S.440) soll somit nicht weiter verfolgt
werden, sondern das hier ausfiihrlich beschriebene Projekt
von Dr. A. Kaech, Bern (Bd. 127, S. 177* u. 200%, 13. und 20.
April 1946) vom Mérz 1944, das im Maérz 1947 durch Ver-
grossern des Staubeckens von 63 auf 106 Mio m3? erweitert
wurde. Am Somvixerrhein ist ein Laufwerk mit Pumpanlage
zum Fliillen des Greina-Speicherbeckens geplant. Das erwei-
terte Projekt sieht eine Produktion an Winterenergie von
rd. 650 Mio kWh, an Sommerenergie von rd. 300 Mio kWh
vor; Baukosten rd. 500 Mio Fr. Es steht noch die Bestédtigung
der von den Gemeinden Vrin und Somvix erteilten Konzes-
sionen fiir die auf Biindnerboden zu nutzenden Gewésser
durch die kantonale Regierung aus. Sofern sie innert niitz-
licher Frist rechtskriftig erteilt werden kann, soll mit dem
Bau im Jahre 1949 begonnen werden. Die Gemeinden am
Vorderrhein und der Kanton Graubiinden werden entspre-
chend dem auf ihr Gebiet entfallenden Gefédlle Wasserzinsen
beziehen wie bei einem Ausbau nach Norden. Verhandlungen
iiber einen Steuerausgleich zwischen den Kantonen Tessin
und Graubiinden sind in Aussicht genommen. Um den Ausbau
des Rheins unterhalb Somvix nicht zu beeintréichtigen, hat
sich das Konsortium Greina-Blenio bereit erklédrt, den kiinftig
dort entstehenden Kraftwerken vom Tage ihrer Inbetrieb-
nahme an auf Verlangen Realersatz fiir das im Winter aus

dem biindnerischen Teil des Greinabeckens nach Siiden abzu-
leitende Wasser in Form von elektrischer Energie zu lei-
sten. Bereits hat eine Delegation der Kreise Disentis, Lugnez,
Ilanz und Ruis den Kleinen Rat des Kantons Graubiinden
dringend um rasche Entscheidung im Rahmen seiner Zustin-
digkeit ersucht.

Neue Niederschlagskarte der Schweiz. Die Schweizerische
Meteorologische Zentralanstalt (MZA) gibt demnéchst eine
neue Niederschlagskarte im Masstab 1:500 000 in mehrfar-
biger Ausfithrung, basierend auf den Messungen von 1901 bis
1940, heraus, die mit einem erlduternden Text und Tabellen
entweder einzeln oder als Beilage zu der im Verlag des
Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes erscheinenden
Neuauflage der Schrift «Fiihrer durch die schweizerische
Wasser- und Elektrizitdtswirtschafty bezogen werden kann.
Um die Kosten der Karte moglichst zu senken (Preis etwa
Fr. 6.—), muss die Auflage festgestellt werden, weshalb die
MZA um Aufgabe von Bestellungen bis spédtestens Ende Mai
1948 bittet. (Adresse: Schweiz. Meteorologische Zentralanstalt,
Zirich, Gloriastrasse 35.)

Sonderausstellung iiber amerikanische Luftkonditionie-
rung. In der Zeit vom 1. bis 10. Mai 1948 veranstaltet die Firma
Walter Hiusler & Cie., Ziirich, im Kongresshaus, Gotthard-
strasse 5, Eingang U, eine Sonderausstellung der Erzeugnisse
filhrender amerikanischer Firmen aus dem Gebiet der Liiftung,
Luftheizung und Luftkonditionierung, wobei zahlreiche, bei
uns noch wenig bekannte Neuerungen gezeigt und einzelne
Apparate in Betrieb vorgefiihrt werden. Die Ausstellung ist
tdglich, auch sonntags von 9 h bis 18 h, samstags bis 17h
geoffnet; Eintrittskarten sind kostenlos erhiltlich bei Walter
Hiusler & Cie., Ceresstrasse 27, Ziirich 8.

Ein neues Elektronen-Mikroskop. An der Ausstellung
der «Physical Society» in London war neulich ein Elektro-
nen-Mikroskop zu sehen, das die Metropolitan-Vickers Elec-
trical Company, Litd., Manchester auf Grund der guten Erfah-
rungen gebaut hatte, die sie mit einem ersten vor etwa drei
Jahren fertig gestellten kleineren Apparat sammeln konnte.
Die Vergrosserung kann von 1000 bis 100000 fach verdndert
werden. Eine nédhere Beschreibung findet sich in «The Engi-
neer» vom 30. April 1948.

Die neue Rhonebriicke bei Vienne (Isére), liber deren
Bau mittels eines eisernen Lehrgeriistbogens Ing. J. Triib auf
S. 536 * letzten Jahrganges hier berichtet hatte, wird ausfiihr-
lich dargestellt in «Travaux» vom April. Der 108 m weit ge-
spannte, flache Eisenbeton-Zwillingsbogen der Hauptéffnung
wurde 1944 noch vor der Vollendung der ganzen Briicke zer-
stort und ist im Juni 1947 zum zweiten Mal ausgeriistet
worden, woriiber der zitierte Aufsatz interessante Einzelheiten
gibt. Die elegante Briicke soll noch dieses Jahr dem Verkehr
gedffnet werden.

Genfer Verbindungsbahn. Die Bauarbeiten am doppel-
spurigen Eisenbahntunnel La Batie, der nach der belgischen
Bauweise in kiesig-sandigem Material vorgetrieben wird, sind
von Obering. H. Bucher im «Hoch- und Tiefbau» vom 10. April
anhand von Zeichnungen und Bildern geschildert. Die Bau-
installationen sind fiir einen Tagesfortschritt von 3 m be-
rechnet, der allerdings wegen Zement- und Arbeitermangel
nicht erreicht wurde. Die Fertigstellung des Tunnels ist auf
Ende dieses Jahres vorgesehen.

Personliches. Der Verwaltungsrat der Schweizerischen
Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur hat anlédsslich
des Riicktrittes von Dipl. Ing. Ernst Gysel (Nr. 13, S. 183
1fd. Jgs.) die technische Leitung der Abteilung Lokomotivbau
Ing. Dr. Gaston Borgeaud unter gleichzeitiger Ernennung
zum Vizedirektor iibertragen. Weiter hat er Anton Meyer
mit der Leitung des Verkaufs dieser Abteilung betraut, eben-
falls unter Ernennung zum Vizedirektor.

Die Projekte fiir zwei mexikanische Spitiler, von 127
und 158 Betten, sind in der Februar-Nummer von «Architec-
tural Record» anhand von Grundrissen und Modellen darge-
stellt. Besonders sorgfiltig studiert ist die Lage der Opera-
tionsrdume und deren bequeme Zuginglichkeit, die wie bei
dhnlichen mexikanischen Beispielen (vgl. SBZ 1947, S. 596)
hauptsédchlich mittels langgestreckten Rampen bewerkstelligt
wird.

«Die Bautechnik» erscheint seit Anfang 1948 als Monats-
schrift von neuem, wie frither im Verlag W. Ernst & Sohn in
Berlin; Schriftleiter ist Dipl. Ing. J. Peters. Das Format ist
auf A 4 reduziert worden, die Illustration ist sorgfiltig ge-
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66. Jg. Nr. 19

pflegt wie ehedem. In den bereits erschienenen Heften wird
u.a. die Schwungschleuse, eine besondere Form der Spar-
schleuse, behandelt, sowie sehr einldsslich die hier auf S. 220%
1fd. Jgs. gezeigte Mitteltrédgerbriicke System Haupt, ausge-
dehnt auf Bogen- und Héngebriicken usw.

Fiir den Textteil verantwortliche Redaktion:
Dipl. Bau-Ing. W. JEGHER, Dipl. Masch.-Ing. A. OSTERTAG
Zurich, Dianastr. 5. Tel. 23 45 07

MITTEILUNGEN DER VEREINE

8 I Schweiz. Ingenieur- und Architekten-Verein
111 PV Mitteilung des Sekretariates

Indem wir auf die Besprechung des Werkes «L’ceuvre scien-
tifique et technique du Général G.-H. Dufoury in dieser Num-
mer des Vereinsorgans hinweisen, empfehlen wir unsern Mit-
gliedern nachdriicklich, dieses hervorragende Buch zu kaufen.
Abgesehen vom personlichen Interesse am Besitz dieser Ver-
offentlichung, die Ingenieuren aller Fachrichtungen Inter-
essantes bietet, unterstiitzen sie dadurch die Initiative der Her-
ausgeber und des Verlegers, was auch weiteren &hnlichen
Unternehmungen zugute kommen wird, bei denen wir in un-
serem kleinen Land immer wieder auch auf den finanziellen
Wagemut angewiesen sind.

19. Internationaler Kongress
fiir Wohnungsbau und Stadtplanung
Kongresshaus Ziirich, Juni 1948

Dieser Kongress wird vom Internat. Verband fiir Woh-
nungsbau und Stadtplanung (International Federation for
Housing and Town Planning) vorbereitet, nachdem dem
ersten Kongress im Jahre 1946 in Hastings/England bei einer
Beteiligung von 1200 Delegierten aus iiber 20 Nationen ein
voller Erfolg beschieden war. Der Verband hat schon nach
dem ersten Weltkrieg auf dem Gebiet des Wohnungsbaues,
der Stadt- und Landesplanung Wertvolles geleistet und es
ist deshalb zu begriissen, dass er unter Fiihrung von Sir
George Pepler (England) die Faden der internationalen Be-
ziehungen wieder aufgenommen hat. Die Organisation liegt
in den Héinden von Vertretern des Schweiz. Verbandes fiir
Wohnungswesen, des Schweiz. Verbandes fiir Landesplanung
und der Architektenverbidnde. Auf den Kongress hin wird im
Helmhaus eine Ausstellung vorbereitet.

PROGRAMM
Montag, 21. Juni
10 h Er6ffnung des Kongresses
11.30 h Eroffnung der Ausstellung im Helmhaus «Deine Woh-
nung, dein Nachbar, deine Heimat»
14.30 h «Die finanzielle Unterstiitzung des Wohnungsbaues».
Zusammenkunft der Studiengruppen A, B und E
17.00 h Sitzung des Exekutivkomitees
20 h Offizieller Empfang durch die Behorden
Dienstag, 22. Juni
10 h «Die nationale und regionale Planung von Stadt und
Land». Zusammenkunft der Studiengruppen F und G
14.30 h Besichtigungen: a) Seebach-Glattal-Ziirich, b) Limmat-
tal-Friesenberg-Ziirich, ¢) Winterthur
Mittwoch, 23. Juni
10 h Zusammenkunft der Studiengruppen C, D und H
14.30 h Generalversammlung des I.V. f.W. u. S.
20 h Schiffahrt auf dem Ziirichsee
Donnerstag, 2}. Juni
10 h «Der Fortschritt im Wohnungsbau und die Methoden
zu dessen Forderung». Zusammenkunft der Studien-
gruppen
14.30 h Besichtigungen wie Dienstag
Freitag, 25. Juni
10 h «Finanzielle Beziehungen zwischen Planung und Eigen-
tumsrechten». Zusammenkunft der Studiengruppen
14.30 h Besichtigungen wie Dienstag
20 h Vorfilhrung von englischen, amerikanischen, ddnischen
und schweizerischen Filmen {iber Landesplanung,
Stddtebau und Siedlungswesen
Samstag, 26. Juni
10 h Schlussitzung. Zusammenfassung und Diskussion

Die offiziellen Kongressprachen sind englisch-franzosisch.
Deutsche Referate werden in die Kongressprachen iibersetzt.

Studiengruppen. Am 18, Kongress in Hastings wurden
zwanglose Zusammenkiinfte immer wieder verlangt, um den
Fachleuten aus den verschiedenen Lédndern die Moglichkeit
zu bieten, Auskiinfte und Gedanken frei auszutauschen. Fiir
eine solche Gelegenheit wird an jedem Tag des 19. Kongresses

gesorgt. Themen sind fiir die ersten drei Tage bestimmt wor-
den. Fiir die zwei letzten Tage sind die Studiengruppen nicht
im voraus an bestimmte Themen gebunden worden, damit
jene, die eine angefangene Diskussion zu Ende fithren méoch-
ten, Gelegenheit dazu haben. Die Themen fiir die Studien-
gruppen sind: A. Schulung des Planers und der Planungs-
equipe. B. Methoden zur Kontrolle der Bautédtigkeit. C. Ana-
lyse der regionalen Aufnahmen. D. Planung von geschlosse-
nen Siedlungen und ihr architektonischer Ausdruck. E. Haus
oder Gebdude in bezug auf Lage, Umgebung und Orientie-
rung. F. Entwicklung der Hausverwaltung. G. Normen und
Ausriistung des Hauses. H. Wohnbauprobleme in den Tropen.

Exkursionen nach Schluss des Kongresses: 1. Basel-Bern-
Genf-Montreux-Ziirich. 2. Luzern-Sustenpass-Grimsel-Ziirich.
3. St. Gallen-Kt. Appenzell-Chur-Engadin-Julierpass-Ziirich.

Anmeldungen sind zu richten an den Geschéftsfiihrer des
Organisationskomitees, Hch. Bucher, Postfach Ziirich27. Der
Kongressteilnehmerbeitrag von 40 Fr. ist bei der Anmeldung
auf Postcheckkonto VIII 4098 zu iiberweisen.

Union Internationale des Architectes (U. I. A.)

Erster Kongress, Lausanne 1948

In Ergénzung unserer fritheren Bekanntmachungen betr.
Griindung der U.I. A. (SBZ 1946, Bd. 128, S.212 und 1947,
S. 650; jeweils in den Mitteilungen der Architekten-Fach-
gruppe) und betr. Diskussionsthemen und Reglement des
Kongresses (SBZ 1948, Nr. 11, S. 157) ist fiir Fachleute, die
nicht in den Besitz der offiziellen Einladung samt Beilagen
gelangt sind, noch folgendes mitzuteilen.

PROGRAMM

Montag, 28. Juni

17 h Eroffnungssitzung (Aula der Universitit)

21 h Serenade in der Abbaye de I’Arc

Dienstag, 29. Juni

9 h «Architekt und Stddtebau» (Aula)

14 h Fahrt nach Gruyeéres und Fryburg

18 h Empfang in der Universitdt Fryburg

Mittwoch, 30. Juni

9 h «Architekt und Industrialisierung des Bauwesens»
14 h Fortsetzung dieser Arbeitssitzung

18 h Empfang in den Caves du Dézaley

21 h Seerundfahrt

Donnerstag, 1. Juli

9 h «Architekt, Staat und Gesellschafty

14 h Stadtrundfahrt

17 h Schluss-Sitzung
20 h Offizielles Bankett mit Ball (Hotel Beau-Rivage)
Freitag, 2. Juli: Exkursion nach Genf

Samstag, 3. Juli: Fahrt nach Bern, Besichtigung der Stadt

und Fahrt nach Ziirich
Sonntag, 4. Juli: Besichtigung von Ziirich.

Anschliessend folgt entweder (A) die Besichtigung von
Basel oder eine sechstégige Reise B nach Winterthur, Schaff-
hausen, Stein a. Rh., Ziirich, St. Gallen, Chur, Samaden, Ma-
loja, Lugano, Luzern, Basel.

Kosten. Die Teilnehmerkarte zu 30 Fr. (fiir Studenten
und Begleiter 15 Fr.) berechtigt zur Teilnahme an allen Sit-
zungen, Empfédngen und Besuchen des offiziellen Programms
(ohne Exkursionen), sowie zum Bezug aller Drucksachen
des Kongresses. Die zusétzlichen Kosten sind: See- und Auto-
fahrten, sowie Stadtrundfahrt 15 Fr., Bankett und Ball im
Hotel Beau Rivage 30 Fr.

Unterkunft wird bei rechtzeitiger Anmeldung durch das
Sekretariat des Kongresses vermittelt; Preis inkl. Friihstiick
und eine Hauptmahlzeit 15 bis 28 Fr., Tag je nach Hotel, fiir
Studenten in der Kaserne bzw. Studenten-Kantine Fr. 6.50
pro Tag.

Anmeldung. Sie hat gleichzeitig mit der Einzahlung zu
erfolgen bis spétestens 15. Mai sowohl fiir den Kongress wie
fiir die Unterkunft. Die Formulare sind erhéltlich beim Secré-
tariat du Ier Congrés U.I. A, 2, av. du Théatre, Lausanne
(Tél. 021 35735).

VORTRAGSKALENDER

10. Mai (Montag). Masch.-Ing.-Gruppe Ziirich der G.E.P.
20 h im Zunfthaus Zimmerleuten. P.-D. Dr. K. Berger:
«Plauderei iiber eine Amerikareise».

12. Mai (Mittwoch). Schweiz. Autostrassen-Verein, Luzern,
Aula des Sek.-Schulhauses Musegg. 10 h Mitgliederver-
sammlung, anschliessend Kurzreferate der Regierungsriite
Anthamatten (Wallis), Arnold (Uri), Bettschart (Schwyz),
Brawand (Bern), Liesch (Graubiinden), Winiker (Luzern),
und Celio (Tessin) {iber den Ausbau der Alpenstrassen in
ihrem Kantonsgebiet.
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