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5. Schlussfolgerungen und Ausblick

In Tabelle 3 sind die minimalen Beulwerte k¥ und das
Seitenverhiltnis «, bei dem sie auftreten, zusammengestellt.

Diese Werte wurden so gerechnet, dass der wahre Wert
nicht mehr als um einige °/,, davon abweicht. Zum Vergleich
sind auch die k-Werte der unter gleichméssigem Druck ste-
henden Platten angegeben!!).

Diese Tabelle erlaubt dem Ingenieur nicht nur die auf
gleichmissig und ungleichmissig verteilten Druck beanspruch-
ten Platten im elastischen Bereich beulsicher zu bemessen,
sondern enthilt auch wertvolle konstruktive Hinweise. Sie
gibt beispielsweise die Moglichkeit, die Gewichtsersparnis
einer Platte zu bestimmen, wenn diese, unter ungleichformi-

1) Die Rechnungen erfolgten mit Hilfe des Tafelwerkes von K.
Hayashi: Sieben- und mehrstellige Tafeln der Kreis- und Hyperbel-
Funktionen, J. Springer, Berlin 1926.

Die Liiftung des Simplontunnels

Am 15. Mai 1930 wurde der elektrische Betrieb auf der
Strecke Brig-Domodossola von Drehstrom 162/, Perioden auf
Einphasen-Wechselstrom 162/, Perioden umgestellt. Damit
horte auch der Dampfbetrieb auf der Simplonlinie auf, der
fiir die Fiihrung von einzelnen Schnellziigen noch bestanden
hatte. Nach der Aufhebung des Dampfbetriebes stellte sich
die Frage, ob die mechanische Ventilation im Simplontunnel!)
noch weiter bestehen sollte. Versuche zeigten, dass bei abge-
stellter mechanischer Ventilation und hochgezogenen Vor-
hédngen am Nordportal eine gute, natiirliche Liiftung des
Tunnels sich einstellte. Dabei wurde auch festgestellt, dass
die natiirliche Ventilation des Tunnels wéhrend der weitaus
grossten Zeit des Jahres in der Siid-Nord-Richtung erfolgt
und nur ausnahmsweise bei bestimmten Witterungsverhélt-
nissen von Norden nach Siiden. Weiter ist 6fters eine Stag-
nation in der natiirlichen Liiftung festzustellen. Dieser Zustand
dauert jeweils nur kurze Zeit, und es hat sich gezeigt, dass
die mechanische Ventilation alsdann nicht erforderlich ist.
Mit der Aufgabe der mechanischen Ventilation konnte die
Bedienung der Vorhénge, wofiir vier Mann zur Verfiigung
stehen mussten, aufgehoben werden. Die Einsparung an elek-
trischer Energie betrug rd. 1,5 Mio kWh jihrlich.

Es ist auch zu bemerken, dass bei mechanischer Ventila-
tion des Tunnels die hochste Temperatur in der Tunnelmitte
nicht verdndert wird; sie betrdgt im Sommer und im Winter,
gleichgiiltig ob mechanische oder natiirliche Ventilation be-
steht, rd. 30° C. Bei der mechanischen Ventilation erfolgte
im Winter jeweilen eine starke Hisbildung vom Nordportal
bis zum Km. 2, und es mussten daher jeden Winter fiir die
Eisrdumung im Tunnel erhebliche Aufwendungen gemacht
werden. Seit der Einstellung der mechanischen Liiftung sind
diese Aufwendungen nicht mehr erforderlich, da die heute
bei natiirlicher Ventilation auftretenden Eisbildungen in den’
beiden Tunneleingéngen sehr gering sind. Durch das Herab-
lassen der Vorhinge wéhrend den Zugsintervallen in der

) Beschrieben durch F. Rothplelz in SBZ Bd. 73, S. 3* ff. (1919).

gem Druck stehend, an einem Li#ngsrand statt frei zu sein,
gelenkig gelagert oder fest eingespannt wird. Ferner konnen
daraus Schliisse beziiglich Anordnung und Wirkungsweise
der Aussteifungen gezogen werden.

Erst nachdem die noch nicht behandelten Beulfélle der
auf Biegung, Schub und zweiseitigen Druck beanspruchten
Platten !?) theoretisch bestimmt und versuchstechnisch iiber-
priift worden sind, konnen abschliessende Anleitungen fiir die
Berechnung und Konstruktion flichentragender Bauwerke
dem Ingenieur in einfacher Form iibergeben werden.

Die T.K.V.S.B. hat durch die theoretische Abkldrung
der hier behandelten Beulverhiltnisse im Jahre 1947 einen
Teil ihrer Aufgabe geldst und hofft, sich dadurch dem ge-
steckten Ziel einen bedeutenden Schritt gendhert zu haben.

12y (. F. Kollbrunner: Die Ausbeulung von durch einseitigen, gleich-

missig verteilten Druck beanspruchten Blechen im elastischen und
plastischen Bereich, «Schweiz. Bauzeitung» 1947, Nr. 8, S. 95%.
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Nacht wird erreicht, dass das angesetzte Eis von selber ab-
fillt. Eine weitere Verminderung der Eisbildung wurde auch
durch eine verbesserte Abdichtung der Tunnelgewdlbe und
eine geeignete Ableitung des Wassers erzielt. Auch die Ab-
leitung der heissen Quellen wurde verbessert und damit die
Dampfbildung im Tunnel wesentlich vermindert. Eine génz-
liche Verhinderung von Dampf- und Nebelbildung im Tunnel
kann nicht erzielt werden; der heute bestehende Zustand hat
jedoch bis jetzt zu keinen Beschwerden von seiten der Loko-
motivfithrer Anlass gegeben.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass seit dem
Jahre 1932 die mechanische Ventilation im Simplontunnel
nicht mehr im Betrieb ist. Die Ventilationseinrichtungen sind
jedoch noch vorhanden und kénnen im Bedarfsfalle, z. B. bei
grosseren Unterhaltarbeiten im Tunnel, bei Verwendung von
Gleisstopfmaschinen mit Verbrennungsmotoren und zum
Abfithren der Gase usw. in Betrieb genommen werden. In
den letzten Jahren ist der Einsatz der mechanischen Venti-
lation praktisch nie verlangt worden.

Im Jahre 1934 wurden die Ventilatormotoren von Dreh-
strom 162/, Perioden auf Drehstrom 50 Perioden umgebaut.
Die Scherbius-Gruppe, die frither zur Drehzahlregulierung
der Motoren diente, wurde entfernt. Die Ventilationseinrich-
tung wurde urspriinglich so gebaut, dass entweder auf Druck-
betrieb (refoulement) oder Saugbetrieb (aspiration) einge-
stellt werden konnte. Soweit uns bekannt ist, wurde immer
im Druckbetrieb gearbeitet, d.h. die Luft wurde am Nord-
portal in Brig in die beiden Tunnel eingefiihrt und nach der
Siidseite getrieben. Diese Betriebsart muss heute als unrichtig
bezeichnet werden, da die natiirliche Ventilation des Tunnels
von Siiden nach Norden erfolgt.

Es ist auch darauf hinzuweisen, dass die vermehrte Zugs-
dichte im Simplontunnel dazu gefiihrt hat, dass die Vorhénge
wiihrend dem grossten Teil des Tages abwechslungsweise bei
den Tunneln I und II hochgezogen werden mussten und dass
dadurch die mechanische Ventilation in dieser Zeit unwirksam
war. P. Tresch
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