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wonach die T,/T,-Linien im Verdichterkennfeld eingetragen
werden konnen.

4., Das Kennfeld des Gasturbinensatzes eines
Propeller-Turbine-Luftstrahl-Triebwerkes
Bei den Propeller-Turbine-Luftstrahl-Triebwerken muss
im Gegensatz zu den Turbine-Luftstrahl-Triebwerken die
Bedingung Gl. (4) nicht erfiillt werden. Vielmehr ist dann
das adiabatische Turbinengefille frei wéhlbar, d. h. es wird
durch entsprechende Einstellung der Vortriebdiisendffnung
festgelegt. Das bei dem Kennfeld der Turbine-Luftstrahl-
Triebwerke besprochene Verfahren bleibt also bis auf den
Fortfall der Gleichheit der in Gl. (7) genannten Grossen er-
halten. Man kann also beliebige vertikal libereinanderliegende
Punkte der in Abschnitt 3 beschriebénen transformierten Ver-
dichter- und Turbinenkennfelder wihlen. Man kann aber auch
T,/T, beliebig vorgeben und dann mit den Gl. (6) und (8)
aus ¢y und M,y das gr und M, berechnen und so die zu-
sammengehdrigen Punkte im normalen Verdichter- und Tur-
binenkennfeld bestimmen.

5. Binige Bemerkungen zum Brennkammerdruck-
verlust

Fiir die Berechnung des transformierten Verdichterkenn-
feldes wird auch p,/p, als Funktion der Lage des Arbeits-
punktes im Verdichterkennfeld bendtigt. Meist ist aber das
Brennkammerdruckverlustgefille hpg (vgl. Bild 1) nur fiir
einen bestimmten Arbeitszustand des Gasturbinentriebwerkes
bekannt. Es soll nun im folgenden die Umrechnung dieses
bekannten Wertes fiir beliebige andere Punkte im Verdichter-
kennfeld gezeigt werden. Voraussetzung fiir die Umrechnung
ist die normalerweise hinreichend genau erfiillte Annahme,
dass das Brennkammerdruckverlustgefille dem der Verdichter-
austrittgeschwindigkeit entsprechenden Gefélle h., proportio-
nal verlduft.

(12) hpg = Kﬂ hc-;
Nun folgt aber fiir die Verdichteraustrittgeschwindigkeit

c, aus der Kontinuitdtsgleichung fiir den Verdichteraustritt:

(13) c, =KV,

wobei

v, das Durchsatzvolumen des Verdichters bezogen auf den
Gesamtzustand hinter Verdichter und

K, ein Proportionalitdtsfaktor ist, der gleich dem Reziprok-
wert der freien Durchtrittsfliche am Verdichteraustritt ist.

(K, = Proportionalitdtsfaktor)

V, kann wiederum aus V, bzw. V,/|/T, folgendermassen
berechnet werden:

e T P
(14) V,=K — =
2 10 V l/ T1 pz
wobei K,, eventuelle Kiihlluftabzapfungen usw. im Verdichter
beriicksichtigt.
Dabei ist nun wieder;
T A hav
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sodass man erhélt:
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Der Proportionalitdtsfaktor dieser Gleichung lédsst sich
aus dem einen bekannten Wert fiir hpg berechnen.
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Die thermische Gesteins- und Beton-Bohrung
DK 621.791.054 : 666.97

In Anlehnung an die Verwendung von Sauerstoff-Flam-
men zum Durchschneiden von Stahlbarren ist gegenwértig in
Frankreich, England und Belgien ein thermisches Gesteins-
bohr-Verfahren in Entwicklung begriffen, iiber das nach-
stehend an Hand von «The Structural Engineer», Vol. XXV,
No. 2, und «Mine & Quarry Engineering», Februar 1948, kurz
berichtet werden soll.

Das thermische Bohrverfahren eignet sich besonders fur
siliziumreiche Gesteine, die auf pneumatischem Wege schwie-
riger zu bohren sind und zudem die Silikose- Krankheit!)
verursachen. Beim thermischen Verfahren wird kein Staub
entwickelt und die Lirm-Beldstigung durch Kompressor und
Bohrhdmmer fillt weg.

Im gegenwiirtigen Entwicklungsstadium besteht der ver-
wendete Apparat, die sogenannte Sauerstoff-Lanze, aus einem
Stahlrohr von 34’ bis 1” Durchmesser, ausgepackt mit einem
Draht von meist 14’’ Durchmesser, und an einem Ende an die
Sauerstoff-Quelle angeschlossen. Das Bohr-Ende des Rohres
wird mit einem Schweissbrenner auf Weissglut erhitzt, dann
der Sauerstoff zugeleitet, worauf das Abbrennen des Stahl-
rohres und damit die Bohrung beginnt. Diese geht in kiesel-
haltigem Gestein, Beton und Eisenbeton miihelos vor sich.
Mit Riicksicht auf die entstehenden Funken muss der Bohr-
mann meist ein feuerfestes Ueberkleid samt Kopfschutz
tragen.

Die Schwierigkeit gegeniiber dem Verfahren des Durch-
brennens von Stahlbarren besteht darin, so fliissige Schlacke
zu erhalten, dass sie ohne weiteres wegfliesst, und ausserdem,
dass die Verbrennung {iber den ganzen Rohrquerschnitt
gleichmissig erfolgt. Die entsprechenden Versuche wurden
von den Pariser Laboratorien der Société de I'Air Liquide de
France, unter Leitung von Dr. Maurice Lebrun 1913 be-
gonnen und wéhrend der deutschen Besetzung im geheimen
weitergefiihrt, im Bestreben, ein leistungsfdhiges Verfahren
zum spiteren Abbruch der Beton-Festungen des Atlantik-
Walles zu finden.

Nach Lebrun werden pro kg verbranntes Eisen mind. 277 |
Sauerstoff benotigt, wihrend die Englinder mit 600 1 rech-
nen. Doch fallen die Sauerstoff-Kosten gegeniiber dem Rohr-
preis kaum ins Gewicht. Zur Orientierung iber Bohrfort-
schritt und Materialverbrauch sei folgendes Beispiel von
Lebrun angefiihrt: Horizontale Betonbohrung, 90 cm lang,
Durchmesser 5 cm, Bohrzeit 5 min, Sauerstoff-Verbrauch
6 m’ Verbrauch an 3{”-Rohren 10 kg. Im Dezember 1947
durch J.C.D. Mackenzie, den technischen Leiter der Peroxide
Development Limited, durchgefiihrte Bohrversuche in Beton
ergaben bei 4” Lochdurchmesser, 1” Rohrdurchmesser und
1,50 m Bohrlochlinge 84 m verbrauchtes Rohr und 12% min
Bohrdauer, wobei erhéhter Sauerstoffdruck angewandt wurde.
Dessen genaue Regulierung ist besonders wichtig bei Ma-
terial-Wechseln, wie z. B. beim Antreffen von Armierungs-
eisen.

Zur Bildung einer fliissigen Schlacke ist das Vorhanden-
sein von Silizium unentbehrlich, doch braucht dessen Anteil
gar nicht bedeutend zu sein. So wird beispielsweise das
thermische Durchbohren nicht nur von Sandstein, sondern
auch von Kalkstein als miihelos bezeichnet. Dies wird unter
anderem bezeugt von der englischen Southern Railway, wo
der Bohrfortschritt bei 3”-Lochern in Kalkstein 12,5 cm /min
betrug und keinerlei Schwierigkeiten bereitete. Waihrend das
Horizontal-Bohren miihelos ist, konnen mit dem normalen
Verfahren vertikale Locher nur bis etwa 3 m Tiefe gebohrt
werden, da bei Ueberschreiten dieser Grenze die Schlacke
nicht mehr von selbst abfliesst. Das Bohren muss dann perio-
disch kurz unterbrochen werden, um die angesammelte fliis-
sige Schlacke zu entfernen, meist unter Verwendung von
Druckwasser. Mit diesem komplizierten Verfahren konnen
Bohrtiefen von 4,5 m gut erreicht werden. Thermische Boh-
rungen in Marmor, der kieselfrei ist, werden ermdglicht durch
Beifiigen von Silizium-Pulver.

Dag thermische Verfahren kann ohne Schwierigkeit unter
Wasser angewandt werden, doch ist dann Sorge zu tragen,
dass sich bei Bohrbeginn keine harte Schlacke bilden kann.
Das Entziinden der Sauerstoff-Flamme kann dabei wie ge-
wohnt iiber Wasser oder mittels elektrischer Ziindung unter
Wasser geschehen. Bei einer Anwendung im belgischen
Albert-Kanal wurde eine 3,6 m unter Wasser liegende, 60 cm

" 1) SBz 1947, Nr. 18, S. 243,
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starke Betonplatte in 10 Minuten durchbohrt. Ebendort,
40 cm unter Wasser, wurden 27 Locher von 11" Durchmesser
und 51 Injektionslécher von 1% Durchmesser ausgefiihrt.
Die Hauptanwendungsgebiete sind: Bohrungen jeder Art in
Fels, Beton und Eisenbeton, in Steinbriichen, zum Sprengen
von Festungs-Bauwerken, zur Vornahme von Injektionen, usw.
Parallel zu den vorbeschriebenen europdischen Versuchen
ist auch in den USA die thermische Bohrung weiter ent-
wickelt worden, und zwar speziell zum Durchbohren von Erz-
schichten. Das von der Linde air products Co. angewandte
Bohrverfahren ist in «Eng. News Record» vom 20. Mérz 1947
beschrieben. Ad. Zuppinger, Ing.

Schulhaus-Wettbewerb Flums-Dorf px 7211 ase.2)

Die Aufgabe umfasste den Entwurf eines neuen Schul-
hauses mit sechs Klassenzimmern und einem Knabenhand-
arbeitsraum, den Umbau des bestehenden Schulhauses (das
im Dachstock die Abwartwohnung enthidlt, die umgebaut
oder im Neubau vorgesehen werden konnte) und die Gestal-
tung der Umgebung (Bebauungsplan).

Aus dem Bericht des Preisgerichtes

Die Vorpriifung ergab, dass die Anforderungen des Pro-
grammes bei allen Entwiirfen im wesentlichen erfiillt sind
und dass keine Ausschliessungsgriinde bestehen. Das Preis-
gericht beurteilt die einzelnen Entwiirfe wie folgt:

Entwurf Nr. 6556 [Verfasser Miiller & Schregenberger].
5322 m?, ohne Abwartwohnung. Die Lage der Verbindungs-
strasse siidlich der Maschinenfabrik ist richtig und ermog-
licht eine vorteilhafte und gut geordnete Wohnbebauung. Die
Lage des Primarschulhauses in der Mitte des Areals lédsst
auf der Siidostseite geniigend zusammenhéngende Freifldche
und ermdoglicht auf der Riickseite des Schulhauses, von den
Schulzimmern abgekehrt, einen giinstig gelegenen Spiel- und
Turnplatz mit guter Beziehung zur Turnhalle. Die leichte Ab-
drehung des Schulhauses gegeniiber der Richtung des be-
stehenden Schulhauses ist nicht geniigend motiviert.

Die Verbindungshalle, Pausenhalle und Treppenanlage des
neuen Primarschulhauses weisen angemessene Verhéltnisse
auf, jedoch ist der Windfang zu eng. Die architektonische
Gestaltung ist einfach und sicher und dem Ortscharakter gut
angepasst. Eine Erweiterung ist organisch moglich. Der
Grundriss ist wirtschaftlich. Der Umbauvorschlag fir das alte
Schulhaus, unter Belassung der Abwartwohnung im Dach-
stock, beschrinkt sich auf das Erreichbare und ist mit er-
triaglichen Mitteln realisierbar.

Entwurf Nr. 16931 [ Verfasser v. Ziegler &
Balmer, St. Gallen], =
5329 m3, inkl. Abwartwohnung. Die
vorgesehene Einteilungsstrasse ldngs der L
Siidgrenze der Maschinenfabrik geniigt :
den Anforderungen des Verkehrs und ‘
lasst ein zusammenhéingendes und in | |
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sich abgeschlossenes Baugeldnde frei. Die T
Verlegung des Schulhauses in das Innere :
des Areals und die Schaffung einer pri-
vaten Bauzone ldngs der hintern Bahn-

hofstrasse ist zweckmdissig. Der Vor-
schlag fiir die Zonenaufteilung und die FAUSENPLATZ

449,20

Links: Isometrie aus Slden

GERATE - PLATZ

1. Preis (1500 Fr.) Entwurf Nr. 6556.

Verfasser MULLER & SCHREGEN-
BERGER, Architekten, St. Gallen

Erdgeschoss 1: 600

(Abwartwohnung im alten Schul-
haus)
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