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Bild 1. Blick von der Eingangstiir in den Ausstellungs-Saal der «Lignumy

Permanente Ausstellung der «Lignum»in Ziirich
DK 061.4 : 674 (494)

In der ldngst aufs beste bekannten «Schweiz. Baumuster-
Centrale» an der Talstrasse 9 in Ziirich steht der «Lignumy
(Schweiz. Arbeitsgemeinschaft fiir das Holz) ein Ausstel-
lungsraum zur Verfligung, den der Leiter der «Lignumsy-
Beratungsstelle, Arch. Gaudenz Risch, neu eingerichtet hat.
Obwohl der Raum nur 7 < 9m gross und 2,3m hoch ist,
enthélt er eine ganz unerwartet reiche Dokumentation zum
Thema «Holz als Bau- und Werkstoff». Unsere beiden Bilder
geben nur einen schwachen Begriff von der Wirkung, die
das kleine Bijou auf den Besucher ausiibt. Einige Hinweise
sind daher nétig.

Der Raum gliedert sich in einen Haupt- und einen Neben-
Trakt, beide voneinander geschieden durch die auf Stelzen
im Zickzack-Grundriss angeordneten Tafeln (in Bild 1 im
Hintergrund, auf Bild 2 rechts). Der Hauptraum ist auch
durch die Deckenausbildung (Pavatexplatten mit ringsum-
laufender Kehle, enthaltend die indirekte Beleuchtung) vom
Nebentrakt unterschieden, der eine Holzdecke in drei Mach-
arten aufweist. Der Eintre-
tende findet links Muster ver-
schiedener Schalungen und
Schindelschirme, und dann eine
mit instruktiven Tafeln ver-
sehene Wand, die eine Konsole
triagt, auf der Proben von Holz-
arten ausgestellt sind; alle
numeriert und von einer erkli-
renden Tafel begleitet, an Hand
welcher man mit sich selber
ein Ratespiel durchfiihren kann,
um festzustellen, wie weit die
Kenntnis der HOolzer reicht.
Die Tafeln setzen sich fort auf
den bereits erwdhnten Stelzen.
Folgen wir ihnen, so finden wir
uns im intimen Hinter-Trakt,
den eine besonders grosse Bild-
und Zeichnungstafel, sowie ein
Modell eines hélzernen Bogen-
steges ziert; auch ein Schau-
kasten und ein Rahmen-Album
an der Wand bieten Belehrung.
Am andern Ende des ldng-
lichenTraktssind Tédfer-Muster
angeordnet, davor ein Holz-
klotzli-Boden in Beispiel und

Gegenbeispiel, vor diesem end-  Bjld 2. Blick aus dem Nebentrakt in den Hauptraum

lich Tisch und Bank aus scho-
nem Eschenholz. Den Rundgang
beendigend, betreten wir wieder
den Hauptraum, wo eine Vitrine
mit kleinen handwerklichen
und kiinstlerischen Kostbarkei-
ten aus Holz den Blick fesselt
und ein auf schlanker Eschen-
sdule montiertes Dreh-Album
quasi Katalogblidtter von Fir-
men zum Betrachten darbietet.
Eine Darstellung der Entwick-
lung des Schweizer Bauernhau-
ses und weitere Firmen-Schau-
tafeln nehmen die letzten
Wénde ein. Wie schon die Bilder
zeigen, dient auch der Boden
zur Demonstration verschiede-
ner Holzer und Techniken.
Besonders hervorzuheben ist
die Qualitdt der gezeigten und
angewandten Handwerksarbeit.
Dies gilt auch fiir die graphi-
schen Tafeln, und zwar sowohl
hinsichtlich ihres Inhaltes als
auch in bezug auf die graphi-
sche Aufmachung. Alles ist mit
Bedacht ausgewdhlt und auf-
einander abgestimmt, auch die
Beschriftung und Aufmachung bis ins kleinste liebevoll und
sorgfaltig vollendet. So ist diese kleine Ausstellung ein
Meisterstiick ihrer Art; sie ist sachlich, modern, fern von
geschraubtem «Heimatstily, und voll menschlicher Wirme.
Besuchszeit werktags 8.30 bis 12.30 h und 13.30 bis 18.30 h
(samstags bis 17 h). W. J.

Das Fiihrerbremsventil Kradolfer-Weibel
Von W. GROSSMANN, Ober-Lokomotivfithrer der Létschbergbahn
I. Allgemeines DK 625.2-592.53

Das Fiihrerbremsventil dient zum Bremsen und LﬁsenA

der automatischen Bremsen der Wagen eines Zuges von der
Lokomotive aus, sowie zum Erhalten eines konstanten Druk-
kes in der die Wagen verbindenden Hauptleitung. Normaler-
weise betrdgt dieser Druck 5 atii. Bei schweren Ziigen, die
auf langen Rampen mit starkem Gefédlle talwérts fahren, be-
deutet es eine grosse Erleichterung fiir den Lokomotivfiihrer,
den Hauptleitungsdruck auf irgend einen andern Wert ein-
stellen und automatisch konstant halten zu konnen. Dies ist
beim Fiihrerbremsventil Kradolfer-Weibel (KW-Ventil, Bild 1)

Phot. Wolf-Bender
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Bild 1. Das Fiihrerbremsventil Kradolfer-Weibel

moglich, indem dort fiir diesen Zweck ein zusédtzlicher Druck-
Regler eingebaut ist. Nachdem sich dieser Apparat in zahl-
reichen Ausfiihrungen seit Jahren aufs beste bewédhrt hat,
diirfte eine Beschreibung seiner Wirkungsweise weitere Kreise
interessieren.

Zunidchst sei die Wirkungsweise automatischer Druck-
luft-Eisenbahnbremsén neuerer Bauart kurz erldutert. In der
Fiill- und Losestellung des Fiihrerbremsventils (Bild 2) stromt
die Druckluft vom Hauptluftbehédlter in die alle Wagen ver-
bindende Hauptleitung, und von dieser iiber die Steuerventile
der Wagen in die Steuerbehilter und in die Bremsbehilter
(Bild 3). Die Steuerventile befinden sich in der Losestellung,
wie auf Bild 3 dargestellt. Dabei ist der Bremszylinder liber
die Bohrungen u-t-v im Steuerventilkbrper mit dem Freien
verbunden. Die Bremse ist gelost.

Der Druck im Hauptluftbehédlter auf der Lokomotive
wird automatisch auf 7 bis 8 atii eingestellt. Der Druck in
der Hauptleitung steigt auf denselben Wert, wéhrend in den
Steuerbehéltern und den Bremsbehéltern der Wagen der nor-
male Druck von hochstens 5 atii herrschen soll. Der Loko-
motiv-Fithrer beldsst das Filhrerbremsventil nur wé&hrend
der fiir das Aufladen der Hauptleitung noétigen Zeit in der
Fiill- und Losestellung.

In der Fahrstellung (normale Betriebsstellung) hélt ein
im Fiihrerbremsventil eingebauter Druckregler den Druck in
der Hauptleitung unverédnderlich auf etwa 5 atii.

In der Bremsstellung wird der Druck in der Hauptleitung
und damit auch iiber den Steuerkolben 59 in den Steuerven-
tilen der einzelnen Wagen dadurch vermindert, dass man auf
der Lokomotive aus dieser Leitung Druckluft ins Freie aus-
stromen ldsst. Die Druckluft aus den Steuerbehéltern der ein-
zelnen Wagen kann dabei durch den engen Kanal X nicht
rasch genug nachstromen, so dass sich der Kolben 59 hebt.
Die Regulierkolbenfeder 57 hebt darauf den Regulierkolben 56
und dieser das Einlassventil 53. Dadurch werden die Verbin-
dungen zwischen der Hauptleitung und dem Steuerbehélter
{iber w-x-y, sowie diejenige zwischen Bremszylinder und dem
Freien iiber u-t-v geschlossen. Die Druckluft aus dem Brems-
behdlter stromt so lange iiber die Bohrungen r-s-u in den
Bremszylinder, bis der Druck in diesem und iiber dem Regu-
lierkolben 56 die Kraft der Feder 57 iiberwindet. Sobald dies
der Fall ist, bewegt sich der Kolben 56 nach abwirts; das
Einlassventil 53 wird durch die Feder 52 und den Luftdruck
der Bremsbehélterluft wieder auf seinen Sitz gedriickt. Die
Bohrung t bleibt geschlossen und hélt so die Verbindung des
Bremszylinders mit dem Freien unterbrochen.

Die Bremswirkung kann durch weitern Luftauslass aus
der Hauptleitung verstdrkt werden, bis der Kolben 59 an sei-
nem obern Anschlag ansteht und damit die Feder 57 maximal
gpannt. Der Druck im Bremszylinder hat dann den hochst-
moglichen Wert erreicht. Bei allen Bremsstufen stellt sich
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Bild 2. Schieberstellungen I, IIa, III, IV, V

der Druck im Bremszylinder selbsttdtig nach dem in der
Hauptleitung herrschenden Druck ein. Sinkt z. B. der Druck
im Bremszylinder infolge von Luftverlusten, so iiberwiegt die
Kraft der Feder 57 die des Luftdruckes auf den Regulier-
Kolben 56. Dieser Kolben wird gehoben und dadurch das Ein-
lassventil 53 so lang gedffnet, bis der Druck auf den Kol-
ben 56 den der Feder 57 wieder iiberwiegt. Der Kolben be-
wegt sich dann nach unten, bis das Einlassventil wieder ab-
schliesst.

II. Wirkungsweise des KW-Ventils

Mit dem Hebel 6 (Bild 3) wird ein zylindrischer Dreh-
schieber 2, der eine Anzahl Verbindungskanile aufweist, liber
einem Bohrungsregister gedreht. Dabei werden in den ver-
schiedenen Stellungen Verbindungswege fiir die Druckluft
gedffnet bzw. geschlossen. Der Ausgleichkolben 9 und der
Bremsventil-Luftbehdlter dienen zur Dadmpfung und passen-
den Verzogerung des Druckausgleichs in der Hauptleitung.
Die zwei horizontalaxigen, am Ventilgehduse angeschraubten
Druckregler dienen zum Regeln des Luftdruckes auf be-
stimmte konstante Werte. Die Bilder 2 und 3 zeigen schema-
tisch die Durchgénge und Bohrungen fiir die Verbindungswege
der Druckluft im Drehschiebergehduse und in den beiden
Druckreglern, wahrend Bild 1 den ganzen Apparat darstellt.

a) Fiill- und Losestellung I (Bild 2)

Die Druckluft gelangt vom Hauptluftbehélter iiber A
nach B und durch die Bohrungen a und b iiber d? und P
direkt zur Hauptleitung. Die grossen Querschnitte der Boh-
rungen a und b ermoglichen ein rasches Aufladen der Haupt-
leitung und der Bremsbehilter der Wagen. Der Raum C iiber
dem Ausgleichkolben 9 wird iiber g rascher unter Druck ge-
setzt, als der darunter liegende Raum D, der mit der Haupt-
leitung in Verbindung steht, so dass der Kolben 9 in der un-
teren Stellung verbleibt und den Raum D nach aussen (d?)
abschliesst. Der Bremsventil-Luftbehélter wird iiber i aufge-
laden. Die Druckregler wirken nicht.

Die Fiill- und Losestellung I dient zum raschen Aufladen
der Hauptleitung und der Bremsluftbehdlter der Wagen sowie
zum raschen Umsteuern von der Bremsstellung in die Lose-
stellung aller Steuerventile der Wagen und damit zum Ldsen
der Bremsen.

b) Fahrstellung II (Bild 3)

Der untere Druckregler hilt den Hauptleitungsdruck auf
dem mit der Stellschraube 18 und der Feder 19 eingestellten
Wert konstant. Sinkt der Hauptleitungsdruck, so iiberwiegt
die Federkraft die Kraft der Druckluft auf die Membrane 22
und 6ffnet das Hilfsventil 24. Die in der Kammer F befind-
liche Druckluft stromt iiber H-G-M-d2-P zur Hauptleitung.
Infolge des Druckabfalls in der Kammer F wird der Kolben 13
mit Schieber 16 durch den bei E herrschenden Druck nach
rechts in die gezeichnete Stellung verschoben. Die Haupt-
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Bild 3. Schema der Druckluft-Eisenbahnbremse mit Fiihrerbremsventil in Fahrstellung II

Legende zu Bild 2 und 3: 6 Hebelgriff, 9 Ausgleichkolben
Leitungsdruckregler: Zusatzdruckregler:
13 Kolben
15 Kolbenfeder
16 Flachschieber
18 Stellschraube
19 Spannfeder
22 Doppelmembrane

24 Hilfsventil

26 Umsteuerkolben
29 Ventil

35 Regulierschraube
38 Umsteuerkolben

behélterluft im Raum B stromt {iber h-E-h3-M-d2-P zur Haupt-
leitung. Ueberwiegt der Hauptleitungsdruck an der Mem-
brane 22 die Kraft der Feder 19, so driickt die Feder 25 das
Hilfsventil 24 auf seinen Sitz und unterbricht dadurch die
Verbindung der Kammer F mit der Hauptleitung. Durch die
kleine Bohrung h?* gleichen sich die Driicke in den Kammern
F und E rasch aus, so dass der Kolben 13 durch die Feder 15
nach links verschoben wird. Dabei unterbricht der Schieber 16
das Aufladen der Hauptleitung.

Der Raum C iiber dem Ausgleichkolben 9, der Brems-
ventil-Luftbehdlter und die Hauptleitung sind iiber g und i
miteinander verbunden und druckgleich. Die kleine Dreh-
schieberbohrung h ist so bemessen, dass die praktisch noch
zuldssigen Undichtheitsverluste ersetzt werden konnen.

c) Drehschieberstellung IIa, Bild 2, oberstes Nebenbild

Bei den Druckluftbremsen neuerer Bauart entspricht, wie
oben beschrieben, jedem Hauptleitungsdruck ein ganz be-
stimmter Bremsdruck. In der Drehschieberstellung ITa wirkt
der Druck im Bremsventil-Luftbehélter als Steuerdruck zum
Konstanthalten des Druckes in der Hauptleitung und da-
mit des Bremsdruckes. Die praktisch immer vorhandenen
kleinen Undichtheitsverluste in der Hauptleitung werden
dabei ersetzt. Dadurch wird vermieden, dass sich durch
Druckverluste in der Hauptleitung die Bremskraft ungewollt
verstidrkt.

In der Drehschieberstellung ITa stromt Druckluft durch
die Bohrungen 1 nach dem Raum K und driickt den Kolben 38
und damit den Umsteuerkolben 26 an den Anschlag 23. Der
Durchgang k*-k’ wird dadurch frei und der untere Druck-

regler wirkungslos; dagegen wird der Zusatzdruckregler ein-
geschaltet.

Sinkt bei dieser Drehschieberstellung der Hauptleitungs-
druck, z. B. infolge Undichtheitsverlusten, so iiberwiegt der
Druck im Bremsventil-Luftbehédlter und damit im Raum M
rechts der Membrane 31. Das Ventil 29 wird vom Sitz. ge-
stossen. Dadurch gelangt Druckluft aus dem Hauptluft-
behdlter iiber k-F-ki-J-ki-L-M-d2-P zur Hauptleitung. Sind
jedoch die Luftverluste grosser als das Nachspeisevermogen

23 Anschlagdichtung fiir Stellung ITa
25 Ventilfeder

31 Doppelmembrane

Steuerventil :

52 Einlassventilfeder
53 Einlassventil

56 Regulierkolben

57 Regulierkolbenfeder
59 Steuerkolben

durch die kleine Bohrung k, so sinkt der Druck in der Kam-
mer F. Dadurch wird der Kolben 13 mit Schieber 16 nach
rechts verschoben (in die gezeichnete Stellung) und die Haupt-
leitung auch iiber h-h2-E-h3-M, gleich wie in der Fahrstel-
lung, nachgespiesen. Erreicht der Hauptleitungsdruck wieder
den Druck im Bremsventil-Luftbehélter, so wird die Mem-
brane 31 nach rechts geriickt, und das Ventil 29 unterbricht
die Verbindung zwischen der Kammer L und der Haupt-
leitung. Bei Druckgleichheit in den Kammern F und E
schiebt die Feder 15 den Schieberkolben 13/16 wieder nach
links in die Abschlusstellung. Die Empfindlichkeit fiir die
Nachspeisung kann an der Regulierschraube 35 eingestellt
werden.

Da nach dem unmittelbaren Abschluss einer Bremsstufe
der Bremsventil-Luftbehélter und die Hauptleitung druck-
gleich sind, bleibt die vorhandene Bremswirkung nach dem
Drehen des Drehschiebers in die Stellung ITa unverédndert,
weil, wie erwdhnt, die praktisch zuldssigen Luftverluste in
der Hauptleitung ersetzt werden.

d) Abschlusstellung III, Bild 2, zweitoberstes Neben-
bild

Die Kammer C iiber dem Ausgleichkolben 9 ist durch die
Leitungen f-i mit dem Bremsventil-Luftbehélter verbunden.
Alle Verbindungen zur Hauptleitung sind unterbrochen.
Die Stellung III dient zum Begrenzen der Bremsstufen sowie
zur Kontrolle der Hauptleitung auf Ladezustand und Luft-
verluste. Eine kleine Bohrung im Ausgleichkolben 9 ermdog-
licht den langsamen Druckausgleich zwischen Hauptleitung
und Bremsventil-Luftbehélter.

e) Betriebsbremsstellung IV, Bild 2, zweitunterstes
Nebenbild

Die Kammer C ist hier mit dem Bremsventil-Luftbehélter
(wie bei Stellung III) und gleichzeitig iiber die Bohrungen
e-m mit dem Freien verbunden, so dass der Druck in der
Kammer C abfdllt und der Ausgleichkolben 9 infolge der
Druckverminderung durch den Druck in der Hauptleitung
sich hebt. Nun entleert sich die Hauptleitung durch d? ins
Freie, bis in C und D Druckgleichheit herrscht. Dann schliesst
der Kolben 9 die Oeffnung d, wieder ab.
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f) Schnellbremsstellung V, Bild 2, unterstes Neben-

bild

Die Hauptleitung ist iiber die grossen Bohrungsquer-
schnitte d-m direkt mit dem Freien in Verbindung und ent-
leert sich rasch (Notbremsung).

Tabelle 1. Gemessene Auflade- und Lésezeiten bei Giterziigen

Aufladezeit der Haupt- | Lisezeit des Brems-
leitung nach einerVoll- | zylinders bis 0,3 atli
Stellung bremsung, d. h. von am letzFen Wagen
des 3,5 atll auf 4,8 atil am nach einer Voll-
KW-Ventils letzten Wagen bremsung
Achsenzahl Achsenzahl
60 | 100 | 150 60 | 100 | 150
Fahrstellung IT
(5 atii) 30s |[60s |145s|60s |80 s |150 s
Fiillstellung I 10 s
(8 atii) dann in
Fahrstellung II
(5 atii) 263 |50s [140s | 55 s | 70 s |135 s

Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, dass bei Giiterziigen der
Fiillstoss fiir das Aufladen der Hauptleitung und der Brems-
behilter sowie auch fiir das Losen der Bremsen keine wesent-
liche Beschleunigung bringt. Bei ldngeren Fiillstossen werden
die Bremsen der vordersten Wagen des Zuges iiberladen. Mit
dem KW-Ventil erreicht man mit dem Einleiten des Lose-
vorgangs in der Fahrstellung speziell bei lingeren Giiterziigen
einen ruhigen und stossfreien Zuglauf.

3

Das KW-Ventil eignet sich zur Fiihrung leichter und
schwerer Personen- und Giiterziige. Es ist eine Weiterent-
wicklung des seit etwa 30 Jahren bewidhrten Westinghouse-
Fiihrerbremsventils und wird &dhnlich wie dieses gehandhabt
— abgesehen von der beschriebenen Anwendung der Zusatz-
stellung ITa fiir die Geschwindigkeitsregulierung im Gefélle.
Wihrend der nunmehr bis zehnjdhrigen Betriebszeit bei der
BLS mit iiber 20 KW-Ventilen ist noch keine Stérung aufge-
treten. Das KW-Ventil ist von D. Kradolfer, alt Ober-Loko-
motivfiihrer der SBB und B. Weibel §, ehem. Werkfiihrer der
SBB erdacht und konstruiert worden. Es wird von der
Schweiz. Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur gebaut.

Wettbewerb fiir die Ueberdachung einer Werfthalle auf dem Flughafen Ziirich-Kloten n3soussss)

Zur Erlangung von Projekten und verbindlichen Ueber-
nahmsofferten fiir dieses Dach hatte die Flugplatzgenossen-
schaft Ziirich im Februar 1947 einen Wettbewerb ohne Be-
schrinkung der Teilnahmeberechtigung ausgeschrieben. Dieser
bezog sich nur auf die Dachkonstruktion einschliesslich Dach-
haut und Verglasung der Stirnfldchen; gegeben waren die bei-
den massiven, armierten Seitenwinde, die Riickwand (alles
Pendelwdnde) und die Mittelstiitze der Torwand (Abmes-
sungen siehe Entwiirfe). Der schlechte Boden erfordert mini-
males Gewicht und Unempfindlichkeit gegen ungleiche Set-
zungen. Vorzusehen war ein fahrbarer Kran, dessen Bahn
von der Riickwand bzw. vom Tortrédger aufgenommen wird.
Die Torkonstruktion selbst, vier Schiebe-Tafeln zu 37,5m
Breite, war nicht Gegenstand der Offerte. Das Dach musste
ohne Oberlichter ausgebildet werden, dafiir war eine mog-
lichst grosse Lichtfldche im Tortrdger und in der Riickwand
der Dachkonstruktion verlangt.

Aus dem Bericht der Expertenkommission

Innert der Frist sind zwolf Projekte eingégangen. Eines
musste wegen Unvollstdndigkeit ausgeschieden werden. Die
Entwiirfe wurden von der beschlussfassenden Kommissions-
Sitzung in mehreren Vorbesprechungen iiberpriift.
Allgemeine Wiirdigung
Die Offertpreise liegen fiir die
Gesamtbaute zwischen 833000 F'r.
und 1572000 Fr. Noch stdrker
sind die Preisunterschiede in den
verschiedenen Arbeitsgattungen;
beispielsweise liegen die Offerten
fiir die HEisenkonstruktionen zwi-
schen 335000 Fr. und 900000 Fr.,
die Bedachung zwischen 220 000 F'r.
und 514000 F'r., die Glaserarbeiten

L 5000 //

Bekiesung 1cm
Asphaltpappe geteert
3 Lagen

Holzschalung 24 mm y

Sparren 6x12¢cm

h rWelleternit

— U o

Entwurf x10000
CONRAD ZSCHOKKE

Mittelbinder und Vordach

Masstab 1:70

— Pendelstitze

zwischen 86000 F'r. und 180000 F'r., die Honorare gar zwischen
15000 Fr. und 76000 F'r.

Was die Konstruktionsarten anbelangt, ist folgendes be-
merkenswert:

Die bei der Ausschreibung vorgesehene einseitig geneigte
Dachform mit zwei vertikalen Fensterflichen haben acht
Teilnehmer beibehalten, wihrend zwei beidseits geneigte
Walmdédcher mit First in der Mitte, einer eine horizontale
Zylinderschale und einer eine geneigte Hauptfensterflidche
iiber den Eingangstoren und damit Zuriickverlegung des gros-
sen Tortridgers vorgeschlagen haben. Die Hilfte der Teil-
nehmer sah keine Abtreppungen in der rd. 6000 m? grossen
Dachfléche vor, was speziell fiir Metallbedachung nicht zu-
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