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Nr. 34

Das Kiessandwerk Littau (Luzern), eine neuzeitliche Aufbereitungsanlage

Von Ing. Dr. L. BENDEL, Luzern
I. Voruntersuchungen
A. Anforderungen an Kiese und Sande

Die Anforderungen, die man an die physikalischen und
chemischen Eigenschaften von Kies und Sand stellt, die zum
Betonieren verwendet werden, sind in den letzten Jahren
immer mehr gesteigert worden. Nicht nur wird sauberer, von
einer Lehmumhiillung befreiter Kies und Sand verlangt; es
werden noch weitere Bedingungen an die Kiese und Sande
gekniipft, ndmlich an die Form der Koérner (eckig oder kugelig
statt ldnglich), an die mineralogische Zusammensetzung der
Kiessande (harter Quarz oder Kieselkalk statt weicher Kalk
oder Sandstein), an den Widerstand gegen die Verwitterung
und schliesslich an das Vermogen der Kiese und Sande, das
Bindemittel (Zement, Kalk oder andere neuartige chemische
Bindemittel) dauernd zu adsorbieren.

B. Das Suchen von bautechnisch brauchbaren
Kiessandvorkommen

Dieses geschieht:

1. durch Schiirfen, d. h. durch Erstellen von Schichten;

2. durch Bohren, entweder durch Handbohrung oder durch
mechanische Bohrvorrichtungen, die z.T. Bohrtiirme von
iiber 10 m Hohe aufweisen;

3. durch geophysikalische Verfahren, hauptséchlich geo-
elektrische und geoseismische.

Wiéhrend zu den Schiirfungen und Bohrungen an dieser
Stelle nichts zu bemerken ist, werden zu den geophysikali-
schen Verfahren einige Bemerkungen notwendig.

DK 622.362

Bei den geoelektrischen Verfahren wird ein elektrischer
Strom durch Sonden in den Boden geschickt und dann der
Widerstand gemessen, dem der Strom im Boden begegnet.
Ist dieser klein, d.h. ungefdhr 50 2 m, so liegt ein wasser-
haltiger Kiessand vor; ist er sehr gross, z. B. 2000 2 m, so
ist ein festgelagerter Felsen vorhanden.

Bei den geoseismischen Verfahren wird der Boden durch
Explosionen kiinstlich erschiittert; besteht der Boden aus
wassergetrinkten Kiessanden, so betridgt die Geschwindigkeit
der Erschiitterungswellen rd. 1500 m/s; ist aber fester Fels
vorhanden, so steigert sich die Geschwindigkeit auf rd. 3000
m/s. Beide Verfahren werden vom Verfasser zum Suchen
von Kiessand praktisch angewendet.

C. Die Untersuchung von Kiessandvorkommen
1. Kornzusammensetzung. Ist brauchbarer Kiessand im
Boden festgestellt, so ist noch der prozentuale Anfall der
einzelnen Koérnungen zu ermitteln. Ist dieser bekannt, so kann
der Inhalt der Silos fiir die einzelnen Kérnungen, die Grésse
der Deponie von iiberschiissigem Material, die allfilligen Ver-
wendungsmoglichkeiten des Ueberschusses einzelner Kor-
nungen zu Fertigfabrikaten usw. bestimmt werden. Ist ein
Mangel an Feinkorn von 1 bis 8 mm vorhanden, was oft der
Fall ist, so ist ein entsprechender Steinbrecher vorzusehen.
2. Wasserbedarf. Im allgemeinen wird der Wasserbedarf
fiir die Waschung der Kiese und Sande zu klein angenom-
men; Kiessande, die aus den Morinen stammen, erfordern
bis 1,2 m3 Wasser pro Kubikmeter Kiessandvorkommen. Oft
ist es wirtschaftlich zu verantworten, bereits fiir ein Kies-
sandwerk mit rd. 100 m3 Tagesleistung
eine eigene, kleine Wasserversorgung
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Bild 1. Topographische Uebersicht. Masstab 1 : 2200

a Aufbereitungsanlage, b Kiibelaufzug, ¢ Kabelbaggerturm, d Kiesgrube,

o |

i

< 9™ zu erstellen.

3. Beton- und Morteldruckfestigkeit.
Es ist zweckméssig, die Mortel- und
Betondruckfestigkeit an 3, 7, 28 und
wenn moglich an 90 Tage altem Beton
festzustellen. Aus diesen Untersuchun-
gen konnen Schliisse gezogen werden
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Bild 2. Subaquatische Rutschung
(Verwerfung)

e Freiluft-Deponie, f Holzerner Silo, g Zufahrtstrasse, h Schlammsee, i Grundwasserbrunnen, k Schlammleitung, 1 Wasserleitungen
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Bild 3. Geologischer Lingsschnitt durch die Grube (A-A, Bild 1). Masstab 1 : 1500
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auf die zu erreichende Betonfestigkeit mit den im Absatzgebiet
der Grube verwendeten Zementen. Im allgemeinen wird der
Tatsache zu wenig Beachtung geschenkt, dass unsere Zemente
auf den quarzhaltigen Normensand abgestimmt sind, dass
aber einzelne Zementarten in der Praxis, je nach der minera-
logischen Zusammensetzung des Kieses und Sandes, z. B. bei
vorwiegend kalkhaltigen Sanden, gegeniiber dem Normensand
verschieden reagieren. Aus den Voruntersuchungen kénnen
auch Schliisse auf das zu erreichende Betonraumgewicht ge-
zogen werden; ferner auf die Erhédrtung des Betons im Alter,
unter Umstédnden, was auch schon vorkam, auf die Abnahme
der Festigkeit mit dem Alter. Schliesslich erhilt man bei
systematisch durchgefiihrten Vorproben Einblick in die Eigen-
festigkeit der Kiese und Sande.

II. Aufbereitung der Kiese und Sande zu Bauzwecken

Um die Kiese und Sande fiir Bauzwecke gebrauchen zu
konnen, miissen sie, wie bereits erwdhnt, von Verunreini-
gungen wie Ton und organischen Bestandteilen befreit sein.
Ferner miissen sie eine richtige Kornungsabstufung aufwei-
sen. Diese Eigenschaften weisen in der Natur nur vereinzelte
Schichten auf, nicht aber grosse Kiessandvorkommen durch-
gehend. Daher muss der Kiessand kiinstlich aufbereitet werden.

Die Herstellung von sauberem und richtig gekodrntem
Kiessand wurde frither von Hand betrieben, wobei man Schaufel
und Pickel und wenn es gut ging, noch ein Maschensieb ver-
wendete. Heute werden aber so grosse Anforderungen an die
Qualitdt der Kiessande gestellt, dass nur noch eine maschi-

nelle Aufbereitung wirtschaftlich verantwortet werden kann.
Im Nachfolgenden wird eine modern aufgebaute Anlage be-
schrieben, wie sie fiir schweizerische, gewerbliche Verhilt-
nisse zur Herstellung des Kies- und Sandmaterials als ratio-
nell bezeichnet werden kann.

1. Lage des Werkes. Fiir die Wahl der Lage eines Kies-
sandwerkes ist ausschlaggebend die Anschlussmoglichkeit an
das Vorhandensein von sauberem Gebrauchswasser, die An-
schlussmoglichkeit an elektrischen Strom, der Anschluss an
das Strassennetz und giinstiger Bahnverlad. Fiir eine wirt-
schaftlich erfolgreiche Kies- und Sandaufbereitung ist ferner-
hin massgebend, dass geniigende Absatzmoglichkeiten fiir
Sand und Kies in der ndheren Umgebung der Kiesgrube be-
stehen oder dass der Kies und Sand zur eigenen Verarbeitung
von Betonfertigfabri-
katen, wie Rohren,
Kabelsteinen, Platten,
Erzeugnisse aus vor-
gespanntem Beton
usw. verwendet wer-
den kann. Zu grosse
Transportspesen ver-
teuern das Kiesgru-
benprodukt und dros-
selnden Absatz. Sand-
und Kies ist, sofern

Bild 4. Kiessand-Anlage Littau,
Aufbereitungs-Schema.

Zahlenlegende siehe Seite 459
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Sonderarten handelt, transportpreis-empfindliche Ware. —
Die neue Aufbereitungsanlage der Kiessandwerk A.-G. Littau
entspricht den oben gestellten Forderungen.

2. Eine topographische Uebersicht mit den aufgestellten
Geb&dudeanlagen sowie den Ausbeutungsmoglichkeiten gibt
Bild 1. Das Grundstiick ist in der N&dhe von Luzern gelegen,
wo ein grosses Bediirfnis nach Kies- und Sandmaterial vor-
handen ist. Die Grube wurde bereits frither mit kleinen Hilfs-
mitteln von Hand ausgebeutet.

3. Geologie der Abbaustelle. In geologischer Hinsicht
stammt das Kiessandvorkommen aus der Zeit des Riickzuges
des gewaltigsten Gletschervorstosses aus den Alpen, aus der
sogenannten Riss-Eiszeit. Ungefdhr 1 km 6stlich der Kies-
grube Littau hatte der Gletscher einen Moridnenwall quer

liber sein friiheres Flussbett gebildet. Hinter dem Wall ent-
stand ein Stausee, in dem die hier beschriebenen Kiese und
Sande abgelagert wurden. Sogar subaquatische Rutschungen
konnen in der Stauseeablagerung der Grube Littau beobachtet
werden. Bild 2 gibt ein Beispiel davon. Die Grube zeigt in
ihrem Aufbau starke Verdnderungen; sogar eine kleine Ver-
werfung geht durch die Schotterablagerung, die offensichtlich
mit der subaquatischen Rutschung zusammenhingt (Bild 3).
4. Petrographisch sind die Materialien des Vorkommens
sehr verschieden zusammengesetzt. Der Feinsand weist bis
90 o/, Quarz auf, der deswegen ein helles Aussehen hat und
scharfkantig ist. Der Kies dagegen besteht bis zu 60 ¢/, aus
kalkhaltigem Material.
5. Die gramulometrische Zusammensetzung des vorhan-
denen Kiessandmaterials
liegt zwischen folgenden

Werten :

Korngrosse Bereich
mm %
0-— 8 0 = 100
8+ 15 10 — 30
15 - 30 10 — 30
30 = 45 10 — 30
45 — 200 0= 15

6. Die Art des Abbaues
der Kiessandlager ist

durch die Bodengestal-
tung und den geologi-
schen Aufbau der Kies-

sand - Vorkommen be-

dingt. Im Teil d (siehe

Bild 1) der bereits frii-
her betriebenen Grube ist

a teilweise noch Handaus-
- beutung durch Beladen

von  Gleis - Seitenkipp-
b wagen und Heranfahren

an einen Doppelkiibelauf-
zug, der das Material in
die Anlage hinaufbefor-

G dert, gewdhlt worden.
Da die wirtschaftlichen
Bedingungen, namentlich
infolge stédndiger Erho-

Ay A

hung der Arbeiterldhne,
mechanische Mittel recht-
fertigen, ist der Hand-

d

i

abbau durch einen Bag-
gerbetrieb, automati-
schen Auflader usw. er-
setzt worden. Im siid-
lichen Teil der Grube
war die Ausbaggerung
durch Schrapper und di-
rekten Hochzug mit dem
Kabelbagger gegeben.

7. Organisationsplan

g

e

> 1]

fiir die Kies- und Sand-

aufbereitung (Bild 4).

a) Trennung des Roh-
gutes in die Komponen-

OjoOjOoOfoOf——

“J

ten 0/45, 45/80, 80/120,
120/200 mm, sowie allfdl-

O§OJO§OfOQ—

u}

= =] =]

C=C
T |

(=== =E=miE=
I

lig grossere Bollen iiber
200 mm.

0

| [T [T [
[l =T

‘ L (=}
L& — =

= b) Griindliche Wa-

[ B

|
©

Bild 7. Kiessand-Anlage Littau.

1 Schrapperkiibel

2 Laufwerk

3 Kabelbaggerturm

4 Kiibelaufzug

5 Kiibelaufzugbahn

6 Kiibelaufzugwinde

7 Aufzugsteuerung

8 Materialtrichter

9 Regulierbare Aufgabeapparate

10 Grobsortierung-Exzentersieb

11 Trockensortierung-Exzentersieb

12 Umstellklappe fiir Trocken-
oder Nass-Sortierung

13 Trogwaschmaschine-
Unterwassersortierung

14 Aussensortierungskonus

15 Zwischensilos

16 Verteil- und Dosierwagen

Grundrisse und Schnitt durch den Kiibelaufzug. — Masstab 1 : 300

. schung des Sand-Kieses
o) 0/45 und Klassierung in
die Fraktionen 0/8, 8/15,
15/30 und 30/45 mm.

c) Anstelle der Wa-
schung und Nassortie-
rung soll auch eine Trok-
kenaussiebung des Kies-
sandgemisches 0/45 in die
Komponenten 0/5, 5/15,
15/30, 30/45 mm mdoglich
sein.

2
™
~|

17 Umstellklappe fiir Kérnungs-
ausgleich

18 Backenbrecher

19 Elevator

20 Silos fiir Kornkomponenten

21 Silos fur bestimmte Mischungen

22 Siloverschliisse

23 Steindepot

24 Abfuhrwagen z. Freiluft-Deponie
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d) Vorrichtung, um die ein-
zelnen Kornstufen zu einem
Gemisch zusammensetzen zu
konnen, das den Eisenbetonnor-
men entspricht.

e) Gewinnung von gebroche-
nem Kleinkies aus dem Korn,
das grosser ist als 45 mm, zur
Beimischung zu den Sand- und
Kleinkiesfraktionen, bei einer
tdglichen Leistung bis 20 m?3.

f) Totalleistung von rd. 300
m3/Tag bei zehnstiindigem Be-
trieb mit Spitzenleistungen bis
35 m3/h.

g) Silos mit einer Vorrats-
haltung von total zwei Tages-
leistungen, d. h. rd. 600 m?.

h) Die Wasserversorgung
wurde aus wirtschaftlichen
Griinden durch zwei Brunnen
von je 500 I/min und Pumpen
von 5 at Druck auf werkeige-
nem Geldnde sichergestellt.
Diese Leistung entspricht mehr
als 1 m? Wasser fiir 1 m? zu
waschendes Kiessandmaterial.

i) Elektrischer Strom steht
durch Anschluss an ein Netz
von 5800 V Spannung zur Ver-
fiigung. Die Aufstellung einer
Transformerstation fiir Nor-
malspannung von 380 V wurde
notwendig.

k) Die Deponie des Schlamm-
wassers im Schlammsee wurde
in der alten, ausgebeuteten
Grube im Ostlichen, abseitigen
Teil des Grundstiickes gewd#dhlt (Buchstabe h in Bild 1).

1) Die Freiluftdeponie, sog. Kiessanddeponie, fiir die iiber
das Silofassungsvermdgen hinausgehende, nicht sofort ver-
kaufbare Fertigproduktmenge befindet sich im Ostlichen, an
das Aufbereitungsgebidude anstossenden Teil der stillgelegten
alten Grube (Buchstabe e in Bild 1).

Man legte grossen Wert darauf, auch Flussand der Kor-
nung 0 - 1mm zu erhalten und nicht gebrochenen Sand
0 — 1 mm. Die bisherigen zahlreichen Betonuntersuchungen
haben namlich mit aller Deutlichkeit gezeigt, dass:

aa) Die Beigabe von Flussand 0 - 1 mm derjenigen von
gebrochenem Gut der gleichen Kornfraktion vorzuziehen ist,
da gebrochener Feinsand ein typischer Zementfresser ist. Die
Summe der Oberfliche von Brechsand 0 - 1 mm ist das Mehr-
fache derjenigen von Naturfeinsand und erfordert eine ver-
héltnismissig grossere Zementmenge zur Umhiillung der
feinen und feinsten Koérnung.

bb) Die Beigabe von gebrochenem Gestein der Kornung
2 - 8 mm ist giinstig, sofern diese 10 °/, nicht ibersteigt;
das Gefiige des Betons wird dichter und die

Bild 8. Aufbereitungsanlage Littau von Norden, rechts Windenhaus, vorn Transformatorenstation

enthalten, sind in Holz konstruiert. Besonders bemerkens-
wert ist, dass der grosse Silo fiir die Aufnahme der vom
Kabelbagger herbeigebrachten Kiessande durch einen geleim-
ten Hetzerbinder abgestiitzt ist; dadurch konnte wesentlich
an umbautem Raum eingespart werden. Um méglichst auch
bei Temperaturen bis — 3° C den Betrieb aufrecht erhalten
zu konnen, wurde zuerst eine Einrichtung studiert, um den
Beton der Betonsilos (20, 21) elektrisch erwadrmen zu konnen.
Da wiahrend des Krieges innert niitzlicher Frist die notigen
Kupferleitungen usw. nicht erhiltlich waren, hat man die
Betonwidnde der Silos mit Hohlsteinen ummantelt, ferner die
Silodurchgénge (22) durch grosse Tore eingeschalt, um dasEin-
frieren des Kiessandes in den Silos zu verhindern. Die ersten
Erfahrungen zeigen, dass diese Massnahmen wirksam waren.

9. Die Anordnung der maschinellen Aufbereitung geht
aus den Bildern 13 bis 18 hervor. Hiezu ist zu bemerken:

a) Auf einfache und klare Disposition und gute Zugéng-
lichkeit zu den Maschinen, sowie rasche Auswechselbarkeit
von Ersatzteilen wurde besonderes Gewicht gelegt.

100

geber gestellten Bedingungen fiihrten zum
Schema der Aufbereitungsanlage, wie es in

s

Druckfestigkeit wird erhoht. r }
Auf Grund des Organisationsplanes wur- S e —— e | !
den drei Firmen zur Offertstellung der Auf- 90\:‘~ s s e !
bereitungsmaschinen eingeladen. Den Auftrag 40 e :\\\ = TS 4\75,;\ !
erhielt die Firma von Roll. Die vom Auftrag- sl - \\_\ !
~ N i

|

=3
S

Bild 4 dargestellt ist; dieses wurde der Bau-
ausfithrung zu Grunde gelegt. Es ist so iiber-

@
<

sichtlich, dass sich eine weitere Erlduterung

N2 695 696 697 698 699

eriibrigt. Eine Riickgewinnung des Feinsandes
aus dem Schlammwasser erwies sich als

I
S

[~ | Spez. Gewicht

270| 270|2,70| 270| 2,70]

Rucksfand in Gewichfsprozent

nicht notwendig, da im Sand eine geniigende Raumgewicht

[
S

2,062,03(204(2,05|2,06 |rocken
165 |168|169(169 171 [39% nass

Menge Korn von der Grosse 0,02 - 2 mm vor- Hohiraum %o

237 |248| 244|241 237

handen ist.
8. Das Aufbereitungsgebdude (Bilder 5 bis

I

Kurven

— [MPA
—===Fuller

8) besteht im untern Teil aus Eisenbeton; d. h. 101~

bis zum Stockwerk mit der Waschanlage (13)

0
. 0147 0223 ]

2500 900 __!
Maschen pro cm?™!

fiir die Kiese und Sande. Die iibrigen Stock-
werke, die die Vorsortierung (10), die grossen
Silos (8) und den Doppelkiibelaufzug (4, 6)

&

Bild 9. Siebkurven verschiedener Kiessande aus dem Werk Littau
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Bild 10. Aufbereitungsanlage von Westen Bild 11.

b) Eine weitere Ausbaumdglichkeit zur Installierung einer
besonderen vollstindigen Brechanlage, fiir die Erzeugung
von Brechsand und Splitt, und zur Erweiterung der Siloreihe
fiir diese Produkte ist vorgesehen.

¢) Aufbau und Wirkungsweise der einzelnen Maschinen
konnen als bekannt vorausgesetzt werden. Der Antrieb der
Maschinen, welche alle einzeln mechanisch oder elektrisch
abschaltbar sind, erfolgt durch Einzelmotoren oder, wo ein ge-

Bild 12. Kieswerk Littau (Luzern), Gesamtanlage von Norden, Flugaufnahme

Stidende der Kabelbaggergrube

meinsamer Motor fiir eine
ganze Gruppe aufgestellt
werden konnte, iiber eine
Transmission.

d) Die Ableitung des Ma-
terials geschieht in gefiit-
terten Blechrinnen und mit-
tels Klappen. Diese sind,
um Verstopfungen zu ver-
meiden, sehr gerdumig.

III. Eigentiimer und
Projektverfasser

Die Anlage gehort der
Kiessandwerk A.-G. Littau,
einer  Tochtergesellschaft
der Alfred Schaetzle A.-G.
in Luzern. Fiir die Vorarbei-
ten und als Berater des
Auftraggebers wirkte der
Verfasser. — Projektver-
fasser der maschinellen An-
lage ist die Firma Rob. Aebi
& Cie. A.-G. in Ziirich. Diese
hat in Zusammenarbeit mit
den von Roll-Werken in
Klus, Bern und Rondez den
maschinellen Teil der An-
lage ausgefiihrt.

IV. Erreichte Betonqualitat
Kornzusammensetzung.
Mit Hilfe der beschriebe-
nen Anlage ist es moglich,
dauernd eine Kiessandzu-
sammensetzung zum Ver-
kauf zu bringen, die den
Eidg. Vorschriften fiir die
Erstellung von Bauten in
Beton und Eisenbeton entspricht. Bild 9 gibt fiinf Kontroll-
messungen wieder. Laufend wird im eigenen Laboratorium
des Werkes eine Kontrolle der Zusammensetzung des Kies-

sandes durchgefiihrt.

Betondruckfestigkeit. Die Betonproben, die laufend im
eigenen Labor auf einer 500 t-Presse gepriift werden, ergaben
sehr hohe Druckfestigkeiten; z. B. fiir die Erstellung der
neuen kantonalen Briicke iiber die Emme bei Blatten-Malters
wurden nach 3 Tagen
166 kg/cm? Druckfestig-
keit erreicht, nach 7 Ta-
gen zwischen 316 und
336 und nach 28 Tagen
zwischen 338 und 356
kg/cm2 Kontrollproben
durch die EMPA. ergaben
an Betonproben mit 300
kg Portland-Zement auf
10001 Kiessand folgende
Werte :

Raumgewicht des Kies-
sandes bei 3°/, Natur-
feuchtigkeit—1,72t/m3

Anmachwassermenge
pro m3 = 6,5 o/,

Konsistenz: erdfeucht
bis leicht plastisch

Lagerung der Probekor-
per bei 90 °/, relativer
Feuchtigkeit.

Verarbeitung : leicht ge-
stampft. Setzmass:
5,5 cm.

Temperaturen bei der
Herstellung:

Luft 17°C, Wasser 12°C,
Zement-Kiessand-
gemisch 13,5° C.

Abmessung der Probe-
korper 12 > 12 > 36 cm.
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Bild 13. Laufwerk des Kabelbaggers

Druckfestigkeit
nach 3 Tagen 165 bis 168 kg/cm?; Mittel 166 kg/cm?
nach 7 Tagen 309 bis 321 kg/cm?; Mittel 316 kg/cm?
nach 28 Tagen 413 bis 427 kg/cm?; Mittel 420 kg/cm?
Biegefestigkeit
nach 3 Tagen 26,0 bis 27,6 kg/cm?; Mittel 26,6 kg/cm?
nach 7 Tagen 31,8 bis 40,8 kg/cm?; Mittel 38,0 kg/cm?
nach 28 Tagen 51,0 bis 51,5 kg/cm?; Mittel 51,3 kg/cm?
Raumgewicht
nach 3 Tagen 244 bis 2,46 kg/dm3; Mittel 2,44 kg/dm?
nach 7 Tagen 2,40 bis 2,45 kg/dm?; Mittel 2,43 kg/dm?
nach 28 Tagen 2,40 bis 2,45 kg/dm3; Mittel 2,43 kg/dm?
Ergebnisse von eingehenden Untersuchungen an gewa-
schenem und ungewaschenem Kiessand sind enthalten im
Bericht des Verfassers iiber den XX. Beton-Instruktionskurs
in «Strasse und Verkehr» 1946, Nr. 8.

-

Bild 14. Kibelaufzugwinde (6)

Aus obigen Zusammenstellungen geht hervor, dass es mit
Hilfe der modernen Kiessand-Aufbereitungsanlage moglich
ist, einen hochqualifizierten Kiessand herzustellen, der, richtig
behandelt, die Grundlage fiir einen hochwertigen Beton bildet.

[Wie uns mitgeteilt wird, belduft sich der Wert der
Kapitalanlagen aller in der Schweiz erstellten maschinellen
Kiesaufbereitungsanlagen ohne Landerwerb auf mehr als
250 Mio Fr.; ungefihr die Hélfte davon entféllt auf die maschi-
nellen Einrichtungen und den Fahrzeugpark. Die Red.]

Das Problem der Teilerwerbsfihigkeit 3iiss

Hieriiber dussert sich Dr. W. von Gonzenbach, Profes-
sor fiir Hygiene und Bakteriologie an der Eidg. Technischen
Hochschule, in «Industrielle Organisation», Nr. 3, vom Juni
1947. Vom biologischen Gesichtspunkt aus bedeutet Leben
Entfaltung und Betéti-
gung aller Anlagen. Diese
Betdtigung 16st als Er-
fiillung des Lebenssinnes
Gliicksgefiihle aus. Men-
schendkonomie heisst
optimaler Einsatz der
vorhandenen Begabungs-
und Betédtigungsmoglich-
keiten. Dabei werden zu-
gleich grosste &dussere

Arbeitsleistung und
hochste innere Befriedi-
gung beim Arbeitenden
erreicht. Unser materia-

listisch-mechanisches
Denken hat uns dazu ver-
fithrt, unter Vollarbeits-
fihigkeit die Fédhigkeit
zu verstehen, auf allen
Gebieten des mensch-
lichen Berufslebens tétig
sein zu konnen. Wir rech-
nen dabei, ohne uns des-
sen klar bewusst zu sein,
mit einem gar nicht exi-
stierenden idealen Voll-
menschentypusund liber-
sehen die starke indivi-
duelle  Verschiedenheit
der Menschen an Kkor-
perlicher und geistiger
Eignung. Dieses bequeme
aber unreale und jedes
Verantwortungsbewusst-
seins flir Mitmenschen
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Bild 15. Trogwaschmaschine; Unterwassersortierung (13)
und Aussensortierung (14)

bare Simplifizieren erzeugt innere Spannungen und vermin-
dert betrédchtlich die Leistungsfihigkeit. Wir miissen uns die
Miihe nehmen, unsere Mitarbeiter in ihrem inneren Wesen und
ihren Anlagen kennen zu lernen, um «den richtigen Mann
an den richtigen Platz» stellen zu kdnnen. Wenn diese elemen-
tare Forderung schon beim Vollarbeitsfdhigen gestellt wer-
den muss, so um so mehr beim koérperlich Benachteiligten.
Hier lassen sich mit Vorteil Kompensationen ausniitzen die
sich z. B. bei Verlust eines Sinnesorganes einstellen und sich
in einer Verfeinerung der andern Organe &dussern. So wur-
den im Krieg Blinde im Horchdienst bei der Fliegerabwehr
eingesetzt, weil sie dank ihres verfeinerten Gehors den Ge-
sunden tiiberlegen waren. In den Fordwerken besorgten eben-
falls Blinde die Arbeiten, die feinstes Tastgefiihl verlangten
und leisteten auf diesen Berufszweigen mehr als ihre voll-

Bild 18. Siloverschliisse (22) und Wasserabtropfrinnen
Sdmtliche Photos von Friebel, Sursee

Bild 16. Trockensortierung : Exzentrisch gelagertes
Riittelsieb (11)

sinnigen Kameraden. Sie waren also mehr als «voll»
arbeitsfahig.

Man kennt unter Aerzten den Begriff der Arbeitsthera-
pie, d. h. der Arbeit als Heilmittel. Die der innern Berufung
angepasste Arbeit ist eine psychologische Notwendigkeit, sie
schafft die begliickende seelische Verfassung, in der Geist
und Korper gesund leben koénnen. Die Sehnsucht des Men-
schen nach Arbeit nach langer Krankheit ist gross. Unsere
Arbeit vergebenden Instanzen soliten sie sich zunutze machen.
Wer unter der Qual erzwungener Untédtigkeit gelitten hat,
weiss den Segen der Arbeit zu schitzen, Ein derart schick-
salerzogener Mensch leistet quantitativ und qualitativ mehr,
als der durch Gesundheit und Anstellungsvertrag gesicherte
«normale» Berufstitige, dem «des Dienstes ewig gleichge-

stellte Uhr» zu wenig seelische Anreize zur Téatigkeit mehr

Bild 19. Mit Elektrokarren befahrbares Geriist
zur Freiluftdeponie (e, Bild 1)
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