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Nr. 17

Elektrokinetische Erscheinungen und ihre Anwendung in der Bodenmechanik

DK 624.138.37

Von Dipl. Ing. W. SCHAAD und Ing. Dr. sc. techn. R. HAEFELI, Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau an der E.T. H., Ziirich

3. Grundgesetze, Definitionen
und Anwendungen

Die von Helmholtz-Perrin-Smoluchowski fiir die elektros-
motische Durchflussmenge abgeleitete Formel bezieht sich
auf eine nicht leitende Kapillare (Bild 4), die unter dem
hydraulischen Ueberdruck p — y,, k steht, und an deren Enden
eine die elektrische Stromstéirke I erzeugende Spannung U
wirkt. Die Geschwindigkeit der durch die Kapillare fliessen-
den Fliissigkeit betrdgt danach:

a@é p . 0wD

W = 327 T+% dny
welche Gleichung normalerweise im C. G. S.-System (Centi-
meter-Gramm-Sekunden-System,elektrostatischesMassystem)
Anwendung findet. Es bedeuten:

(Fortsetzung von Seite 217)

Dielektrizitdtskonstante der Fliissigkeit
— elektrische Stromdichte in der Kapillare
Man erkennt aus der Betrachtung der Gleichung (1) sofort,
dass deren erstes Glied das von Poiseuille fiir eine hydrau-
lische Druckdifferenz abgeleitete Gesetz der laminaren Fliess-
geschwindigkeit u, einer Fliissigkeit darstellt, wéhrend das
zweite Glied den vom elektrischen Strom erzeugten Geschwin-
digkeitsanteil u, bedeutet, so dass sich die beiden Anteile ein-
fach superponieren.
(2) = Uy + U

Diese Tatsache ist fiir die Anwendung der Elektroent-
wisserung sehr wesentlich, da obiges Superpositionsgesetz
auch fiir die Durchstromung pordser Massen giiltig bleibt.

Die urspriingliche, von Helmholtz, Perrin und Smolu-
chowski gegebene Form des Gesetzes der Elektrosmose ver-
nachlidssigt gewisse Einfliisse, wie z. B. die Abhéngigkeit des
Prozesses vom Kapillarradius, die Stromleitung durch die
Kapillarwandung und die gleichzeitig auftretende gewohn-
liche galvanische Stromleitung, die bei diesem Prozess immer
als Parallelerscheinung auftritt. Sie gibt jedoch die wesent-
liche Grundtatsache wieder, dass die Durchflussgeschwindig-
keit proportional der Stromdichte j ist und soll deshalb der
Einfachheit halber nachfolgend als Grundlage beibehalten
werden. In Wirklichkeit sind die Verhiltnisse der oben er-
wahnten Einfliisse wegen bedeutend komplizierter. Die inzwi-
schen erfolgte genaue Ableitung des Gesetzes wird in einer
besonderen Arbeit des erstgenannten Verfassers erscheinen.

Um obige Zusammenhénge auf die Durchstrémung fein-
disperser Systeme anwenden zu konnen, muss der Uebergang
von der mittleren Geschwindigkeit » in der Kapillare zu der
auf den ganzen Querschnitt der pordsen Masse bezogenen

% — mittlere Geschwindigkeit der transportierten Fliissig-
keit

d — Durchmesser der Kapillare

n = Zahigkeit der Flissigkeit

p = an der Kapillare wirkende Druckdifferenz y,, h

vw — spezifisches Gewicht der Flissigkeit bzw. des Wassers

h = Druckhohe

! — Lénge der Kapillaren

C = elektrokinetisches Teilchenpotential

0, = spezifischer Widerstand der Fliissigkeit
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Bild 4. Schema der hydraulisch-elektrosmotischen
Kapillarstromung

Filtergeschwindigkeit vp erfolgen. Dieser Schritt ist schon
deshalb notwendig, weil nur die Filtergeschwindigkeit genii-
gend genau gemessen werden kann. Fasst man ausserdem
diejenigen Grossen, die das Material charakterisieren, zu
einem einzigen Faktor zusammen, so gelangt man im Wir-
kungsfeld der Schwerkraft von der Poiseuille’schen Gleichung
zum Gesetz von Darcy, widhrend im Aktionsfeld der elektri-
schen Kréfte eine dhnliche Vereinfachung durchgefiihrt wer-
den kann. Die dem Gesetze von Helmholtz-Perrin-Smolu-
chowski entsprechende Beziehung fiir die laminare Filter-
geschwindigkeit lautet:

(B) vp=9vp 4 vg—=kJ} kgE

worin bedeuten:

vp = totale Filtergeschwindigkeit

vp = Filtergeschwindigkeit nach Darcy

v — elektrosmotische Filtergeschwindigkeit

k — Durchlédssigkeitsziffer (nach Darcy)

J = Gefille der hydraulischen Drucklinie

kp — elektrosmotische Durchflussziffer

E — elektrische Feldstdrke

In dieser Form darf die Gleichung (3) als das erweiterte,
allgemeine Filtergesetz angesprochen werden, das die super-
ponierten Wirkungen der Schwerkraft einerseits und der elek-
tromotorischen Kraft anderseits formuliert. Die Analogie
zwischen den beiden Teilwirkungen kommt auch darin zum
Ausdruck, dass dem hydraulischen Druckliniengefélle

1 d
J=— — »E% auf der einen Seite das elektr. Potential-
Jw
aod
gefédlle (elektrische Feldstirke) B — — —dSL auf der andern

Seite entspricht, wobei @y das elektrische Potential und s
die Weglidnge bedeuten.

Wéihrend k diejenige Filtergeschwindigkeit bedeutet, die
sich beim Gefdlle J — 1 einstellt, verstehen wir unter der
elektrosmotischen Durchflussziffer kg jene Filtergeschwin-
digkeit, die bei einer elekirischen Feldstirke E — 1 Volt/cm
auftritt. Im Gegensatz zur Filtergeschwindigkeit vy bzw. zur
Durchlédssigkeitsziffer &, die in cm/s ausgedriickt werden,

cm/s cm?

Voltjem ~— Volt-s’
bei der Multiplikation mit E wieder die Dimension einer Ge-
schwindigkeit erhilt. Im iibrigen hingt die elektrosmotische
Durchflussziffer von ganz verschiedenen Eigenschaften des
Lockeraggregates ab, wie z. B. von der Dielektrizitdtskon-
stanten der Fliissigkeit und den spezifischen elektrischen
Widerstdnden der festen und fliissigen Phase, vom Verhé&ltnis
der galvanischen zur elektrosmotischen Stromleitung, von
den Porositédtsverhédltnissen, sowie von der Zdahigkeit und der
Temperatur der fliissigen Phase. Es handelt sich somit um
eine in ihrem Aufbau sehr komplexe Materialeigenschaft,
die man aber auf experimentellem Wege als Gesamteffekt
ermitteln kann, ohne die Elementargrossen einzeln kennen
zu miissen.

besitzt kp die Dimension so dass man

e/ektrische Stromlinie
X

elektrische
Aeguipotentiallinie
Pe = konstant

hydraulische
Niveauline
w = konstant

mlinie

hy draulische StO

— >
Hydraulisches Stromliniennetz: vp=—k.grad ¢,
Elektrisches bzw. elektrosmo- o
tisches Stromliniennetz: Vp=—ky-grad ¢,

>
Vp=—grad (k &5+ k; P;)
Bild 5. Superposition von Potentialfeldern der hydraulischen
und der elektrosmotischen Filterstréomung (schematisch)

Filtergeschwindigkeit :
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Mit Hilfe der elektros-

motischen Durchflusszif- _ Flissigkeitsspiegely, S e issigkeitsspiegel
fer kg konnen die ver- - Uberfalirohr ==
schiedenen Materialien L ) Hel

S q v s CNERE e | !
hinsichtlich ihres elek- A\ ) Fldssigheitszufubr |
trosmotischen Verhaltens Negative ™ Positive VN I (R .
in #hnlicher Weise cha- Elektr. - Elektrode Uberfallrohr
rakterisiert werden, wie
dies an Hand der Durch- \ Flissigkeitszufuhr:
I%issigkeitsm'ffer k bezhg- Gleichstromquelle g//ee%fr/g;e
lich der rein hydrauli- Mengen -Messgefiss
schen Durchlédssigkeit & eichl Siacha BTt
geschieht. Sie hat jedoch e T Do TOSIRR S L PR ”

. . 2 L geschwindigkeit il
den Nachteil, dass sich Gleichstromquelle
mitihrer Dimensionkeine o _ 5 F  _p 7 elektrosmotisch geforderte )
. ; E o Y Ee i bl kp
anschauliche mechani- Fliissigkeitsmenge Steighthe H , = T U
rstellung verbin- .

sche Vorst g Bild 6. Schema der elektrosmotischen Bild 7. Schema der elektrosmotischen

den 1ldsst. Dies veran-
lasste uns, einen andern
Weg zu suchen, um den
elektrosmotischen Effekt eines pordsen Stoffes zahlenméssig
zu erfassen. Eine solche Moglichkeit besteht darin, dass man
die elektrosmotische Steighohe Hg bzw. die spezifische elek-
trosmotische Steighthe hg ermittelt. Wir verstehen unter der
letzten gemiss Bild 7 diejenige Spiegeldifferenz Hg, aus-
gedriickt in cm, die sich zwischen den beiden Schenkeln
eines U-Rohres einstellt, wenn die im horizontalen Schenkel
eingebaute Materialprobe der Spannung U — 1 Volt ausge-
setzt wird. Mit dem Erreichen dieser SteighGhe stellt sich
im Wasser ein vollkommener Ruhezustand ein, der darauf
beruht, dass die elektrische Spannung dem hydrostatischen
Druck das Gleichgewicht hélt. Setzt man, als Ausdruck dieses
Gleichgewichtszustandes, in GL (3) die Filtergeschwindigkeit
vp = 0, so folgt:

Mengenmessung

U

H
vp— —kJ 4 kB =—k T+ kg =0

(L — Probenldnge, Bild 7)
4y, Hp— _kkﬂ U — hp U — der durch die Spannung U er-

zeugten elektrosmotischen Steighdhe,
worin der Faktor hp— —’;C—E nun die spezifische elektrosmot.
Steighthe bedeutet und die Dimension cm/Volt aufweist.
Fiir U — 1 Volt ergibt sich aus Gl (4) die Grosse der spezi-
fischen elektrosmotischen Steighthe hg zu:

k

(5) Hp—hg-1Volt— _kE_ .1Volt
Die spezifische Steighthe hp ist somit der elektrosmoti-
schen Durchflussziffer direkt, der hydraulischen Durchléssig-
keitsziffer umgekehrt proportional. Ausgedriickt in cm/Volt ist
sie zahlenmissig identisch mit dem Verhéltnis der elektrosmo-
tischen Durchflussziffer zur Durchlidsgigkeitsziffer. Wird
anderseits ein Stromungsvorgang unter sonst gleichen Ver-
hiltnissen das erstemal hydraulisch beim Gefélle J =1, das
zweitemal elektrosmotisch unter der

1t
Feldstirke B —1 Yo erzeugt, so er-

hilt man beim zweiten Versuch eine
|hE|-mal grossere Filtergeschwindigkeit
als beim ersten. In Ergédnzung des Wer-
tes ky ermdglicht somit die Kenntnis
der spezifischen elektrosmotischen Steig-
héhe hy die Beurteilung der wichtigen
Frage, in welchem Grade ein vorhande-
ner Stromungsvorgang auf elektrosmo-
tischem Wege aktiviert werden kann. Sie

Steighthenmessung

worin bedeuten:

k — Durchlissigkeitsziffer (Darcy)

4 = Laplace’scher Operator

&y — Hydraulisches Potential der Grundwasserstréomung
Dp — Dielektrizitidtskonstante des geséttigten Bodens
@ — Elektrisches Potential

¢ — Elektrische Ladungsdichte der Raumeinheit

Die Vektorgleichung der entsprechenden Filterstromung
ergibt sich dann zu:

(1) vp —vp + vg = — kgrad @y — kg grad &g
— grad (k Py + kg Pg)

Beachtet man hierin, dass — grad®py dem hydraulischen
Druckliniengefiille J , — grad @ der elektrischen Feldstérke E
entspricht, so ist der Ausdruck 7 mit Gl. (3) identisch.

Schliesslich wird die in einem elektrischen Feld elektros-
motisch transportierte Fliissigkeitsmenge Qp
(8) Qe—rkgol
worin p den spezifischen Widerstand des gesittigten Boden-
materials, I die Stromstédrke bedeuten.

Als Beispiel einer Anwendung seien ergidnzend approxi-
mative Berechnungsgrundlagen fiir Filterbrunnensysteme an-
gegeben. Infolge der Inhomogenitét der Boden gestatten auch
theoretisch genaue Ausdriicke, dhnlich wie bei der Berech-
nung normaler Filterbrunnen, nur die Abschitzung der Gros-
senordnung, die durch stark vereinfachte Ausdriicke eben-
falls erreicht werden kann. Fiir den einfachen Filterbrunnen
mit zwei Elektroden wurde nur der anndhernd ebene Bereich
des Stromungsfeldes bis Unterkant der Elektroden beriick-
sichtigt (Bild 1), widhrend der unterhalb der Elektroden be-
findliche Feldbereich vernachldssigt wurde. Auch die an den
Elektroden auftretenden Uebergangswiderstinde wurden
nicht in Rechnung gesetzt. Aus der Anwendung von Gl (4
bis 8) ergeben sich unter Weglassung der Glieder kleinerer
Ordnung fiir den Filterbrunnen (Bild 1) die gesuchten Grossen:

kann deshalb als Mass fiir den elekiros-
motischen Effekt angesprochen werden.
In diesem Zusammenhang sei erwédhnt,
dass die Weiterentwicklung desin Gl. (3)
ausgedriickten Elementargesetzes zur
Differentialgleichung der hydraulisch-
elektrosmotischen Filterstromung fithrt:
(6) kAPy + DpdPp — — 4mel)

1) Dieser Ausdruck ist nur im C.G. S.-Sys-
tem giiltig, wiihrend alle Uibrigen Gleichungen
ohne besondere Bemerkung allgemeine Glil-
tigkeit besitzen.

Bild 8. Filr Mengenmessung umgebaute normale Oedometer.

Phot. E. Briigger
Links Abflussmenge mit, rechts ohne Stromeinwirkung bei gleichem hydraul. Gefiille
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Gasentliftungsrohr wasserzufuhr

vberfallrotir
ey

Belastungskolben ﬂ
o
o

wahrend sich die {ibrigen Ausdriicke
analog GIl. (9 bis 12) berechnen lassen.
NS Im allgemeinen Fall einer elektros-
motisch aktivierten Sickerbewegung
konnen fiir die Stromung im Schwere-

He = Steighohe

Mengenmess -

{1+ feld und im elektrischen Feld ganz ver-

gefass ~| 5

obere Filterplatte
vberfallrohr
/
ooy honst W.Sp 0
o
o

schiedene Randbedingungen vorliegen.
Die Geschwindigkeitsvektoren der bei-

den Teilbewegungen sind in diesem Falle

Gleichstrom- i EloRir o Glerchstrom- JT
quelle T den quelle =
Bodenprobe

Wasserzufuhr

Gasentliftungsrohr

Nuntere Filterplatte

Bild 10a. Oedometeranordnung fiir
Mengenmessung
Bild 10. Schema des Elektro-Oedometers

Elektrischer Widerstand

4 s
(9) R - 71n<7) (Ohm)
Stromstérke
U nUt 1
Oy . F ===~ e T - (Arap.)
E ¢ In <i)
=
Leistung
U2t 1I:
an v—pyr. Ut 1 (Watt)
¢ In (_)
.
Elektrosmotische Férdermenge
(12) Q:kEgI%kErzUtAI (cm?/s)

in (g

Darin bedeuten (vgl. auch Bild 1)

o0 — spezifischer Widerstand des gesittigten Bodenmaterials
t = im Grundwasser befindliche Elektrodenldnge

s — Hlektrodenabstand

r — Elektrodenradius

U — Spannung

Zur Berechnung eines mit mehr als zwei Elektroden be-
triebenen Filterbrunnens kann als grobe Néherung das Kirch-
hoff’sche Stromverteilungsgesetz angewendet werden. Fiir
die Kombination einer Brunnenelektrode mit zwei Hilfselek-
troden ergibt sich bei gleichem Abstand der letzten vom
Brunnen der elektrische Widerstand zu:

@ 5l ()

Bild 9. Fiir Steighthenversuche umgebautes normales
Oedometer mit Steigrohr (rechts) und kommunizierendem Gasentliiftungsrohr (links)

wasserkammer
%

Bild 10b. Oedometeranordnung fiir
Steighthenmessung

ustecgootis verschieden gerichtet (Bild 5). Dem

Schwerefeld mit seinen besondern Rand-

bedingungen {iiberlagert sich ein elek-
L] trisches Feld mit andern Grenzfldchen.
Wesentlich ist, dass beide Felder ein
Geschwindigkeitspotential besitzen, so
dass die Berechnung des Stromungs-
vorganges nach den Regeln der Poten-
tialtheorie [42, 43, 44] unter Beniitzung
eventuell bereits vorhandener Losungen
fiir beide Feldwirkungen getrennt durch-
geflihrt werden kann. Sind in irgend einem Punkte des durch-
stromten Systems die beiden Geschwindigkeitsvektoren in-
folge Schwerkraft einerseits und der elektrischen Kraft ander-
seits bekannt, so erhilt man die resultierende Geschwindig-
keit durch geometrische Addition der Einzelvektoren (Bild 5).
Da ferner beide Teilbewegungen wirbelfrei sind, so ist auch
die resultierende Sickerstrémung wirbelfrei und erfolgt bei ge-
gebenen Grenzflichen so, dass die Reibungsarbeit zu einem
Minimum wird, wie dies von Lord Kelvin fiir die Grundwas-
serbewegung bewiesen wurde [45].

4. Versuche

Das Ziel der vorliegenden Versuche besteht einerseits
darin, die Giiltigkeit des allgemeinen Filtergesetzes GL (3)
fiir feindisperse Lockeraggregate nachzuweisen und ander-
seits diejenigen Methoden ausfindig zu machen, durch die die
elektrosmotische Durchflussziffer kr und die spezifische elek-
trosmotische SteighShe hp fiir ein gegebenes Material in ein-
fachster Weise gemessen werden konnen. Unter Verwendung

Bild 11. Installation des Elektro-Oedometers
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von zylindrischen Materialproben miissen somit die zu ent-
wickelnden Versuchsapparaturen grundsétzlich die Moglich-
keit bieten, dass die Probe erstens unter der alleinigen Wir-
kung der Schwere, zweitens unter der ausschliesslichen Wir-
kung eines elektrischen Feldes und drittens unter der kom-
binierten Wirkung beider Felder durchflossen wird (vgl
Abschnitt 4c¢). Anderseits kann die Ermittlung der beiden
Kennziffern entweder dadurch erfolgen, dass man fiir eine
gegebene elektrische Spannung die geforderte Sickermenge
misst (Mengenmessung), oder die zugehorige SteighShe be-
stimmt (Steighthenmessung).

a) Mengenmessung (Bild 6)

Nachdem durch die besondere Versuchsanordnung die
hydrostatische Druckdifferenz zwischen den beiden Probe-
enden ausgeschaltet ist (J — 0), erfolgt die Mengenmessung
zur Ermittlung von kg in Analogie zur Bestimmung von k
auf Grund der Beziehung (vgl. Gl (3)):

(14) vg=kgE fir J =0
Da hier die Randbedingungen so gewéhlt werden, dass eine
einaxiale Durchstrémung der zylindrischen Probe entsteht,

so ist die elektrische Feldstirke B — — id(psi = % auf die
ganze Probeldnge konstant. Man erhidlt demnach:

Vg 98
(15) kg = VE5 F

U=RI

worin bedeuten:

vg — gemessene elektrosmotische Filtergeschwindigkeit
@ — gemessene elektrosmotisch gefoérderte Wassermenge
L = Probeldnge

F — Probequerschnitt

U — angelegte Spannung

I — Stromstérke

R — elektrischer Widerstand der Probe

b) Steighdhenmessung (Bild 7)

Der kapillaren, durch die Oberflichenspannung des Was-
sers bedingten Steighthe H [46] steht die elektrosmotische
SteighGhe Hjy gegeniiber, die sich nach der in Bild 7 sche-
matisch angedeuteten Anordnung, sowie den in Abschnitt 3
enthaltenen theoretischen Ansitzen relativ einfach ermitteln
lasst. Bei gleichzeitiger Kenntnis der Durchlédssigkeitsziffer k
kann nach Gl (4, 5) auch die elektrosmotische Durchfluss-
ziffer aus der Steighthe Hy bzw. der spezifischen Steighdhe hg
berechnet werden.

¢) Versuchsapparaturen und erste Ergebnisse

Um die elektrosmotischen Probleme auf erdbaumecha-
nischer Grundlage studieren zu konnen, wurden vorerst be-
helfsmissig normale Oedometer des Erdbaulaboratoriums so
umgebaut (Bilder 8 und 9), dass erste Orientierungsversuche
durchgefiihrt werden konnten. Im Verlauf der Untersuchungen
erfolgte 1943 der Entwurf einer speziell fiir diesen Zweck
geeigneten Apparatur, des Elektroodometers, dessen Schema
in Bild 10 und Ausfiihrung in Bild 11 wiedergegeben sind.
Um den Prozess beobachten zu konnen, erfolgte die Herstel-
lung des #dusseren Zylindermantels aus Glas.

Die Probe ist zwischen einer untern Filterplatte und
einem Kolben eingeschlossen, der zugleich als Filterplatte
dient. Beide Platten bestehen aus einem gegeniiber chemi-
schen Prozessen sehr widerstandsfahigen und nicht quellenden
Kunstharz der Micafil A.-G., Ziirich. Als Elektroden wurden
gelochte Platinfolien gewé&hlt, um eine Korrosion derselben
durch die beim Versuch als Nebenerscheinung immer auf-
tretenden elektrolytischen Prozesse zu vermeiden. Diese wiir-
den auf das Ergebnis storend einwirken. Die Apparatenteile
wurden durch die Glasbldserei A. Dumas, Ziirich, und die
feinmechanische Werkstédtte S. Krieg, Ziirich, angefertigt.
Das Elektroddometer kann sowohl fiir Mengenmessungen als
auch Steighthenversuche verwendet werden.

Fiir die Mengenmessung wird der Wasserspiegel im Oedo-
meter gleich hoch gehalten wie im Zuleitungs- bzw. Ueber-
fallrohr, um hydraulischen Ueberdruck zu eliminieren (Bild
10a). Um die allfdlligen, durch KElektrolyse entstehenden
Gase abzufiihren, wurde die untere Filterplatte schief abge-
schnitten und ein mit Hahn versehenes Gasentliiftungsrohr
angebracht, das entweder periodisch gedéffnet oder mit einem
Steigrohr versehen werden kann. Mit dem letzten ist eine

kontinuierliche Abscheidung der Gase moglich. Bei starker
Ansiduerung bzw. Anreicherung basischer Stoffe kann mittels
dieser Einrichtung auch eine stédndige Spiilung der untern
Wasserkammer mit Frischwasser vorgenommen werden, um
eine storende Elektrolytkonzentration zu verhiiten. Die elek-
trosmotische Durchflussrichtung wird von unten nach oben
gewihlt und die Pole werden entsprechend Bild 10a geschaltet.

Fiir die Steighdhenmessung kann die gleiche Anordnung
getroffen werden, indem der Wasserzufluss unterbunden und
das Absinken des Wasserspiegels im Ueberfallrohr beob-
achtet wird (negative Steighdhe). Aus der Messung der
Wassergeschwindigkeit in einem bestimmten Punkt ist dann
die elektrosmotische Steighthe berechenbar. Anderseits kon-
nen die Elektroden umgepolt werden, um damit die Durch-

flussrichtungv_g) des Wassers umzukehren (von oben nach
unten). Das Wasserzufithrungsrohr wird dann durch ein ge-
niigend hohes, geeichtes Steigrohr ersetzt und am Entlif-
tungsrohr ebenfalls ein solches Steigrohr angebracht, um die
Gasblasen ohne Wasserverluste entweichen zu lassen (Bild
10b). Auch hier ist aus einer Steiggeschwindigkeitsmessung
die Endhohe berechenbar. (Schluss folgt)

DK 728.3:669.14

Wohnhiuser aus Stahl

«L’Ossature Metallique», die Monatsschrift der Informa-
tionszentrale belgisch-luxemburgischer Stahlinteressenten, wid-
met ihr Doppelheft Mai-Juni 1946 dem Problem der Fertig-
bauweise. Den Anlass dazu bildete die belgische Wiederauf-
bauausstellung, die auf Initiative des Institut National de
Logement et de I’Habitation INALA1) in Briissel durchge-
fiihrt worden ist. Da das Heft ausschliesslich die vorfabrizier-
ten Metallh#duser herausgreift, empfehlen wir es jedem
zum Studium, der sich erstmalig tiiber dieses Spezialgebiet
informieren modchte. Wihrend in der Schweiz die Wohnungs-
frage gerne in grossere Zusammenhinge hineingestellt wird,
liegt hier eine technische Detailstudie ohne Verbindung mit
aktuellen Siedlungsfragen vor.

Bei drei erdgeschossigen Wohnpavillons sind die Wénde,
analog dem Tafelbausystem bei den Holzbaracken, als selbst-
tragende Felder ausgebildet. Man geht sogar soweit, die mit
Glaswatte ausgestopften Blechkammern ohne Rahmen ein-
fach aneinanderzureihen. In der vorliegenden Darstellung ist
nicht ersichtlich, welche Massnahmen fiir eine zwangldufige
Liiftung, sowie gegen die Feuchtigkeitswanderung mit dem
Temperaturgefille getroffen worden sind, obwohl das die
wichtigsten Fragen bei Anwendung undurchldssiger Aussen-
winde sind. Im {ibrigen wirken diese H&éuser in ihrer ganzen
Konzeption recht primitiv. Dies gilt hauptsdchlich von zwei
Systemen, die als «<Arbeiterwohnungen>» bezeichnet
werden, Diese Unterkiinfte sind denn auch nicht fiir Aus-
stellungszwecke, sondern «nur» zur Befriedigung der dring-
lichen Bediirfnisse entwickelt worden. Konstruktiv interessie-
ren sie wegen reichlicher Verwendung zusammengesetzter,
leichter Gittertrdger und gelochter Blechtridger anstelle der
bei uns iiblichen einfachen Walzprofile. Alle erwédhnten Kon-
struktionen stammen von privaten Firmen und sind teilweise
auf Grund von staatlichen Bestellungen entworfen worden.

Der Wiederaufbautyp fiir Coventry ist vom Stadtarchi-
tekten D. E. E. Gibson, Direktor des Wohnungsamtes, auf Ver-
anlassung der dortigen Kommission fiir das Wohnungswesen
entwickelt worden. Die Vorstudien erstreckten sich liber drei
Jahre und umfassten die systematische Bearbeitung der
gestellten Aufgaben in Gemeinschaft mit den interessierten
Kreisen und dem breiten Publikum. Der fertige Typus, von
weitgehend genormten Abmessungen, ist bemerkenswert so-
wohl in der Planung, der Ausstattung, der Konstruktion wie
auch in der formalen Erscheinung.

Die staatliche Foérderung neuer Baumethoden wird vom
Sekretir des INALA, J. Paquay, an Beispielen aus Frank-
reich, Holland, Grossbritannien und Belgien gezeigt. Die all-
gemeine Wohnungsnot, selbst ohne die Zerstérungen durch
den Krieg, zwingt zu rascher Beschaffung sehr vieler Woh-
nungen. Jede Einsparung durch Rationalisierung ergibt somit
bedeutende Betrdge, und jede geringfiligige Verfeinerung in
der Wohnungsausstattung kommt vielen Bewohnern zugute.
Beides erhofft man mit der Fertigbauweise zu erreichen. Wohl
erfordert das Studium bedeutende Mittel; doch sollen dadurch

1) Siehe SBZ Bd. 128, S. 12 und 90 (1946).
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