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Bibliotheksformat (75 X 125) notiert und nach steigenden
Nummern in eine Kartothek eingereiht. Die so gebildete Sach-
kartei wird zweckméssig durch eine Autoren- oder Schlag-
wortkartei ergédnzt. Mit den Blichern wird dhnlich verfahren,
nur kommt hier als dritte noch eine nach steigenden Biblio-
theknummern geordnete Karte hinzu, die in der Sprache des
Bibliothekars als Standortkartei bezeichnet wird. In einer
gut geleiteten Werkbibliothek sollen also mindestens fiinf ge-
trennte Karteien gefiihrt werden:

Standortkartei fiir Biicher

Schlagwortkartei fiir Bilicher

Sachkartei fiir Blicher

Autorenkartei flir Zeitschriftenartikel

Sachkartei flir Zeitschriftenartikel

Die Sachkarteien konnen nach Bedarf erginzt werden

durch Ausschnitte aus Zentralbldttern, gedruckten Biblio-
graphien und anderen Quellen, da ja auch in Zeitschriften,
die ausserhalp des engeren Interessengebietes des betreffen-
den Werkes liegen und nicht gehalten werden, wertvolle
Arbeiten enthalten sein kénnen. Die oben angefiihrten Karto-
theken, die als das absolut notwendige Minimum anzusehen
sind, konnen durch Spezialkarteien ergénzt werden, z. B.
iiber die Druckschriften der Firma, Patente, Kataloge und
#hnliches, Sie bilden, wenn richtig gefiihrt, eine unentbehr-
liche und unschitzbare Informationsquelle, die nicht nur das
enthdlt, was augenblicklich im Vordergrund des Interesses
steht, sondern auch solche Gegensténde, die spdter einmal
fiir das Unternehmen von Interesse werden konnen.

Erst wenn man einmal, wie dies schon ofters vorgekom-
men ist, ein Problem mit grossem Aufwand an Zeit und Mit-
teln monatelang bearbeitet hat, bis sich schliesslich ergab,
dass es schon vor Jahren gelost und in der Literatur be-
schrieben wurde, erkennt man so recht die Notwendigkeit
einer systematischen Ordnung, welche die Vornahme einer
Literaturrecherche in kiirzester Zeit erlaubt.

Umbau der Landquartbriicke der Rhitischen Bahn in Klosters

I. Uebersicht

Von C. MOHR, Sektionsing. der Rhitischen Bahn, Chur

Dem Umbau der Eisenbetonbriicke der Rhétischen Bahn
bei Klosters ging eine eingehende wissenschaftliche Unter-
suchung des ganzen Bauproblems voraus, ergénzt durch man-
nigfaltige Beobachtungen und Messungen am Objekt und am
umliegenden Gelédnde. Da der eingeschlagene Weg, die Mess-
anordnungen, die getroffene Losung und die Bauausfiihrung
bemerkenswert sind, diirfte eine ndhere Erlduterung der gan-
zen Baugeschichte die Fachleute interessieren.

Die 75,48 m lange Eisenbetonbriicke besteht aus einem
Stabbogen mit Versteifungstrédger von 30 m Spannweite und
7,90 m Pfeilhdhe mit anschliessenden Rahmentrégern. Sie liegt
in einer Kurve von 125 m Radius und wurde im Jahre 1930
nach dem Projekt von Ing. R. Maillart, Genf, erstellt!). Beach-

1) Beschrieben in SBZ Bd. 9, S. 337* (20. Dezember 1930) durch
P.J. Bener; in SBZ Bd. 98, S. 36* (18.Juli1931) durch M. Ros.
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tenswert an dieser eleganten und speziell wirtschaftlichen
Losung sind die Grundrissform des Stabbogens, die sich vom
Scheitel nach den Widerlagern symmetrisch verbreitert, so-
wie die ausserordentlich geringen Dimensionen der einzelnen
Bauelemente (Bild 1 und 2). Die Fundamente dieser mehr-
fach statisch unbestimmten Konstruktion konnten nirgends
auf festen, felsigen Untergrund abgestelllt werden. Das linke .
Ufer besteht aus dem Gotschna - Bergsturzmaterial, in der
Hauptsache Dolomitblocke mit lehmigem Ausfiillmaterial, das
rechte Ufer aus der Schuttablagerung des Klosterser Tal-
baches. Im Frithjahr 1938 ergab eine eingehende Untersuchung
des Viaduktes, dass in den meisten Konstruktionsteilen Risse
auftraten, wobei diese Risse gegen die Briickenenden klaf-
fender wurden (Bild 3). Die Risstellen sind im Bild 4 einge-
tragen und der wahrscheinliche Verschiebungszustand der
Briicke ist schematisch dargestellt. Da keine akute Gefahr
fiir die Briicke bestand, hat die Rhétische Bahn vorerst in
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Zusammenarbeit mit Prof. F. Hiib-
ner, Briickeninspektor, die Bewe-
gungen in den Rissen mittels
Komparator periodisch gemessen
und genau beobachtet, sowie an
vielen Stellen Mortelsiegel ange-
bracht (im Bild 3 wird mit zwei
Pfeilen auf eine Komparatormes-
stelle hingewiesen). Nach dem
Entfernen der Deckkappen wurde
der Messtab in die konischen Oeff-
nungen der im Beton eingelasse-
nen Bolzen eingesetzt und dann
konnte wie an einer Schublehre
die Verldngerung oder Verkiirzung
der Bolzenabsténde direkt auf 1/,
mm abgelesen werden. Diese Mes-
sungen ergaben, dass die Bewegun-
gen sehr klein waren; jedenfalls
wurde das ganze Bauwerk, nach
dem es gerissen war, entspannt,
und es trat ein gewisser Ruhe-
zustand ein. Zu dieser Entspan-
nung trug auch die vorgenommene
Oeffnung der Dilatationsfuge zwi-
schen dem Rahmen-Trager Seite
Davos und dem Versteifungstridger
des Stabbogens wesentlich bei (Bild 4). Nachdem die Fuge
Ende 1938 um 26 mm mittels Abbauhammer gedffnet worden
war, schloss sie sich wieder innert 14 Tagen.

Zwecks Verfolgung der Tiefgriindigkeit der Bewegungen
wurden in dem der Briicke folgenden 400 m langen Kehrtun-
nel, der auf die ganze Linge mit Tunnelzementsteinen ver-
kleidet ist, Verengungsmessungen der Tunnelrdhre durchge-
fiihrt. Diese ergaben, dass an beiden Tunnelenden bis auf rd.
60 m Entfernung von den Portalen starke Driicke auf die
Rohre wirkten und dass die Bodenbewegungen Quer- und
Léangsrisse im Verkleidungsmauerwerk verursachten. Von der
alten eisernen Bahnbriicke {iber die Landquart, die etwa 100 m
flussabwérts steht, ist bekannt, dass das linke Widerlager
jéhrlich um rd. 5 mm in der Horizontalrichtung der Fallinie
sich verschiebt. Sozusagen alle Gebdude auf dem linken Land-
quartufer in der N&dhe des Briickenwiderlagers weisen Risse
auf. Wie aus dem Rissplan ersichtlich ist (Bild 4), entstand
aus dem Stabbogen ein Dreigelenkbogen. Mittels Prézisions-
nivellements konnte die Hebung des Gewdlbescheitels genau
verfolgt werden. Mit allen diesen rein dusserlichen Beobach-
tungen, ergéinzt durch die im folgenden Abschnitt von Dr.

Bild 2. Ansicht vor der Rekonstruktion

Bild 5. Landquartbriicke der Rh. B. in Klosters. Ansicht nach der Rekonstruktion, 1944

R. Haefeli beschriebenen und ausgewerteten Messungen,
konnte die Grosse und Richtung der Bewegung im linken
Talhang eindeutig ermittelt werden.

Zur Forschung nach der Ursache dieser Hangbewegungen
gehorte selbstverstédndlich auch die genaue Beobachtung des
Wasserabflusses. Das Innere des Berghanges ist durch den
in der Verldngerung der Briickenaxe erstellten Bahntunnel
griindlich entwissert. Eine Entwisserungsleitung iiber und
eine unter dem Sohlengewdlbe gibt volle Gewédhr, dass mog-
lichst alles Wasser iiber dem Tunnel dem Berghang entzogen
wird. Die Oberfliche am linken Talhang ob der Briicke ist
trocken, so dass von weiteren Drainagen durch Grében, Ka-
nidle oder Stollen abgesehen werden konnte.

Im Jahre 1942, also nach einer Beobachtungsperiode von
vier Jahren, traten plotzlich wieder grossere Bewegungen an
der Briicke auf; die Risse in den Konstruktionsteilen ver-
mehrten und vergrosserten sich. Diese Schwankung in den
Bewegungen und Driicken erkldrt sich dadurch, dass bis zum
Jahre 1938 die einzelnen Fundamente infolge des stetig wach-
senden Druckes Verschiebungen erlitten, die schliesslich den
Bruch der Ueberbauten zur Folge hatten. Mit der Rissbildung
und dem Oeffnen der Dilatationsfuge iiber dem
linken Widerlager trat eine allgemeine Entspan-
nung und damit eine vierjdhrige Ruhepause
ein, bis schliesslich der allm&hlich wachsende
Druck der kriechenden Massen zu vermehrter
Rissbildung fiihrte.

Auf Grund der vorliegenden Gutachten der
Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erdbau an
der E. T. H. entschloss sich die Rhitische Bahn,
den Viadukt durch geeignete konstruktive Mass-
nahmen zu retten. Es war ein schwer zu fil-
lender Entscheid, denn die Verstdrkung erfor-
derte ungefdhr den gleichen Betrag wie die
urspriinglichen Baukosten des ganzen Objektes.
Ohne jegliche Riicksicht auf Pietdt gegeniiber
dem Projektverfasser sowie gegeniiber dem
Bauwerk selbst, als einem Zeugen hoher Bau-
kunst, ohne Riicksicht auf den heutigen Stand
der Bodenmechanik und ohne Riicksicht auf
die grossen Betriebschwierigkeiten wére der
Abbruch der viel bewunderten und fein durch-
dachten Eisenbetonkonstruktion und der Einbau
einer Briicke aus Eisen mit beweglichen Lagern
die sicherste Losung gewesen. Nachdem aber
nach vierjdhriger genauer Beobachtung des
Bauwerkes und des Umgeldndes, verbunden
mit eingehenden Berechnungen und Laborato-
riumsversuchen, die vermutlich auftretenden
dusseren Krifte einigermassen abgeschétzt wer-
den konnten, durfte der Versuch gewagt werden,
die Briicke durch Verstidrkung zu erhalten.
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Bild 3. Eine Risstelle

Bild 4. Rissplan und Verschiebungszustand

Die Ausfithrung der dusserlich wenig in Erscheinung tre-
tenden Verstdrkungen (Bild 5) erfolgte ohne Verkehrsunter-
brechung in der Zeit vom September 1943 bis August 1944.
Die Kosten fiir die Sicherungsarbeiten einschliesslich Gut-
achten, statische Berechnung und Planbearbeitung betragen
103000 Fr. wihrend fiir Anpassungsarbeiten wie Wegan-
schliisse, Wasserleitungen, Bodenerwerb, Gunitiiberzug usw.
43000 Fr. hinzukommen.

Es sei noch beigefiigt, dass anschliessend an die Rekon-
struktionsarbeiten die vielen infolge Frosteinwirkung schad-
haften Stellen am Beton mittels Gunit behandelt wurden. Da
voraussichtlich noch manche Betonbauten, die der Frostwir-
kung stark ausgesetzt sind, reparaturbediirftig werden, sei
hier kurz iiber diese Gunitarbeiten berichtet. Nach griindli-
cher Reinigung der schadhaften Stellen von Hand und mit-
tels pneumatischen Spitzeisen, sowie Freilegung der Armie-

Bild 6. Freigelegte Armierungseisen

rungseisen (Bild 6), wurde ein Drahtgeflecht angebracht und
darauf eine Gunitschicht von rd. 3 bis 7 cm aufgetragen. Die
387 Bewurfstellen haben eine totale Flidche von 162,8 m2. Es
wurden aufgewendet fiir die Installation 2,62 h/m?, die Spitz-
arbeit 3,55 h/m?, Riisten des Materials, Montage des Draht-
geflechtes, Gunitieren 5,75 h/m? und die Kosten fiir die fer-
tigen Arbeiten einschliesslich alle Installationen, Mieten, Lei-
stungen und Materialien, berechnet nach Regieansédtzen, be-
tragen 48,60 Fr./m2

II. Erdbauliche Untersuchungen und konstruktive
Vorschlage
Von Ing. Dr. R. HAEFELI, Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Erd-
bau an der E. T. H.
1. Einleitung

Es ist eine bekannte Tatsache, dass Steilhéinge im Gebirge,
die aus Lockergesteinen bestehen, zu Kriecherscheinungen
neigen, die umso intensiver sind, je leichter die betreffenden
Gesteine verwittern. Kunstbauten, insbesondere statisch unbe-
stimmte Systeme, werden durch solche Kriechvorgénge be-
schidigt oder zerstort [1]2). Die Stabbogenbriicke iiber die
Landquart bei Klosters ist eine der zahlreichen schweizeri-
schen Eisenbahnbriicken, die unter den Kriechschidden zu lei-
den haben [2]. Die Verhéltnisse liegen hier deshalb besonders
unglinstig, weil nur das eine Widerlager der Briicke auf
«festem» Baugrund aufruht, widhrend das andere im beweg-
lichen, leicht verwitterbaren Bergsturzmaterial gegriindet ist.
Als die Kriechschdden der Briicke vor etwa zehn Jahren
in Erscheinung traten, bestand zunichst wenig Aussicht,
das schone und interessante Bauwerk vor der vollstdn-
digen Zerstorung bewahren zu konnen. Im Gedanken, dass
mit einem baldigen Ersatz der Eisenbetonbriicke durch eine
Eisenkonstruktion gerechnet werden miisse, betraute die
Direktion der Rhitischen
Bahn Ende des Jahres 1938
die Erdbauabteilung der Ver-

L = Lotaufhéngepunkt

i
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Bild 7. Anordnung der Sondierschichte I und IT. — Masstab 3 : 1000

2) Literaturangaben in [] am
Schluss dieses Abschnittes.
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schen dem Anschlussviadukt der linken ==
Talseite und dem Gewdlbeliberbau fol-
gende Massnahmen vereinbart:

a) Sondierung des Bodens auf der
linken Talseite mit Hilfe von vertikalen
Schéchten, die gleichzeitig zur Ausfiih-
rung von Lotmessungen dienen sollten,
um dadurch iiber die relativen Verschie-
bungen im Innern der Bergsturzmasse
und iiber die Lage der Gleitfliche Auf-
schluss zu erhalten.

b) Anordnung von trigonometrischen
Verschiebungsmessungen in der ndheren
Umgebung der Briicke, sowie an dieser
selbst, rach der von W.Lang im Auf-
trag der Eidg. Landestopographie fiir
Deformationsmessungen an Staumauern
entwickelten Methode [T7].

Nachdreijahrigem Studium der Kriech-
vorgédnge (1939 bis 1941) wurde ein kon-
struktiver Vorschlag zur Erhaltung des
originellen Bauwerkes ausgearbeitet, bei
dessen Konzeption die an der Schneedecke
gewonnenen Erkenntnisse und Erfahrun-
gen trotz tiefgreifender Unterschiede im
Verhalten von Schnee und Boden weg-
leitend waren [3].

2. Geotechnische Verhédltnisse

Nach der geologischen Karte von
J. Cadisch liegt das linke Widerlager der
Briicke im Randgebiet zwischen Morédne
und iiberlagerndem Bergsturzmaterial. Auf dem orographisch
linken Talhang wurden zwei Sondierschéchte abgeteuft, deren
Lage aus Bild 1 u. 7 ersichtlich ist. Die in Bild 7 dargestellten
Bohrergebnisse wurden durch Gesteinsanalysen ergénzt, die
neben der untergeordneten Beteiligung von Tonschiefern das
Vorherrschen von Dolomit ergaben. Diese Anhiufung von
Dolomit 18sst nach A. von Moos auf Bergsturzmaterial schlies-
sen, doch blieb die Frage offen, ob unter dem verlehmten Berg-
sturzmaterial noch Morédne folgt. Einen diesbeziiglichen An-
haltspunkt gibt einzig eine im hinten zitierten Aufsatz [6]
enthaltene Angabe, wonach der Untergrund beim Wehr z.T.
aus grobblockiger, ziemlich dichter Moréne, z. T. aus Berg-
sturzmaterial von ungefédhr dhnlicher Beschaffenheit bestand.
Die Durchldssigkeit des von den beiden Schichten durchfah-
renen Untergrundes wurde in der Zone des Grundwasserspie-
gels zu rd. ku»4-10—1* cm/s ermittelt.

Eine spédter auf der rechten Talseite, unmittelbar neben
dem Widerlager ausgefiihrte Schiirfung ergab, dass dort der
Boden bis in 1,2 m Tiefe aus lehmiger Auffiillung besteht, die
von Humus (1,2 -— 1,4 m), magerem Lehm (1,4 = 2,2 m), leh-
migem Sand mit etwas Kies und eckigen Steinen (2,2 - 3,3 m)
unterlagert wird. (Forts. folgt)

Bild 1. Thalwil mit Kirche, Ziirichsee und den Glarner- und Schwyzerbergen

Wiederaufbau der Kirche in Thaiwil (Ziirich)

Arch. HCH. MULLER, Thalwil (Mit Tafel 1/2) DK 726.5 (494.34)

Der Brand der Kirche Thalwil!) stellte den Architekten
vor die schwierige Aufgabe, den in grossen Teilen erhaltenen
Baukorper zu ergénzen, zugleich zu erweitern und in seiner
Ausstattung modernen Bediirfnissen anzupassen. An eine ge-
naue Rekonstruktion des alten Zustandes war also nicht zu
denken, doch schrieben die stehengebliebenen Bauteile eine
bestimmte Kklassizistische Gesamthaltung vor, der sich das
Neue einzuordnen hatte. Sie ersparten damit eine prinzipielle
Entscheidung der Frage, ob nicht allein schon die ortliche
Tradition zu dieser Haltung hétte fiihren miissen.

Der Bau von Ferdinand Stadler war ein charaktervolles
Beispiel des Spatklassizismus, mit der fiir diese Zeit typischen
unsinnlichen, fast abstrakten Diinne und Sprode, nicht unedel,
doch eigenartig unentschieden, sowohl in der horizontalen wie
vertikalen Gliederung. Der Innenraum war durch eine kolos-
sale Orgel neueren Datums (s. Bild 10, S. 10) entstellt, gliick-
licherweise ist sie abgebrannt.

) Siehe SBZ Bd. 124, S. 74* (5. August 1944), wo auch die wichtigsten

Stellen des Wiederaufbau-Gutachtens der Experten Peter Meyer,
A. H. Steiner und Dr. H. Fietz wiedergegeben sind. Red.
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Bild 2. Bis 1943 Fassaden 1 : 700

Bild 3. Seit 1946

Bild 4. Am 19. Mai 1943
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