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Bd: 1278 Nr-6

Der Kirchenraum

2. Preis ex aequo (800 Fr.)
Entwurf Nr. 1. Verfasser
JOSEF SCHUTZ, Architekt, Ziirich

Rechts: Erdgeschoss 1: 600

Allgemeine Bemerkung: Sorgféltig durchgebildetes Projekt,
architektonische Gestaltung etwas uneinheitlich.
Umbauter Raum: Kirche 12789, Pfarrhaus 1762, Kindergar-
ten 1514, Saal und Nebenrdume 3866, Total 19 931 ms3.
#

Die Rangordnung wird so aufgestellt, wie sie in Bd. 126,
S. 258 veroffentlicht wurde.

Das Preisgericht empfiehlt die Aufhebung der Hirzelstrasse
zwischen Béckerstrasse und Hardstrasse und die Erstellung eines
Fussweges. Die Kirche des erstprimiierten Projektes wiirde mit
Vorteil vom H#userblock an der Bickerstrasse einen grosseren
Abstand erhalten. Dadurch wire es auch moglich, einen breiten
Baumstreifen zwischen Baublock Bickerstrasse und Kirche zu
pflanzen.

Ziirich, den 24. Nov. 1945.

Das Preisgericht:
Ben. Venzin, H. Hofmann, L. Birchler,
E. Schenker, W. Sulser.

MITTEILUNGEN

Schleuderbeton- und
Zement - Rohrleitungen,
Dass im Rohrleitungsbau
Riickschlédge leider noch
hiufig vorkommen, zeigt
die Zusammenstellung
von langjdhrigen Erfah-
rungen aus der Praxis
bei fehlerhaftem Ver-
legen von Zementrohren
von Jng. F. Bachmann
in den «Hunziker-Mittei-
lungen» Nr. 3/4, 1945.
Diese freimiitig bekannt
gegebenen Erfahrungen
diirften auch hartgesot-
tene Praktiker davon
iberzeugen, dass man
hie und da etwas rech-
nen sollte und dass es
nicht gleichgiiltig ist, ob
die Ausfithrung (Verle-
gung) den Berechnungs-
annahmen entspricht.
Die im gleichen Heft
erschienenen Erlduterun-
gen zur Leitungs-Bemes-
sung von Dr. A. Voellmy
zeigen an Berechnungs-
beispielen, dass hierfiir
kein nennenswerter Auf-
wand erforderlich ist
und begegnen dadurch
der bekannten «Formel-

scheu», die einer rich-
tigen Dimensionierung
oft im Wege steht. Zu-

gleich werden auf Grund
neuer  Versuche der
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Nordwest-Fassade an der Hardstrasse

Masstab 1 : 700

Nordost-Fassade



9. Februar 1946 SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG - 73

eigenschaften des Schleuderbetons fiir Zug, exzentrischen Zug,
Biegung, Druck und die zugehdrigen Erhédrtungskurven bekannt
gegeben. Von Bedeutung ist der Nachweis, dass der Unterschied
zwischen Biegezugfestigkeit und reiner Zugfestigkeit des Betons
durch unmittelbar vor Rissbildung auftretende, plastische Nach-
giebigkeit desselben verursacht wird, deren Kenntnis erméglicht,
auch die Riss-Sicherheit bei exzentrischer Zugbeanspruchung in
zutreffender Weise zu berechnen, was ja die weitaus héufigste
Beanspruchungsart im Rohr- und Behélterbau ist. Eine Folge
des unmittelbar vor Rissbildung auftretenden Dehnungsvermdogens
des Betons ist ferner, dass die Riss-Sicherheit der Rohrwan-
dungen durch die Armierung stidrker erhoht wird, als durch die
den schweizerischen Normen zu Grunde gelegte Aequivalenzzahl n
zum Ausdruck kommt. Wenn die iiblichen Wandstédrken der Rohre
auch bei stirkster Armierung den auftretenden Beanspruchungen
nicht mehr gewachsen sind, kann deren Riss-Sicherheit durch
Einbetonieren auf ein Vielfaches erhoht werden, worauf schon
in den Hunziker-Mitteilungen 1944 durch Laboratoriumsversuche
und Berechnung hingewiesen wurde. Dies wird in den Mittei-
lungen 1945 durch Belastungsversuche mit Deformationsmes-
sungen an einer eingebauten Superbetonleitung von 175 cm gj
belegt. In einem weiteren Aufsatz wer-
den graphische Tafeln zur Bestimmung
der Wasserfithrung von Leitungen be-
sprochen und die Beziehungen zwischen
den verschiedenen, hierbei auftretenden
Bezugsgrossen fiir den Handgebrauch
des Feldingenieurs klargestellt. Die bis-
her bekannt gewordenen Durchfluss-
mengen zeigen, dass die Superbetonlei-
tungen, wie iibrigens auch die Eternit-
Leitungen, theoretisch als vollkommen
glatte Leitungen betrachtet werden diir-
fen (vgl. SBZ Bd. 122, S.177% ff., 1943).
Die hydraulische Bemessung wird er-
leichtert durch geschickt aufgestellte
Nomogramme fiir die Berechnung von
Wassermengen von Ing. M. Huber.

«Sikay siegt iiber «Secco». Die Firma
Kaspar Winkler & Co., Zirich-Altstetten,
ist Inhaberin der Fabrik- und Handels-
marke «Sikay» flir Mortel- und Beton-
Dichtungsmittel, hinterlegt am 9. Mérz
1939. Der Tessiner Ingenieur A. P., der
wihrend einiger Zeit bei der Fa. Winkler
angestellt und fiir sie in Italien tétig ge-
wesen war, meldete am 17. Juni 1934 beim
Bidg. Amt fiir geistiges Eigentum in Bern
eine Marke «Secco» fiir chemisch-bau-
technische Produkte, normal- und schnell-
bindende Mortelzusitze, an. Gestiitzt auf
die Art. 3 und 6 des Bundesgesetzes iiber

‘w%b}w.~
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Entwurf Nr, 4. Verfasser 1%
PFAMMATTER & RIEGER, Architekten, !
Zirich
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Fassade an der Hardstrasse

Fabrik- und Handelsmarken (BFHM) reichte die Fa. Winkler
gegen die Marke «Secco» Klage auf Nichtigerkldrung, Verbietung
weitern Gebrauchs und Urteilspublikation ein, die jedoch vom Tes-
siner Appellationshof abgewiesen worden ist. Die von der Kligerin
hiergegen beim Bundesgericht eingereichte Berufung ist indessen
geschiitzt und die Marke «Secco» damit als nichtig erklédrt wor-
den. Aus der Beratung ging hervor, dass Art. 6, Abs. 1 BFHM
vorschreibt, dass alle Marken sich von schon eingetragenen in
den Hauptmerkmalen geniigend unterscheiden miissen. Eine Aus-
nahme hiervon besteht nach Art. 3 fiir Produkte oder Waren
ganz anderer Natur als die der hinterlegten Marke bestimmte.
Die ndhere Priifung der durch die Marken «Sikay und «Seccoy
geschiitzten Produkte ergab aber, dass Zweck und Verwendung
derselben in Wirklichkeit die gleichen sind, mogen ihnen auch
verschiedene Verwendungsmdoglichkeiten innewohnen. Stellte man
daher auf den Gesamteindruck der beiden Marken ab, um die
Frage der Verwechselbarkeit zu untersuchen, so ergibt sich, dass
sie sich nicht hinreichend von einander unterscheiden, um eine
Verwechselbarkeit auszuschliessen. Beide Produkte sind zwar in
verschiedenen Qualitdten verkiuflich,
wie auch die chemische und physika-
lische Zusammensetzung eine verschie-
dene ist. Dies ist aber nicht von aus-
schlaggebender Bedeutung, sondern
eben, dass Zweck und Verwendung
der beiden Produkte die selben sind.
So wie die Marke eingetragen ist,
wiirde «Secco» gestatten, unter diesem
Namen genau gleiche Produkte zu ver-
kaufen, wie jene durch «Sika» ge-
schiitzten. Ausschlaggebend bei der
Priifung des Gesamteindruckes der
streitigen Marken war vor allem der
Sinn der Bezeichnung. Er spielt bei
der Unterscheidbarkeit eine wichtige
Rolle und dabei ist insbesondere ab-
zustellen auf den Abnehmerkreis der
Produkte. Bei grosseren Arbeiten sind
die Ingenieure die letzten Kéiufer, bei
weniger wichtigen die Unternehmer,
seltener die Vorarbeiter oder Werkfiih-
rer, gelegentlich aber auch die Maurer.
Deutschsprachigen Abnehmern sagt
zwar das Wort «Secco» nichts (eben-
sowenig wie «Sika»), eine Grosszahl
von Unternehmern und Vorarbeitern
ist aber tessinischer oder italienischer
Herkunft und fiir diese liegt eben die
Identifizierung bzw. Verwechslung der
Ausdriicke «sec», «secco» und «Sikay»
als Bezeichnung eines Mittels zum
Trockenlegen nahe.

7.]

SCaiTE 598 PL - 10

Wettbewerb kath. Kirche Hardstrasse,
Zirich

2. Preis ex aequo (800 Fr.)

Entwurf Nr. 8. Verfasser

Prof. Dr. F. HESS, Arch., Ziirich
Erdgeschoss 1: 600
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Isteiner Schwelle im November 1945 bei Rhein-Wasserfiihrung von

600 m8/s. Im Hintergrund der Malmkalk des siidlichen Isteiner Klotzes,
dessen Fortsetzung im Rheinbett die Stromschnelle bildet

Die Isteiner Schwelle, fiinf Kilometer unterhalb des Rhein-
Stauwehres des Kraftwerkes Kembs, bildet bekanntlich eine feste
Barre, an der die Riickwértserosion des Flusses zum stehen
kommt!). In der unterhalb anschliessenden Flusstrecke betrdgt
die herrschende Tieferlegung der Sohle 8 bis 12 cm im Jahr. Sie
ist dadurch hervorgerufen, dass die in den vergangenen Jahr-
zehnten durchgefiihrte Rheinregulierung?) aus dem zwischen
Kiesbdnken und Flussauen pendelnden, unsteten Flusslauf eine
feste, stetige Abflussrinne schuf und damit die Linge des Fluss-
bettes um im Mittel 2009/, verkiirzte. Ausser der durch diese
Gefdllsvermehrung hervorgerufenen erhéhten Schleppkraft wird
auch die Abnahme des Geschiebetriebes im Flussoberlauf als
Folge der entstandenen Stauhaltungen zu einer gewissen Aus-
wirkung kommen. Eine heutige, nach den Kriegsjahren erstmals
wieder mogliche Besichtigung der Isteiner Schwelle zeigt eine
eklatante Auswirkung dieser im Flusse wirksamen Krifte. Wo
in den Jahren des Beginnes der Rheinschiffahrt erst eine gewisse
Erschwernis vorlag, bildet heute eine Stromschnelle von gegen
2 m Sprunghdhe ein absolutes Schiffahrtshindernis. Quer durch
das ganze Flussbett stehen die blanken Felskopfe an. In kurzer
Entfernung oberhalb der Schwelle kreuzt eine zweite Kalkbarre
den Fluss, eine Gefidllskonzentration von etwa 40 cm bildend.
Weiter oberhalb dehnt sich der ruhige Spiegel einer richtigen
Stauhaltung. Die Isteiner Schwelle ist ein ausserordentlich lehr-
reiches Beispiel der langfristigen, zwangldufigen Auswirkung
flussbautechnischer Massnahmen. Eine genaue Erfassung sol-
cher immanenter Folgeerscheinungen muss einen integrierenden
Bestandteil jedes Projektes flussbaulicher Unternehmungen bil-
den. Erwin Schnitter

Leichte Re 4/4 Schnellzug-Lokomotiven der SBB. Um mehr
Leichtschnellziige fithren und die Fahrzeiten in wirtschaftlicher
Weise weiter verringern zu konnen, muss vor allem das Roll-
material den gesteigerten Anforderungen und der Eigenart un-
seres Bahnnetzes mit seinen vielen Kurven und stark wechselnden
Steigungen enger angepasst werden. Nachdem diese Anpassung
bei den Personen- und Gepidckwagen durch Einfiihren der Leicht-
bauweise in Stahl mit Erfolg durchgefiihrt worden ist, musste
anschliessend auch fiir die Lokomotiven eine entsprechende
Losung gefunden werden. Die diesbeziiglichen Studien, mit denen
anfangs 1943 begonnen wurde, filhrten zum Entwurf einer Loko-
motive des Typs Re 4/4 von 2240 PS Stundenleistung und 125 km
pro Stunde Hochstgeschwindigkeit, die sich vor allem durch ihr
niedriges Betriebsgewicht von 56 t (25 kg/PS) auszeichnet. Dem-
gegeniiber wogen die Ae 3/6-Lokomotiven aus den Jahren 1925
bis 1929 mit 2100 PS Stundenleistung 95t (45 kg/PS)! Dieses
niedrige Gewicht in Verbindung mit der tiefliegenden Anordnung
der schweren Massen und verschiedenen technischen Einrich-
tungen gestattet das Befahren von Kurven mit mehr als 850 m
Radius mit der Hochstgeschwindigkeit und engerer Kurven mit
gegeniiber bisher ebenfalls wesentlich gesteigerten Geschwindig-
keiten, wodurch ohne hdhere Beanspruchung des Unterbaues bei
unseren kurvenreichen Strecken wesentlich kiirzere Fahrzeiten
erreicht werden. Die erste dieser Lokomotiven, von denen 15
weitere in Ausfithrung begriffen sind und demnéchst weitere
zehn in Auftrag gegeben werden sollen, hat am 22. Januar 1946
ihre ersten Gehversuche gemacht und bereits am 30. Januar eine
Probefahrt Bern-Genf und zuriick mit voller Geschwindigkeit
und normaler Zugskomposition allein durchgefiihrt; wir konn-
ten uns dabei von ihren guten Laufeigenschaften und vor
allem auch von ihrer Féhigkeit {iberzeugen, den Zug sehr

) SBZ Bd. 77, S. 243* u. 262* (1921); Bd. 88, S. 299+ (1926).
2) SBZ Bd. 85, S.179*ff. (1925); Bd. 101, S9.1* (1933); Bd.104, S. 270* (1934).

rasch und doch iiberaus weich zu beschleunigen und zu ver-
zogern. Die neue Lokomotive kann Ziige von 300 bis 350 t (zehn
Leichtstahlwagen) auf Mittellandstrecken mit den gleichen Ge-
schwindigkeiten beférdern wie alleinfahrende Schnelltriebwagen ;
schwerere Ziige (15 Wagen) verlangen etwas verlidngerte Fahr-
zeiten. Sie ist das Gemeinschaftswerk der vier im Lokomotivbau
fiihrenden Schweizerfirmen (Schweiz. Lokomotivfabrik Winter-
thur, Brown Boveri & Cie., Baden, Maschinenfabrik Oerlikon und
S. A. des Ateliers de Sécheron, Genéve) und der SBB. Eine ein-
gehende Beschreibung wird demnéchst folgen.

Luftseilbahn Bristen - Golzern. Die am 24. Juni 1945 einge-
weihte Luftseilbahn fiihrt von der Talsperre oberhalb des Dorfes
Bristen im Maderanertal nach der Bergsiedlung Golzern und
iiberwindet bei 900 m Lénge 450 m Hohenunterschied. Sie weist
zwei Kabinen in Leichtmetall auf, die im Pendelverkehr mit
4 m/s Fahrgeschwindigkeit betrieben werden, je vier Personen
oder 400 kg Fracht aufnehmen und so pro Stunde bis 52 Per-
sonen in jeder Richtung befordern konnen. Sie leistet bei viel
geringeren Betriebskosten wesentlich mehr als ein Postauto-
betrieb, der hier wegen Fehlen einer geeigneten Bergstrasse nicht
in Frage kommen konnte. Nach dem Bericht im «Bulletin Oerli-
kony, Juli/August 1945, wurde hier erstmals ein einziges, iber zwei
Zwischenstiitzen laufendes, endlos gekuppeltes Seil angewendet,
das an den Endstationen um je eine in der Bahnneigung liegende
Umfiihrungsscheibe mit nahezu 4 m Durchmesser lduft und an
dem die beiden Kabinen angehéngt sind. Der Antrieb erfolgt in
der untern Station durch einen Drehstrom-Schleifringanker-Motor
von 19 PS Stundenleistung bei 950 U/min, der iiber Keilriémen
und ein Zahnradgetriebe (Uebersetzungsverhiltnis insgesamt
1:70) die Seilscheibe antreibt. Die neue Seilbahn hat sich gut
bewdhrt und erfreut sich unter der Bevilkerung grosser Beliebt-
heit. Es ist zu hoffen, dass diesem guten Beispiel tatkréftiger
Berghilfe auch in andern Bergtdlern nachgefolgt werde.

Zum Ausbau der Pragelstrasse. Am 29. November 1944 hat
der Kantonsrat des Kantons Schwyz den Regierungsrat mit der
Bereinigung des Projektes fiir den Ausbau der Pragelstrasse
von Hinterthal bis Richisau (Kantonsgrenze) beauftragt, nach-
dem die 4,75 km lange Glarner Strecke von Vorauen bis Richisau
in den Jahren 1940 bis 1944 nach den Normalien fiir Bergstrassen
mit 4,45 bis 4,6 m Fahrbahnbreite (bei den Kunstbauten 5,2 m)
ausgebaut worden war. Der nun vorliegende Kostenvoranschlag
ergibt fiir die 17,4 km lange Schwyzer Strecke nach einer Mit-
teilung in der Zeitschrift «Die Autostrasse» vom Februar 1946
bei gleicher Ausbauweise wie auf der Glarner Seite Baukosten
in der Héhe von 6,9 Mio Fr., an die der Bund 4,67, der Kanton
Schwyz 1,86 und der Bezirk Schwyz 0,37 Mio Fr. leisten sollen.
Die durchgehend befahrbare Strassenbreite von 4,6 m mit den
vielen Ausweichstellen diirfte dem Verkehr auf lange Zeit ge-
niigen; ein spéterer Ausbau auf 5,2 m Breite ist ohne weiteres
moglich. Die Finanzierung unterliegt im Kanton Schwyz dem
Volksentscheid; erst nachdem dieser positiv ausgefallen sein
wird, konnen die Bundesmittel freigegeben werden, worauf dann
mit dem Bau begonnen werden kann.

Vom Flugwesen der U. S. A. In Ergénzung zu unserem Be-
richt in Bd. 126, S. 233* seien nachfolgend ndhere Angaben iiber
Reisezeiten und Preise fiir die Strecke New York-Los Angeles
mitgeteilt, die uns soeben von einem Bekannten aus Kansas zu-
gekommen sind. Die Flugzeit betrédgt iiber Chicago 25 h 39 min,
iiber Kansas 19 h 30 min, Preis $ 136.05 (inkl. 15 °/, Bundes-
steuer). Der Blitzzug braucht 64 h 15 min und kostet $ 158 fiir
Pullmann I. Klasse, bzw. $ 90.23 fiir Coach (entsprechend unserer
II. Klasse); Schnellziige haben effektive Fahrzeiten von 87 bis
89 h und Fahrpreise von $ 140.74 fiir Pullmann I. Klasse, bzw.
$ 72.97 fur Coach, bzw. $ 11852 fiir Touristen-Pullmann mit
Schlafwagen. Die Bahnstrecke misst 3858 km und steigt bis auf
2432 m ii. M.

Die Kanal-Schiffahrt zwischen Strassburg und Basel kann
erstmals seit Kriegsende wieder aufgenommen werden, nachdem
die letzten Instandstellungsarbeiten auf der Kanalstrecke Miil-
hausen-Strassburg vor kurzem fertig geworden sind. Am Mitt-
woch den 6. Februar sind die ersten Kanalschiffe der Basler
Rheinschiffahrt A.-G. und der Schweizerischen Reederei A.-G.
in Basel mit Bollerschiissen begriisst worden.

Personliches. An Stelle des wegen Erreichung der Alters-
grenze zuriickgetretenen Hochbauinspektors H. Weilenmann ist
Arch. Walter Fierz zum Hochbauinspektor der Stadt Ziirich ge-
wihlt worden. — Am 5. Februar hat Ing. E. Bernasconi in Tor-
ricella (Tessin), alt Oberingenieur der Rh.B., seinen 70. Geburts-
tag gefeiert.

Eine Fluglinie New York-Paris-Genf-Rom-Kairo soll durch
die amerikanische Gesellschaft Trans World Airlines (TWA)
demnichst erdoffnet werden. Anlésslich eines Fluges auf dieser
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Strecke ist am 3. Februar d. J. ein 58-pldtziges Lockheed-Con-
stellation - Flugzeug (siehe Bd. 126, S. 233* und 234*) — die
grosste, bisher auf Schweizerboden gelandete Maschine — erst-
mals auf dem Flugplatz Genf (siehe Bd. 126, S. 237*) angekom-
men und wieder abgeflogen.

NEKROLOGE

t P. L. Barbezat, von Ganges (Frankreich), geb. 3. Juli 1883,
chem.-techn. Schule 1904 bis 07, ist am 21. Januar 1946 als Ad-
ministrateur de la Société Gignoux Fréres & Barbezat in Déci-
mes (Isére) gestorben.

+ H. Peter, Dipl. Ing., geb. 15. August 1859, Eidg. Polytech-
nikum 1878 bis 82, 1892 bis 1927 Direktor der Wasserversorgung
der Stadt Ziirich, ist am 2. Februar 1946 den Folgen eines Un-
falles erlegen.

LITERATUR

Vektorielle Regeltheorie, Die Behandlung von Regelproble-
men vermittels des Frequenzganges des Regelkreises und ihre
Anwendung auf die Temperaturregelung durchstromter Rohr-
systeme. Von Dr. ing. Paul Profos. 136 Seiten, 51 Abb.,
Ziirich 1944, Verlag A.-G. Gebr. Leemann & Co. Preis geh. 9 Fr.

Bisher arbeitete die Regeltheorie nach folgender Methode:
Bei allen Problemen der Drehzahlreglung ist es mdoglich, die
Speicherfihigkeit der Schwungmassen der Maschinen durch eine
einfache Zeitkonstante, die Anlaufzeit, zu erfassen; ebenso kann
bei der Reglung von Driicken die verzogernde Speicherfdhigkeit
der im Regelkreis liegenden Dampf- oder Gasrdume durch ihre
Aufladezeit beriicksichtigt werden. So erhédlt man fiir den Regel-
vorgang des ganzen Regelkreises ein Gleichungssystem (linerare
Differentialgleichungen), dessen Ordnung so hoch ist, wie die
Anzahl der Zeitkonstanten fiir die geregelte Anlage und ihre
Steuerorgane. Der Vorteil dieser Gleichungssysteme ist, dass sie
nicht nur fiir den Einzelfall gelten, sondern ganz allgemein giil-
tige Beziehungen ergeben, die zwischen den Zeitkonstanten ein-
zuhalten sind, um den Regelvorgang gilinstig zu gestalten. Der
Nachteil ist, dass die Gleichungssysteme praktisch unlésbar wer-
den, wenn mehr als zwei bis drei Zeitkonstanten zu beriicksich-
tigen sind. Man muss sich dann darauf beschridnken, die Stabili-
titsbedingungen nach der Methode von Hurwitz zu bestimmen,
die nichts dariliber aussagt, wie schnell der Regelvorgang ab-
klingt.

Wie Profos nachweist, wird aber die Methode der einfachen
Zeitkonstanten vollig unbrauchbar, wenn Temperaturregler zu
untersuchen sind, bei denen zwischen dem von der Steuerung
beeinflussten Mischorgan und dem Temperaturfiihler ein widrme-
speicherndes Rohrsystem durchstromt wird. Eine solche «Regel-
strecke» liegt vor bei Ueberhitzern von Dampfkesseln und bei
Warmwasserversorgungen, bei denen zwischen dem Mischorgan
und der Regelstelle am Verbraucher Heizrohre und Rohrleitun-
gen liegen. Zwischen den Rohrwidnden und dem durchstromen-
den Heizmedium wird ldngs des Stromungsweges Wirme aus-
getauscht, wobei die Rohrwinde als Speicher wirken. Wahrend
nun bei Drehzahlreglern alle Schwungmassen mit der gleichen
Drehzahl rotieren und bei Druckreglung im ganzen speichernden
Gas- und Dampfraum der gleiche Druck herrscht, sodass ihr
Speichervermdgen durch einheitliche Zeitkonstanten erfassbar
ist, und dabei Drehzahl bzw. Druck den gesteuerten Mengen
einfach um ein Viertel einer Regelperiode, also um 90 °, nach-
eilen, ist dies bei einer Regelstrecke viel komplizierter. Ueber die
Léinge des Stromungsweges ist die Temperatur nicht konstant,
sondern es treten, wie Profos zeigt, Temperaturschwingungen
auf, wobei auch festzustellen ist, um wieviel die Phase am Ende
der Regelstrecke gegen die Phase an ihrem Anfang nacheilt.
Hier fiihrt auch eine Nidherung mit Einfiihrung von zwei Zeit-
konstanten nicht zum Ziel.

Dagegen lassen sich die Vorgdnge durch das Stabilitéts-
kriterium von Nyquist erfassen, das, durch Profos weiterent-
wickelt, nicht nur Auskunft iiber die Stabilitdtsgrenze gibt, son-
dern auch das Mass der Dadmpfung und die Frequenz des Regel-
vorganges feststellen ldsst. Dabei gibt Profos fiir das Stabili-
tiatskriterium von Nyquist eine verstdndliche Deutung. Nach
diesem Kriterium darf der Punkt + 1 der Gauss’schen Zahlen-
ebene von der Kurve des «Frequenzganges» nicht umschlossen
werden. Der Frequenzgang gibt durch die Spitze eines Vektors
an, welches das Grossenverhiltnis der Amplituden am Austritt
aus dem Schwingungssystem gegeniiber dem Eintritt ist und
welche Phasenverschiebung entsteht, wobei man alle Frequenzen
des Systems zwischen 0 und ., durchlduft. Profos setzt nun
eine mit dem Exponenten « abklingende Schwingung voraus
und bestimmt graphisch das « und die Eigenfrequenz, bei
denen die Vektorspitze zum Punkt -+ 1 der Gauss’schen Zahlen-

ebene wandert. Damit ist das Mass der Ddmpfung und die Fre-
quenz feststellbar und man erkennt dabei, dass nur von stabilen
Schwingungssystemen, also bei Abklingtendenz — « < 1 das
Kriterium von Nyquist erfiillbar ist, dass der Frequenzgang den
Punkt + 1 nicht umschliesst.

Wie das durchgerechnete Beispiel eines Ueberhitzerreglers
zeigt, wird fiir den konkreten Einzelfall zundchst der Frequenz-
gang filir jedes der einzelnen Schwingungsglieder bestimmt, fiir
Regelstrecke, Thermostaten und Isothermregler, ebenso das
«Kopplungsverhidltnis», nach dem diese Schwingungsglieder zu-
sammengeschlossen sind. Der Frequenzgang fiir den ganzen Re-
gelkreis ergibt sich dann unter Einsetzen einer Reihe von Fre-
quenzwerten, indem man alle Phasenwinkel addiert und alle
Verhéltniswerte der Amplituden und der Kopplungen multipli-
ziert. Die Annahmen sind abzuédndern, bis filir alle Belastungen
das Stabilitdtskriterium erfiillt ist, wonach dann Ddmpfung und
Frequenz graphisch bestimmt werden.

In einer Versuchsanlage bei Gebr. Sulzer wurde am Beispiel
der Regelung einer Warmwasserversorgung nachgewiesen, dass
die Eigenfrequenz mit diesem Berechnungsverfahren praktisch
genau feststellbar ist. Fiir das Amplitudenverhdltnis als Mass
der Diampfung ergab sich bei schwacher Dampfung ebenfalls
praktisch keine Abweichung, bei starker Dadmpfung eine fiir die
Praxis durchaus zuldssige Abweichung von 5,2 % .

Fiir die allgemeine weitere Anwendung der vektoriellen Re-
geltheorie liefert das Buch einen wertvollen Beitrag, weil es
unter klarer Darstellung der theoretischen Grundlagen eine
neue Methode zur Bestimmung der Abklingtendenz der Regel-
vorginge bringt und ihre praktische Brauchbarkeit an durch-
gerechneten Beispielen und mit Vergleichsversuchen nachweist.

Th. Stein
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12. Febr. (Dienstag) G. E. P. Ortsgruppe Badén. 20.15 h in der
Waage. Prof. Ed. Amstutz : <Luftverkehr».

12. Febr. (Dienstag) St. Galler Ing.- und Arch.-Verein. 19 h im
«Goldenen Schifley, Metzgergasse, St. Gallen. Hauptversamm-
lung mit anschliessendem Zweckessen.
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im Hotel Wildenmann. Prof. Dr. P. Scherrer, E.T. H. Zirich:
«Kiinstliche Atomumwandlung».

16. Febr. (Samstag) S.I. A.-Fachgruppe der Ingenieure fir Briik-
kenbau und Hochbau. 10.30 h im Aud. 3¢ der E.T.H. Prof.
Dr. F. Stiissi, Ziirich: «Schrumpfspannungen und Dauerfestig-
keit geschweisster Trigerstosse».

18. Febr. (Montag) Physikalische Gesellschaft Ziirich. 20.15 h im
Horsaal 6¢ des Eidg. Physikgeb#dudes, Gloriastr. 35, Ziirich 7.
Dipl. Ing. H. Thiemann, AFIF, Ziirich und Dipl. Phys. N.
Schaetti, AFIF, Ziirich: «Die reflexfreie Optik in Theorie und
Praxis».
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