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Weil die Réder
im Wasser laufen,
wird man sich fra-
gen miissen, ob die

Wasserreibung
eine Korrektur no-
tig mache. Nach
einerangendherten
SBZ Rechnung [6] be-
ginnt fiir das Bei-
spiels 1 imitte;i—
0,014 mm der Ein-
fluss erst bei etwa
0,6 °, unter der
Kritischen, um mit dem gleichen Betrag iiber ihr schon wieder
zu verschwinden. In der Kritischen selbst macht sich der Ein-
fluss der Wasserreibung allerdings in so hohem Masse geltend,
dass die maximale Auslenkung beim frei spielend gedachten Ro-
tor auf 6,9 mm beschrinkt bleibt (Bild 13). Fiir das vorliegende
Problem scheidet somit eine Beeinflussung, weil nur in unmittel-
barer Nihe der Kritischen vorhanden, aus. Dagegen wire es
moglich, dass die durch die unvermeidliche Schiefstellung der
Riader hervorgerufene Verdringerwirkung einen gewissen ddmp-
fenden Einfluss ausiiben konnte. Dies wiirde aber nur eine Ver-
grosserung des Sicherheitsgrades der berechneten Kréfte bedeuten.

Die vorliegende Studie diirfte damit gezeigt haben, dass eine
Moglichkeit besteht, dem Problem auf Grund einer analytischen
Untersuchung nidher zu treten, dass jedoch in ihrer praktischen
Anwendung der Losung letzten Endes nur mit einer Schétzung bei-
zukommen ist. Die Praxis ist aber ohnehin bestrebt, den Grenzen
tunlichst fern zu bleiben. Wenn in bestimmten Fillen die Ver-
hiltnisse doch zu einer Anndherung zwingen, so diirften diese
Ueberlegungen immerhin geeignet sein, sich wenigstens ein Bild
iiber die Grossenordnung der zu erwartenden Kréfte zu machen.
Dass man dann einer kraftigen Lagerung volle Aufmerksamkeit
schenken muss, die auch im Stande ist, die unvermeidlichen
Fliehkrifte ohne merkliche Erschiitterung aufzunehmen, wird
nach dem Gesagten selbstversténdlich sein.

Zusammenfassung. Es wurde versucht, auf Grund theore-
tischer Ueberlegungen und unter Annahme einer bleibenden Un-
balanz den zuldssigen Grenzwert ¢ — w/w; angendhert rechne-
risch zu ermitteln. Die Grenzen ¢ — 0,8 fiir unterkritischen und
& — 1,35 bis 2,87 fiir iiberkritischen Betrieb sind keine Festwerte.
Sie sind als Richtwerte zu betrachten, denen sich die Betriebs-
punkte — je nach der Besonderheit der Wellenkonstruktion —
mehr oder weniger ndhern konnen. Die fiir zwei Beispiele an
Zentrifugalpumpen berechneten Werte diirften im wesentlichen
denen entsprechen, die von Fliigel und Eck fiir Dampfturbinen
und Turbokompressoren angegeben wurden.

[ Toss4g

Bild 12. Auslenkungs- und Belastungsphasen flr
verschiedene Werte von w/wk bei ex = e, = konst.
U=17gr; e,=0,02mm

Anmerkungen

[1] Fliigel: Die Dampfturbinen, S. 48. 1931. J. A. Barth, Leipzig.
[2] Eck-Kearton: Turbogebldse und Turbokompressoren, S. 143.
1929. J. Springer, Berlin.

Stodola: Die Dampfturbinen. 5. Aufl. S. 372.

Diese theoretische Formel liefert bekanntlich einen etwas
zu hohen Wert.

Das Konsollager kann in roher Anndherung als massenloses,
eingeitig eingespanntes Balkensystem aufgefasst werden. Auf
das freie Ende wirke die konstante halbe Rotorlast G/2, s0-
wie die vertikale Komponente der Fliehkraft !/, Pcos wt. Die
Horizontalkomponente sei nicht in Betracht gezogen. Die
Differentialgleichung der entstehenden erzwungenen Schwin-

[3]
[4]

[5]

Bild 13. Einfluss der Radreibung im Wasser

552 elastischen Ausschlidge trotz gleichem P ver-
schieden sein, demnach auch der Charakter
des Ganges selbst. Die tatsédchlichen Ver-
héltnisse sind komplizierter, da der Aus-
lenkung z' auch die Welle folgen wird, die demnach richti-
gerweise in das schwingende System mit einbezogen wer-
den miisste. (Vgl. Timoschenko, Schwingungsprobleme der
Technik, S. 12; Stodola: Die Dampfturbinen, 5. Aufl, S. 941).
Durch die Reibung entsteht eine die Auslenkung verklei-
nernde Kraft. Fiir eine einzige auf Wellenmitte aufgekeilte
Scheibe gilt die Formel:

e
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Der die Reibung beriicksichtigende Wert ist u == % mit m

AN e
als Gesamtmasse und m' = 27y (MZL . Fir das Beispiel 1

der siebenstufigen Pumpe darf man obige Gleichung in
Form einer Anndherung beniitzen, sofern die halbe Gesamt-
masse in Wellenmitte konzentriert gedacht wird, wodurch
nach Anwendung der Foppel’schen Formel praktisch das-
selbe (), herauskommt, wie nach Gleichung (7). Mit den
Werten 7 und 0,83 als zusidtzliche Faktoren fiir Scheiben-
zahl bzw. durchschnittliche Auslenkung, sowie 0,13 als mitt-
lerem Reibungsfaktor 5 bei { — 15° wird, wenn man in kg
und m rechnet, m’' — 0,304 und u = 0,00203. (S. Stodola: Die
Dampfturbinen. V. Aufl, S. 361; SBZ Bd. 68, S. 197*%, 209%,
1916).

3. Kongress der Schweizerischen Stadtebauer
am 1. und 2. Juni 1946 in Bern

Zusammenfassender Bericht von Dipl. Arch. A. GNAEGI, Bern
(Schluss von Seite 169)

Der Vortragszyklus vom Sonntag wurde eingeleitet durch
Gemeinderat H. Hubacher, Baudirektor I der Stadt Bern.
Er huldigte dem genialen Erbauer der Stadt Bern, Kuno von
Bubenberg, der nach strategischen Erwidgungen ein stiddtebau-
liches Kunstwerk schuf, das heute wie zu Goethes Zeiten als
eines der schonsten gelten darf. Aufgabe der heutigen Stédte-
bauer sei es, das Chaos der neuzeitlichen Bebauung in der Zu-
kunft zu verhiiten; der Kongress moge dazu dienen, den Sinn
{iir Stadtebau zu vertiefen und in die Oeffentlichkeit zu tragen.

Arch. A, Hoechel, Genf, sprach tiber

L’industrie et P’artisanat au point de vue communal
et régional

Seit dem steinzeitlichen Uebergang des Menschen von der
nomadisierenden Jégerei zum sesshaften Ackerbau ist das Aut-
kommen der Industrie als das wichtigste Ereignis in der Ge-
schichte der Stddte zu bewerten. Es bewirkte innert hundeit
Jahren ein Anwachsen der europdischen Beyoélkerung von 200
auf 600 Millionen. Der moderne Stiddtebau wurzelt in der Reak-
tion gegen die unheilvollen Folgen dieser sprunghaften Entwick-
lung. Das vielgestaltige Industrieproblem verlangt eine metho-
dische Strukturforschung. In der Schweiz ist rund die
Hilfte der Bevolkerung erwerbstidtig und von den Erwerbstati-
gen waren 1930 44,6% in Industrie und Handwerk beschéftigt.
Die Bedeutung von Industrie und Handwerk variiert nach der
schweizerischen Statistik in den grosseren Stiddten nicht wesent-
lich, fiir kleinere Orte fehlen leider die Angaben, so dass Typen-
vergleiche zwischen Industrie-, Landwirtschafts- und Fremden-
verkehrsorten nicht angestellt werden konnen. Fiir die zu einer
Untersuchung notwendige genaue Erfassung der Industrie eignen
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sich weder die offizielle Statistik (die Industrie und Handwerk
vermengt), noch die Definition im Fabrikgesetz (die einzig von
der Grésse und der Einrichtung des Betriebes ausgeht), noch
das Kriterium der Standortfreiheit, das versagen muss, sobald
man an Ziegeleibetriebe u.a. und an die Rolle der Verkehrs-
lage und der Rekrutierung der Arbeiterschaft denkt. Eine sau-
bere, aber in grossen Orten schwer zu erfassende Ausschei-
dung ergibt sich, wenn die Industrie als fiir den Bedarf ausser-
halb, das Handwerk aper fiir den Gebrauch nur innerhalb des
betreffenden Ortes arbeitend angesehen wird. Deutsche Unter-
suchungen in einer grosse Reihe von Stddten um 20000 Ein-
wohner haben ein durchschnittliches Verhidltnis von 39% fiir
den Orts- und 61% fiir den Fernbedarf Arbeitenden ermittelt,
das allerdings zwischen den Extremen Landwirtschaftszentrum
und Industriezentrum erheblich schwankt.

Verkehrslage, Rohstoffvorkommen, Windverhéltnisse und
andere Faktoren bestimmen die giinstigste Lage der Indu-
strie-Zonen, die dadurch im allgemeinen flichenmissig be-
schriankt sind und deshalb strikte der Industrie allein vorbehalten
bleiben miissen. Der spezifische Flichenbedarf pro Arbeiter ist am
grossten in der chemischen, am kleinsten in der Uhrenindustrie,
und in grossen Grenzen schwankend in der Schwerindustrie. Die
Beschiftigungsdichte der Industrie kann auf Grund der spér-
lichen schweizerischen Unterlagen im Mittel auf 200 bis 400
Personen pro Hektare geschidtzt werden.

Die rationelle Herrichtung der Industriezonen
muss friihzeitig vorgenommen werden, sollen nicht giinstige Ge-
legenheiten verpasst werden. Die Erschliessung mit Wasser,
Elektrizitit, Kanalisation, Zufahrtstrassen fiir Arbeiter und
Schwerverkehr, die Lage der Anschlussgleise, die Parzellierung
und das innere Verkehrsnetz verlangen ein eingehendes Studium.
Weiter sollten die glinstigste Disposition der Industriebauten er-
forscht werden und Standardbauten, die fiir mehrere Fabrika-
tionszweige geeignet sind, entwickelt werden. Die Anwendung
des Baurechts wiirde dadurch sehr erleichtert. Endlich miissen
auch in Industriezonen Baudichte, Freiflichen, Griinzonen und
#sthetische Belange geregelt werden. Fiir die Unterbringung der
Arbeiter sind Grosse und Standort der Wohngebiete und Haus-
typen festzulegen. Rund 659 der Bevolkerung entfallen auf
Familien mit Kindern, die in Einfamilienhdusern mit Gérten
(50 bis 200 Bewohner pro ha), rund 35% entfallen auf kinder-
lose Ehepaare und Einzelpersonen, die in Mehrfamilien- und
Kollektivhdusern (200 bis 400 Bewohner pro ha) untergebracht
werden sollten. Dieses ideale Verhiltnis besteht in unseren Stdd-
ten nicht, es wird aber z. B. im neuen Amsterdamer Quar-
tier Slotermeer erreicht.

Im Mittelalter war das Handw e 1 k an bestimmten Strassen
niedergelassen. Heute nistet es vdllig undiszipliniert, hauptséch-
lich in den Aussenquartieren, wo es durch Larm, Gestank und
hissliche Lagerpliatze oft mehr stort als eigentliche Fabrik-
betriebe. Hier kann nur miihsam nach und nach Ordnung ge-
macht werden, durch Schaffung von eigentlichen Kleinindustrie-
und Gewerbezonen fiir die storenden Betriebe und von ge-
mischten Zonen in neuen Quartieren mit Konzentration des Ge-
werbes an gewissen Verkehrsadern. Die vollstindige Losung
des Problems scheint indes nur mdoglich, wenn der Boden dem
Gemeinwohl nutzbar gemacht werden konnte. Eine Gewerbe-
planung wiirde wohl die Tendenz bestérken, die einzelnen Quar-
tiere zu eigenstidndigen Wirtschafts- und Kultureinheiten zu ent-
wickeln. Dem Handwerk diirfte deshalb eine wichtige Rolle in
der Erneuerung des stddtischen Lebens zufallen.

Wohlstand und Ausdehnung unserer Stddte hangen fast voll-
stindig von der Entwicklung der Industrie ab. Die Gesetzgebung
iiber die Nutzung des Bodens steht den Kantonen zu, von
denen einige bereits die Grundlagen zur geordneten Lenkung
der Regional- und Stadtentwicklung geschaffen haben. Der tra-
ditionelle Stadtausbau ging vom Stadtplan aus und zwang die
Stadte zu immer wieder neuen Eingemeindungen. Der moderne
Stadtausbau muss aus dem Regional-, wenn nicht aus dem Lan-
desplan entwickelt werden. Das ungesunde Grossenwachstum
der Stddte ist zu verhindern, es darf sich nicht mehr darum
handeln, die Industrie um jeden Preis und unter gréssten An-
strengungen auf dem beengten Platz dichtbesiedelter Bevdlke-
rungszentren zu behalten; die giinstigen Industriezonen sind
ausserhalb der stddtischen Agglomerationen, in der Region,
zu suchen. Dadurch wird es gelingen, unsere Stddte als ange-
nehme Wohn- und Kulturzentren von menschlichem Masstab zu
erhalten. Die stiddtischen Behorden haben jedoch keinen Einfluss
ausserhalb ihrer Gemeinde, der Kanton muss helfen, wobei vie-
lerorts betrichtliche, in der ortlichen Tradition verankerte Vor-
urteile zu iiberwinden sein werden.

Der Kanton Ziirich hat ein Regionalplanbureau geschaf-
fen, das Bemerkenswertes leistet. s scheint aber noch ein ge-

wisses Nebeneinanderhergehen von Regional- und Stadtplanung
zu bestehen. In Genf ist die Stadtplanung einzig Sache des
Kantons, der die Interessen der ganzen Region wahren muss.
Ein bemerkenswertes Ergebnis der Genfer Planung ist die er-
hebliche Flidchenverminderung der Zonen mit hoher Wohn-
dichte anlisslich der letzten Revision des Zonenplanes. Die neue-
sten Studien zur Stadterweiterung sehen auch die Schaffung
verschiedener Satelliten als neue Industriezonen vor. Aehnliche
Losungen diirften auch in anderen Kantonen moglich sein. Die
Schaffung der gesetzlichen Grundlagen wird der erste Schritt
der Kantonsbehodrden sein, die daher eine grosse Verantwor-
tung tragen. Die Gemeindeautonomie ist tunlichst zu wahren,
dabei muss aber unter anderem auch an einen Finanz- und
Fiskalausgleich zwischen den Gemeinden gedacht werden. Fiur
die eigentliche Planung diirften die regionalen, von den inter-
essierten Gemeinden aufgestellten Arbeitsgruppen herangezogen
werden. In Fillen, wo sich die Interessen mehrerer Kantone
kreuzen, wire der Abschluss eines Konkordates angezeigt, oder
der Schiedspruch der Eidgenossenschaft vorzusehen.

Nach diesem Vortrag, der sich hauptsédchlich mit den
Grundlagen der Industrieplanung befasst hatte, zeichnete Arch.
A. H. Steiner, Stadtbaumeister von Ziirich, den praktischen
Weg, der in Ziirich, als der Industriestadt, die fast alle in
der Schweiz vorkommenden Moglichkeiten von Industriebetrie-
ben einschliesst, begangen wurde. Sein Thema lautete:

Die Industriebauten im Stadtorganismus

Der Referent erinnerte daran, dass noch zu Beginn des
letzten Jahrhunderts in den Schweizer Stéddten die wenigen In-
dustriebetriebe sauber getrennt waren von den Wohnbezirken.
Der industriclle Aufschwung der letzten hundert Jahre traf die
ungeahnt rasch anwachsenden Stiddte vollig unvorbereitet. Durch
den spekulativen Unternehmereifer der Griinderzeit und den
Mangel an Planung und Einsicht in die auf dem Spiele stehen-
den allgemeinen Werte entstanden {iberall die hisslichen und
entwicklungshemmenden gemischten Wohn- und Industrieviertel
und an den schonsten See- und Flussufern ausgedehnte Fabrik-
anlagen. Die Einsicht, dass man mit den gleichen Mitteln hitte
Besseres schaffen konnen und das Bediirfnis nach Abhilfe er-
wachten erst mit dem bitteren Schaden. Die Planung ist nicht
nur ein Asthetisches, sondern in erster Linie ein volks -
wirtschaftliches Erfordernis. Deshalb sollten sich auch
die Geldgeber und Banken den Bediirfnissen einer geordreten
Stadtplanung nicht verschliessen. Das heutige Chaos kann nur
durch einen sehr langsamen, noch einige Generationen dauernden
Prozess iiberwunden werden. Die heute zur Verfiigung stehenden
Hilfsmittel, der Zonenplan und die Bauordnung, konnen keinen
Idealzustand herbeifiihren, klug angewendet, erlauben sie aber
einen langsamen und konsequenten Umbau des unbefriedigen-
den Zustandes.

Bis 1902 durfte auf Grund des kantonalen Baugesetzes von
1893 in der Stadt Ziirich iberall, ohne Riicksicht auf die topo-
graphischen Verhiltnisse, 20 m hoch und geschlossen gebaut
werden. Die verschiedenen, sich ablésenden Bauordnungen
der Stadt brachten dann nach und nach eine immer weiter-
gehende Differenziierung der Bauzone im Sinne einer extensiveren
Ausniitzung des Baugrundes. Einzelne 1934 eingemeindete Vor-
orte kannten bereits besondere Industriezonen, in denen aber
merkwiirdigerweise wohl Wohnbauten erlaubt, der Industrie aber
keinerlei Erleichterungen gew#dhrt wurden. Das neue kantonal-
ziircherische Baugesetz von 1943 erlaubt endlich, im Stadtplan
reine Industriezonen auszuscheiden, mit Erleichterungen fiir die
Industrie und Verbot der Erstellung von Wohnbauten. Gestiitzt
darauf hat die Stadt Ziirich auf gemischte Zonen verzichtet, wie
sie Genf und Basel noch vorgesehen haben.

Die Industriezonen konnen natiirlich nur im Hinblick
auf den Gesamtorganismus der Stadt ausgeschieden werden. Die
Gefahr der Infiltration von Wohnbauten in die vorgesehenen, zum
Teil noch reinerhaltenen Industriegebiete zwang aber in Ziirich,
die Industriezonung vorwegzunehmen, allerdings auf Grund eines
Entwurfes zur Gesamtplanung'), in die sie somit spéter ohne
Aenderung aufgenommen werden kann. Die Ausscheidung beson-
derer Industriezonen bringt dem Stadtganzen wie der Industrie
bedeutende Vorteile, wie freie Entfaltungsméoglichkeit ent-
sprechend den Produktionsbediirfnissen, Sicherung von Reserve-
land, Moglichkeit wesentlicher Bauerleichterungen, rationelles
inneres Verkehrsnetz, storungsfreie Beziehungen zu den Wohn-
zonen, dsthetisch befriedigende, unvermischte Quartiergestaltung.

Der Planung hatte eine Bestandesaufnahme und die Erstel-
lung eines Inventarisationsplanes 1:10000 vorauszu-
gehen, Es wurden erfasst die Gruppen Lebens- und Genuss-
mittel-, Metall-, Textil-, Holz- und Erdindustrie, sowie das Bau-

1) die heute ebenfalls vorliegt; vergl S. 145 1fd. Bds, [Red.]
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gewerbe. Ueber die Einweisung in die Industriezone entschied
der Stérungsfaktor. Es wurden drei Storungskategorien
geschaffen:

a) Nichtstorende Betriebe, wie Kleider-, Wasche-, Hiite-, Luxus-
artikel- und Hausgeridtefabrikation, Béckereien u.a. Diese Be-
triebe haben im allgemeinen ein geringes Flidchenbediirfnis,
brauchen keinen Bahnanschluss, stellen keine besonderen Anfor-
derungen an den Bebauungsplan, haben keine Baubediirfnisse,
die nicht in einer Wohnzone zu befriedigen wiren und bringen
keine Beldstigung der Nachbarschaft oder des Stadtbildes mit
sich.

b) Wenig stérende Betriebe, wie die Kleinbetriebe der Metzger,
Sattler, Seiler, Buchbinder, Bauhandwerker sowie Baugeschifte
u. a. Thre Merkmale sind mittlerer bis grosserer Flichenbedarf,
vermehrte Strassentransporte, jedoch keine Notwendigkeit des
Bahnanschlusses, keine in der Wohnzone nicht zu erfiillende
Baubediirfnisse, geringer Storungsfaktor.

c) Stark stérende Betriebe wie Schwerindustrie, Sigewerke,
chemische Fabriken, Mobel-, Textil-, Uhren- und Schuhfabriken,
Konstruktionswerkstitten, Grossgaragen, Schlachthofe, Kehricht-
verwertungsanlagen u. a. Sie alle bendtigen grosse Flachen,
Gleisanschluss, viele Strassentransporte, sie stellen besondere
bauliche, in der Wohnzone nicht erfiillbare Anforderungen und
iiben eine fiihlbare bis starke Beldstigung ihrer Umgebung aus.

Die Industriezone erfiillt ihren Zweck nur, wenn sie 1. aus-
schliesslich der Industrie vorbehalten bleibt, 2. fiir alle nicht
standortbedingten Betriebe, die ein oder mehrere Merkmale der
Kat. ¢) in erheblichem Mass aufweisen, obligatorisch ist, und
3. grundsitzlich auch den Betrieben der Kat. a) und b), die zwar
in den Wohnquartieren geduldet werden, offen steht.

Einzelne, durch das Rohstoffvorkommen standort be-
dingte Betriebe der Kat. c¢), die nicht in neugeschaffenen
Industriegebieten stehen, wie z. B. die Ziegeleien am TUetliberg,
kénnen allerdings nicht verlegt, hchstens nach Ablauf der Kon-
zession stillgelegt werden. Druckereien und Verlagsanstalten
sind ans Geschiftszentrum gebunden und dort zu dulden. Die
Aussiedelung unerwiinschter Betriebe aus der Wohnzone
kann nicht rigoros erzwungen werden; die Beschneidung der
Entwicklungsmoglichkeit am Standort und die lockenden Vor-
teile der Industriezone werden aber frither oder spéter zwangs-
ldufig zu einer Umsiedlung fiihren. Fiir einzelne Betriebe, die
sich aus zwingenden Griinden nicht in der Industriezone an-
siedeln lassen, konnen Sonderregelungen getroffen werden, wie
es z. B. fiir eine Grossmosterei geschah, die mit der Servitut
eines dauernd zu erhaltenden Griingiirtels von 30 m Breite und
der Baubeschrinkung auf die Norm des betr. Wohnquartieres
belegt wurde.

72 9% der heutigen Betriebe in Ziirich liegen in den neuaus-
geschiedenen Industriezonen; vom Rest entfallen jedoch nur 15%
auf die Kat. c¢), die aber z. T. wieder standortgebunden sind.
Durch den neuen Plan wurde die bisherige Industriefldche von
226 ha (8,6 m2 pro Kopf der heutigen Bevilkerung) auf 440 ha
(9 m2 pro Kopf einer Bevdlkerung von 500 000) gebracht, sie
ist also auf weite Sicht ausreichend. Alle vorgesehenen Industrie-
zonen liegen einzeln und gegenseitig sehr giinstig zum Haupt-
strassen. und zum Bahnnetz, das allerdings noch etwas ratio-
neller gestaltet werden konnte.

Der Gesamtzonenplan der Stadt, in den der Industrie-
zonenplan einzubauen sein wird, ist als Ausschnitt des Regional-
planes in Zusammenarbeit mit dem Regionalplanbureau entwik-
kelt worden. Dem allfilligen Einwand, es seien die Industrie-
zonen zu sehr im Westen der Stadt angeordnet, kann entgegen-
gehalten werden, dass einmal eine Totalumsiedlung nicht in
Frage kommen konnte, sodann dass die Elektrizitdt ja mehr
und mehr an die Stelle der rauchenden Kohle tritt. Die Planung
musste realistisch mit dem Gegebenen rechnen und den Bestand
moglichst wenig mit radikalen Eingriffen belasten. Deshalb hat
man auf die Schaffung einer eigenen Zone fiir das Kleingzewerhe
verzichtet und lediglich in der allgemeinen Zonenordnung ent-
sprecheiide Bestimmungen fiir dieses niedergelegt. Selbstver-
stdndlich ist der Schutz der landschaftlichen und architekto-
nischen Schénheiten. Die durchwegs angestrebte Abtrennung der
Industriegebiete durch Griingiirtel ist aber praktisch nicht voll-
stdndig durchfiihrbar. Die ohnehin verhéltnisméssig kurzen See-
und Flussufer sind grundsétzlich industriefrei gelassen.

Die auf Grund der Zonenplanung aufgestellte spezielle
Bauordnung der Industriegebiete nimmt ebenfalls
Riicksicht auf den heutigen Bestand, indem sie drei Industrie-
Bauzonen vorsieht. Zone I ist nur dem kantonalen Baugesetz
unterstellt und erlaubt Gebdudehdhen bis 20 m, Zone II mit
Riicksicht auf Landschaft und Nachbarbebauung solche von
14 m, Zone III im schonen Sihltal mit seinem landschaftlichen
Charakter nur 10 m Geb#dudehShe und max. 300 Dachneigung.
Die Erleichterungen, die die Industrie in ihrer eigenen Zone ge-

niesst, sind riickwirtiger Zusammenbau liber 20 m, Grenzanbau
hinter der Bautiefe von 20 m mit Einwilligung des Nachbars,
Bemessung der Grenz- und Bauabstidnde nach der Hohe des betr.
Einzelbauteils, Erleichterung der Leichtbauweise, Ueberbauung
des Grundstiickes bis zwei Drittel, Moglichkeit von weitgehen-
den Ausnahmebewilligungen.

Das Baurecht scheint ein geeignetes Mittel der Boden-
politik in der Industriezone zu sein. Die Stadt Ziirich hatte denn
auch einen grossen Landkomplex innerhalb der Industriezone
erworben, um ihn an Interessenten im Baurecht abzugeben. Die
Banken lehnten jedoch hartnickig eine Finanzierung der Indu-
strieunternehmungen auf dieser Basis ab, so dass die Stadt das
Land schliesslich durch Verkauf abgeben musste.

Eine kurze Diskussion fand erst im Anschluss an die Vor-
trige des Sonntags statt. Zum Thema «Wiederaufbau» dusserte
sich niemand, sei es weil die betreffenden Referate zeitlich schon
zuriicklagen oder weil ihr Gegenstand, oberfldchlich gesehen,
die vom Krieg verschonten Schweizer weniger direkt beriihrte.
Und doch wire auch hier Verschiedenes zu sagen und Vieles
hinter die Ohren zu schreiben gewesen. Mancher war wohl vom
Wiederaufbauwillen der Hollinder und Franzosen beeindruckt
und im Stillen vielleicht auch fast neidisch dariiber, dass im
Ausland Behorden und Bauleute vor Grundsatz- und Gewissens-
fragen gestellt sind, denen hierzulande, weil sie sich nie in ihrer
ganzen Schroffheit stellen, nur allzu oft ausgewichen wird.

Zum Thema «Industrieplanung» Husserte sich als erster M.
Georges Béguin. Er glaubt einen wichtigen Unterschied
zu sehen in der Auffassung Hoechels, der die ganze Industrie in
scharf abgegrenzten Zonen oder gar Satelliten unterbringen
mochte, und derjenigen Steiners, der stérende und nichtstérende
Betriebe unterschiedlich behandelt. Er findet ebenfalls, dass die
nichtstérenden Betriebe in der Wohnzone belassen werden kon-
nen und sieht in einer zu weitgehenden Absonderung der Indu-
strie eine Gefahr fiir die stddtische Gemeinschaft.

Arch. H. Schmidt, Basel, weist hin auf die Dringlich-
keit einer Regelung auch fiir die Kleinbetriebe, die ihre Kund-
schaft in den Wohnquartieren haben und sich heute in den
Hinterhéfen verkriechen, die Griinflichen sein sollten. Diese
Betriebe konnen sich kein teures Bauland leisten und werden
sich deshalb noch mehr in den alten Quartieren zusammendrén-
gen, wenn sie in den neuen nicht mehr geduldet werden.

Stadtplaner A. Bodmer, Genf, erinnert an die erschwerte
Stellung, die die schweizerische Exportindustrie haben wird,
wenn die Nachbarlinder die ihre in optimaler Disposition neu
aufgebaut haben werden. Die Schaffung von gilinstigen Produk-
tionsbedingungen fiir die Industrie, anstindigen Lebensbedingun-
gen fiir die Arbeiter, und eines gerechten Ausgleiches mit der
Landwirtschaft ist eine dringliche Aufgabe der Landesplaner
und Stddtebauer. Dazu braucht es eine weise Bodenpolitik, die
die Verwirklichung des Baurechts zur Voraussetzung hat.

Stadtbaumeister A. H. Steiner, Ziirich, zeigt anhand des
Regionalplanes von Ziirich, dass die Industrie nicht gewaltsam
innerhalb des Stadtbannes von Ziirich behalten wird, er erwdhnt
auch ein Beispiel, wo die Stadt aus Uferschutzgriinden ein
Unternehmen ziehen liess. Kleingewerbezonen wiren sicher sehr
erwiinscht, sind aber sehr schwer realisierbar; um den ganzen
Plan nicht zu gefihrden, musste in Ziirich darauf verzichtet
werden, Es gibt jedoch ausser den Zonen mit reiner Wohnbebau-
ung auch Neuquartiere, in denen das Kleingewerbeproblem durch
den Bebauungsplan und Ausnahmebestimmungen befriedigend
gelést werden kann. In den bestehenden Quartieren sucht man
die Hofiiberbauung einzuddmmen, in den City-Quartieren ist eine
Gesundung indes nur auf dem Wege der Sanierung, d. h. mit
offentlichen Mitteln moglich.

Stadtplaner E. Strasser, Bern, der die Verhandlungen
geleitet hatte, schloss die Vortragsfolge und die Diskussion mit
dem Dank an alle Referenten.

Zusammen mit den {ibrigen Teilnehmern hatten hierauf die
Magistraten und Funktionire grosserer und kleinerer Kantone
und Stiddte, bei denen vielleicht Worte wie Regional-, Stadt-,
Industrieplanung und Baurecht ein Unbehagen ausgeldst haben
mochten, Gelegenheit, sich am offiziellen Bankett wieder zu stér-
ken. Ansprachen hielten der Berner Burgerrat Dr. von Graffen-
ried, der in berndeutscher Rede die Bedeutung der Burger-
gemeinde fiir die Bodenpolitik und Entwicklung der Stadt Bern
unterstrich, sodann der Referent des Vortages, Dr. van der
Meer, der die neuere Entwicklung der Demokratie in Holland
beleuchtete und den Dank seines Landes fiir die von der Schweiz
geleistete moralische und materielle Hilfe zum Ausdruck brachte.
Das Schlusswort hielt Stadtpridsident Béguin, Neuchatel. Er
unterstrich noch einmal Ziel und Charakter der Stidtebaukon-
gresse und des Schweizerischen Ausschusses fiir Stédtebau, als
einer inoffiziellen, subsidienlosen Vereinigung von zum Studium
der spezifischen Stadtbaufragen sich berufen Fiihlenden. Mit der



180

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

Bd. 128 Nr. 14

Ankiindigung des nidchsten Kongresses im Jahr 1948 und dem
Dank an die Vereine, Organisationen, Referenten und Mitarbei-
ter, die den Kongress unterstiitzt hatten, schloss Prisident
Béguin den offiziellen Teil.

Den inoffiziellen Teil leitete der Berner Kunsthistoriker
Dr. Michael Stettler mit einem kurzen Lichtbildervortrag
uber die &lteste Baugeschichte der Stadt Bern ein. Die dem
schonen Thema entsprechend wohlgeformte Rede vermochte
selbst das bisher launische Wetter zu literzeugen, sodass sich
die Untere Stadt beim anschliessenden Rundgang unter Dr. Stett-
lers Fiihrung in voller Pracht darbot. Beim Rathaus ldste sich
der Kongress endgliltig auf. Gruppenweise begab man sich in
die einladenden Gaststdtten, um noch etwas der Freundschaft

und je nach Temperament auch der geistigen Verarbeitung des
Gehorten zu leben, oder man verliess die schone Bundes- und
Kongresstadt durch die engen Schliinde ihres prichtigen, sagen-
umwobenen Bahnhofes, fiir dessen epochale Neugestaltung je-
weilen in den Perioden erhdhter Sonnenfleckentdtigkeit —-
gerade wieder heute —, Tinte, Schweiss und Harz reichlich zu
fliessen pflegen, um dann freilich gerne wieder einzutrocknen.

Der Kongress zeichnete sich wohltuend aus durch die Be-
schrinkung auf ein einfaches, mit Vortrdgen und Zutaten nicht
iiberladenes Programm, sodass der eigentliche Wert solcher Ver-
anstaltungen, Information, Anregung und Gedankenaustausch
mit Kollegen aus allen Teilen des Landes zu bieten, wohl zur
Geltung kam.

Der Wiederaufbau der Eisenbahnbriicke iiber den Rhein bei Chalampé-Neuenburg

Von Dipl. Ing. H. WERNER, in Fa. Locher & Cie., Ziirich, und Dipl. Ing. W. KOLLROS, in Fa. Bell & Cie. A.-G, Kriens-Luzern

d) Arbeiten am Stahliiberbau in Breisach
(Bilder 18 bis 23)

a) Zustand vor Arbeitsbeginn nach Wegnahme der Roth-
Waagner-Briicke

Die wichtigsten Da-
ten des MAN -Briik-
kentridgers sind: Ma-
terial St. 37, Bauzeit
1942 /44, Stiitzweite
72 m, 12 Pelder zu
6,0 m, Haupttriager-
hohe 7,0 m, Haupt-
tréagerabstand 4,95 m,
Gewicht ohne Lager,
aber mit Belag rd.
500 t.

Zur Trennung des
Tréagers in zwei Teile
war eine Zwischen-

b)Heben der Briicke und Schnabel anbauen Schnate)

) Querverschiebung (Grundriss)
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Abstiitzung notig. 2 U e N A PRI N
Nach Abbruch der Dot s e et ol
Kriegsbriicke Roth- . .’K>{\ :
Waagner bestand die A B
Moglichkeit, ein Zwi- d)Langsverschiebung

schenjochdieser Briik-

ke, 26 m vom linken
Pfeiler entfernt, zu
beniitzen. Nach einer
Querverschiebung
flussaufwirts von
6,75 m befand sich aber
kein Gurtstoss iiber
dem Zwischenjoch; zur
Unterstiitzung und
Trennung des Tréagers
durch Losen der Nie-
ten eines Universal-
Stosses musste dieser
daher noch 4,57 m ge-
gen das elsdssische
Ufer lingsverschoben
werden. Zu diesem
Zweck wurde das
rechte Briickenende
durch einen Schnabel verldngert; das Material dazu gewann man
durch Ausbau des Endfeldes der genau gleichen, gesprengten
linken Uferdffnung. Das System mit fallenden Diagonalen hat
im Endfeld einen Nullstab im Untergurt. Dieser musste zur Auf-
nahme der Biegungsmomente wéhrend der Lingsverschiebung
durch aufgeschweisste Gurtlamellen verstdrkt werden.

Um nach der Querverschiebung moglichst wenig Arbeiten
auf den Geriistungen machen zu miissen, wurde die Ladngsschub-
bahn von Anfang an eingebaut. Der offene Querschnitt des
Untergurtes bedingte die Anbringung von Quertraversen aus
IDIN 20 und Lings-Schubbahnen I DIN 32 mit Fiithrungsschienen
(Bilder 10 und 16'). Quer dazu lagen der Verschubwagen, die
Querverschubrollen und die Verschubbahn. Zum Einbau aller
Installationen war der Tridger mit je zwei hydraulischen Hebe-
topfen an jedem Auflager um 1,12 m gehoben worden. Am 8.
Januar 1946 erfolgte die Querschiebung mit zwei 10 t-Ketten-
ziigen. Zur Sicherung waren noch zwei Riickhaltkettenziige ange-
bracht. Die Auswechslung der Querschubeinrichtung gegen die
Léngsschubrollen dauerte fiinf Tage, sodass am 14. Januar die
Lingsverschiebung mdéglich war. Zwei Stahlguss-Rollenpaare von
750 mm Durchmesser waren zur gleichméssigen Verteilung der
Lasten als Balanciers ausgebildet. Beide Verschiebungen ergaben

e) Briicke trennen, linken Teil nach links verschieben,
rechter Teil abtransportiert

Bild 18.
Schema der Arbeiten
in Breisach

1) Ijnter Bild 16, Seite 167, wurde irrtiimlich «Bild 10» gedruckt.

(Schluss von Seite 167)
einschliesslich aller Kontrollen eine Verschub-Geschwindigkeit
von 5 cm/min. Die Léngsverschiebung erfolgte mit zwei Zug-
und zwei Riickhalt-Wellenbdcken mit Seilflasche von der Briik-
kendecke aus. !

Nach diesen beiden Verschiebungen lagen die Stdsse von
Ober- und Untergurt ungefidhr iiber der Mitte des Joches. Nach
Einbringen einer Hilfs-Diagonale wurde der Stoss mit den Hebe-
topfen soweit gedriickt, bis die Zug-Diagonale theoretisch span-
nungslos war. Zuerst 16ste man die Verbidnde und Léngstriger,
dann die oberen Knotenpunkte der Diagonalen. Durch weiteres
Anheben an den Auflagern der beiden spéteren Briickenteile
konnten die Kréfte in den Gurtungen auf ein Minimum gebracht
werden, sodass sich die Nieten ohne Zwang 10sen liessen. Der
grossere Briickenteil auf der rechten Seite blieb fest, widhrend
der Kkleinere noch 1,0 m nach dem linken  Ufer verschoben wer-
den musste, um aus den Knotenblechen auszufahren. Die Tren-
nung erfolgte am 25. Januar 1946.

Noch wihrend der Verschiebeoperationen wurde der Aufbau
am Schiffsgeriist, das am 17. Januar 1946 von Chalampé nach
Breisach unter die Briicke gefahren worden war, beendet. Der
obere Teil musste noch dem derzeitigen Wasserstand angepasst
werden, ebenso waren die IDIN-Tréger fiir die Hebevorrichtung
an Ort und Stelle zu montieren. Das Abheben des ersten Triger-
stlickes war fiir den 30. Januar 1946 vorgesehen; starker Wind
verzogerte jedoch die Operationen um einen Tag. Wahrend die
Vorbereitungen fiir den Verlad in vollem Gange waren, stieg
der Rhein widhrend der Nacht infolge Fohn und Schneeschmelze
in der Schweiz um rd. 80 cm, im Maximum 15 cm/h. Mit diirf-
tiger Beleuchtung wurden in der Nacht vom 30./31. Januar die
Geriiste im Masse des Wasseranstieges abgesenkt. Trotz dieser
unangenehmen Ueberraschung konnte wéhrend des folgenden
Tages der Verlad in Ordnung erfolgen. Nach vier Hiiben mit
den hydraulischen Pressen war der Auftrieb der Schiffe so gross,
dass der Briickenteil von seinem festen Standort abgehoben wurde.

Wahrend der Bergfahrt am 1. Februar 1946 konnte der klei-
nere Briickenteil um rd. 3 m gegen das rechte Ufer zuriickge-
schoben werden, um mit seinem Schwerpunkt ungeféhr in die
Mitte der fiir das Schiffsgeriist zur Verfiigung stehenden, 21,70 m
breiten Fahrrinne zu kommen. Damit war auch das 200 t schwere
Teilstiick zum Verlad bereit.

e) Hebung und Lédngsverschiebung in Chalampé
(Bilder 6 bis 10, 12, 13, 16, 17)

In Chalampé lag der Triager rd. 3 m zu tief. Vor dem Pfeiler
und dem Geriist wurde er mit der schon beschriebenen Einrich-
tung gehoben, und zwar um 80 bis 100 cm im Tag. Nach Ein-
fahrt in die neue Briickenaxe konnte z. T. die vorhandene Léings-
schubbahn beniitzt werden. Durch die umgekehrte Operation mit
den Hebetopfen wie beim Verladen war es moglich, das Schiffs-
geriist zu entlasten und die Briicke auf das feste Geriist, bzw.
den Pfeiler abzusetzen (Bild 7, Phase 1). Auch bei dieser Arbeit
hatte das Hochwasser seine Folgen: Der Trédger war schon halb
abgesenkt, als der Rhein rasch zu steigen begann, rascher als
man absenken konnte, sodass die Briicke {iber Nacht nochmals
schwimmen musste. Am andern Vormittag fiel der Wasserspiegel,
sodass die Pumpenarbeit praktisch erspart blieb. Die notige
Léangsverschiebung (Phase 1) betrug 34,5 m. Nach einer Fahrt
von 8 m musste die Last auf das Schiffsgeriist ibertragen wer-
den (Phase 2). Um keine neuen Schwankungen zu erhalten, wur-
den feste Rollenpaare in der Mitte des Geriistes angeordnet, auf
denen sich die schon erwidhnten Léngsschubbahnen abwélzten.
In der Endstellung war dann der Schwerpunkt am Joch vorbei,
sodass die ndchsten festen Rollen auf diesem die Last iiberneh-
men konnten (Phase 3). Die weitere Verschiebung auf dem festen
Geriist bot keine Schwierigkeiten.
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